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সংখ্যাগণনার-অতীত প্রত্যুষে 


স্িপ্ধ তুমি, হিংস্র তুমি, পুরাতনী, তুমি নিতানবীন। 
অনাদি স্থষ্টির য্ঞনুতাগ্ি থেকে বেরিয়ে এসেছিলে 
 সংখ্যাগণনার-অতীত প্রত্যুষে_ 
তোমার চক্রতীর্থের পথে পথে ছড়িয়ে এসেছ 
শত শত ভাঁড1 ইতিহাসের অর্থলুপ্ত অবশেষ,_ ও 
বিন! বেদনায় বিছিয়ে এসেছ তোমার বজজিত স্াষটি 

অগ্ণ্য বিস্বতির স্তরে স্তরে । 
এই বিপুল বিশ্বত্রন্ষাণ্ডে আমাদের এই পৃথিবী নিতান্তই একটি 
দ্িতীয় শ্রেণীর গ্রহ, আমাদের এই সূর্য একটি তৃতীয় শ্রেণীর 
নক্ষত্র আর চন্দ্র একটি অকিঞ্চিংকর বস্ত্রপিণ। কিন্তু তবুও এই 
পৃথিবী, এই সুর্য আর এই চন্দ্রের রহস্ত আমাদের কাছে চিরকালের 
বিশ্ময়। সেই কত যুগ আগে থেকে মানুষের চেষ্টা চলেছে, স্থষ্টির 
গোড়ার কথা তাকে জানতে হবে। বিশ্বজগতের বিরাট বিপুল 
রহস্তের মুখোমুখি ঈীড়িয়েও মানুষ তাই আস্থা রেখেছে নিজের 
শক্তির ওপরে । কোটি কোটি যোজন দূরের নক্ষত্রকে বিশ্লেষণ 
করেছে সে, খুঁটিয়ে জানতে চেয়েছে এই পৃথিবীর খবর। এবং 
এতদিন পরে আজ এই বিশ শতকের তৃতীয় পাদে দাড়িয়ে খানিকটা 
নিশ্চয়তার সঙ্গে বলা যায়, বিশ্বরহস্তের অনেকখানিই মান্ুষ জানতে 

পেরেছে, যেটুকু জানতে বাকি আছে তাও জানা যাবে। 

' সূর্য বা নক্ষত্র তো। অনেক দূরের বস্তু। ভাবলে অবাক হতে হয়, 
ণ 


ন্য়১ 


আমাদের এই অতি-কাঁছের পৃথিবীও আমীদের কাছে এ্রতগিন 
কর্তখানি অজানা ছিল ! এবং আজো পর্ষস্ত আমরা জোর করে 
বলতে পারি না যে পৃথিবীর সবযুগের ইতিহাস আমরা পুরোপুরি 
জানতে পেরেছি বা পৃথিবীর পাহাড়-পর্বত, মাটি-পাথর, আকাশ- 
বাতাসের কোন খবরই আমাদের আর অজানা নয় । 

ভাঁবলে অবাঁক হতে হয়, আমাদের পায়ের তলার মাটি কী বিচিত্র 
ইতিহাসকে স্তরে স্তরে সাজিয়ে রেখেছে, আমাদের মাথার ওপরকার 
বাযুমণ্ডল মায়ের আঁচলের মত আমাদের সকলকে কী ন্সেহ ও 
মমতার আশ্রয় দিয়েছে, আমাদের চোখের সামনেকার সমুদ্র-মহাদেশ 
কী বিপুল ভাগ্তাগড়ার সাক্ষ্য বহন করছে! যে বিচিত্র জীবজগৎ 
পৃথিবীর মাটি-জল-বাতাস থেকে খাগ্চ আহরণ করে নিজেদের 
অস্তিত্ব টিকিয়ে রাখে, তাদের খবরই বা আমরা! কতটুকু রাখি ! 


পৃথিবীর ঠিকান। জানতে হলে সবচেয়ে প্রথমেই যে জিনিসটি সম্পর্কে 
ধারণ! করতে হবে তা হচ্ছে সময়ের বিপুলতা । মাটি আর পাথরের 


স্তরে স্তরে এই পৃথিবীর ইতিহাস লেখা হতে সময় লেগেছে অবিশ্বান্ত 
রকমের দীর্ঘ । আমাদের নিজেদের জীবন, আমাদের চলাফেরা সে 
ভুলনায় নিতান্তই ক্ষণস্থায়ী । 

কতটুকু আমাদের জীবনের পরিধি? মনে আছে যখন আমরা স্কুলে 
পড়তাম তখন শেষ পিরিয়ডের আধঘন্টা সময় যেন আর কিছুতেই 
কাটতে চাইত না। এখনো ছুটির দিনে কোথাও বেড়াতে যাবার 
স্বষোগ ঘটলে ট্রেন ছাড়বার আধঘন্টা সময় আগে স্টেশনে পৌছে 
বাকি সময়টুকুকে কী দীর্ঘ মনে হয়! আমাদের কাছে গোটা 
জীবনটাই কতগুলো ঘণ্টা আর মিনিটের সমষ্টি মাত্র তার চেয়ে 
বড়ো করে আমরা ভাবি না ভাবার কোন দরকারও নেই। আমাদের 
এই নিতান্তই অকিঞ্চিংকর জীবনের মাপের সঙ্গে ঘণ্টা আর মিনিট, 
ফুট আর ইঞ্চি, সের আর ছটাঁক বেশ খাপ খেয়ে গেছে । আমাদের 
রোজকার জীবনের সমস্ত কাজকর্ম এই ছোট ছোট মাপ দিয়েই বেশ 


চালিয়ে নেওয়া যায়। তার চেয়েও বড়ে। করে ভাবতে হলে বড়ো 
জোর আমর! ভাবি বছর-মাইল-মন। এমন কি একটা গোটা দেশের 
ইতিহাসকেও আমরা এই মাপ দিয়েই বুঝে নিতে চেষ্টা করি । 

আর ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতার ক্ষেত্রে আমাদের নিজেদের জীবনটাই 
আমাদের কাছে সবচেয়ে বড়ো মাপ। আর তাই একশে! বছর 
সম্পর্কে একটা ধারণ করাও আমাদের অনেকের পক্ষেই বেশ শক্ত । 
আর যে ছ-সাত হাজার বছরের ইতিহাস মানুষ লিখে রেখেছে-_তার 
কথা যদি ভাবতে বসি? মনে হয় যেন সেই কত কত ষুগ আগেকার 
কথা! যে যুগে মিশরের পিরামিড তৈরি হয়েছিল, তৈরি হয়েছিল 
মহেঞ্জোদারোর আশ্চর্য সুন্দর শহর-_আমাদের কাছে তা এক 
সুদুর অতীতের ব্যাপার। তার আগের কোন কিছু কথা ভাবতে 
বসলে আমরা থই পাই না। 

কিস্ত কোটি কোটি বছরের কথা। যদি আমাদের ভাবতে হয়-__তাহলে? 
ছ-সাঁত হাজার বছরের কথা ভাবতে যাঁওয়াটাই যেখানে আমাদের 
কাছে কষ্ট-কল্পনা সেখানে কোটি কোটি বছর সম্পর্কে কোন রকম 
ধারণা করা আমাদের পক্ষে সম্ভব কি? 

পৃথিবীর ঠিকান। জানতে হলে সবচেয়ে বড়ো বাধা আসে এই সময় 
সম্পর্কে ধারণা করা নিয়ে। এক বা ছ-বছর নয়, একশো! বা হাজার 
বছর নয়__-কোটি কোটি বছর! একশ! সংখ্যাটি দশ বার ঘুরে এলে 
পাওয়া যায় হাজার, হাজার একশো! বার ঘুরলে লক্ষ, লক্ষ একশো 
বার ঘুরলে কোটি-__এমনি কোটি কোটি বছর! সাধারণ জীবনে 
এমন কোন ঘটনা নেই যার সঙ্গে এই বিপুল পরিমাণ সময়ের 
তুলন। দেওয়া চলে । সুতরাং শুধু কল্পনা করে নেওয়া ছাড়া উপায় 
নেই। তবুও একটা দৃষ্টান্ত দিচ্ছি। মনে করা যাক, একজন মানুষ 
এত ক্ষুদে যে এক ইঞ্চি দূরত্ব পার হতে তাকে ষোলবার পা ফেলতে 
হয়। আর মনে করা যাক, প্রতি বছরে সে এক-পা' করে এগোচ্ছে । 
তাহলে এই মানুষটির পায়ে হেঁটে কলকাতা! থেকে বোম্বাই পৌছতে 
কয়েক-শেো। কোটি বছর সময় লাগবে । 


এই দৃষ্টান্ত থেকে আর একটি ব্যাপারও স্পষ্ট হবে। ধে মান্জুখ সার। 
বছরে এক ইঞ্চির ষোল ভাগের একভাগ মাত্র অতিক্রম করে- অর্থাৎ 
আমর! সাদা চোখে যেটাকে চল! বলেই মনে করি না_সেই 
মানুষের পক্ষেও পায়ে হেঁটে কলকাতা! থেকে বোশ্বাই যাওয়া সম্ভব ! 
অব্য কয়েক-শো! কোটি বছর সময় লাগছে; তা লাগুক, কিন্ত 
ঘটনাটি যে ঘটছে সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই। 

পৃথিবীর ঠিকানা জানতে হলে এই ছুটি বিষয়ে স্থম্পষ্ট ধারণা থাকা 
দরকার । প্রথম, সময়ের বিপুল পরিধি । দ্বিতীয়, অবিশ্বাস্য রকমের 
ধীরে ধীরে হলেও বিপুল এক পরিবর্তন। আমাদের সেই ক্ষুদে 
মানুষটির চলার বেগ নিয়ে হিমালয় যদি ওঠানামা! করতে শুরু করে 
__তা হলে কয়েক-শো। কোটি বছরের মধ্যে হিমালয়ের মত পর্বতও 
অস্তত দেড়শো বার সমুদ্রের তলায় ডুবে যাবে, দেড়শো বার 
আকাশে মাথা তুলবে । 

অবশ্য পৃথিবীর জন্মের পর থেকে ঠিক এই হিমালয়ই যে দেড়শো 
বার মাথা তুলেছে আর দেড়শে। বার ডুব দিয়েছে_ ব্যাপারটা তা 
হয়নি। তবে একথা জেনে রাখা দরকার যে পৃথিবীর বয়সের 
তুলনায় আমাদের এই হিমালয় নিতান্তই অর্বাচীন। হিমালয়ের 
স্স্তি পৃথিবীর ইতিহাসে একেবারেই সাম্প্রতিক ঘটনা । এবং এই 
হিমালয়ও একদিন রেণু রেণু হয়ে ধুলোর সঙ্গে মিশে যাবে । 

পৃথিবীর ইতিহাসে এমনি ধরনের ঘটন। একবার ছু-বার নয়- _বন্থ- 
বারই ঘটেছে। এই পৃথিবী কখনো হয়ে উঠেছে বিধবার মত 
নিরাভরণা, কখনো নববধূর মত সালংকারা। কয়েক-শো। কোটি 
বছরের ইতিহাসে এই পৃথিবীর জমি অধিকাংশ সময়েই ছিল সমতল, 
পৃথিবীর সমুদ্র ছিল অগভীর । কিন্তু এই অবস্থা কখনো একটানা 
চলেনি। কয়েক লক্ষ বছর পরে পরে দেখা দিয়েছে অপরূপ 
অলংকারের মত আকাশছোঁয়া পর্বত, ছুরস্ত নদী আর গভীর সমুদ্র। 
মনে হতে পারে, এই পৃথিবীর মাটি আর সমুদ্রে জরা আর যৌবনের 
অবিরাম লড়াই চলে এসেছে, কেউ কাউকে একেবারে হটিয়ে দিতে 


পারেনি-এ্জীধৈ মাঝে জর! কায়েম হয়ে বসেছে, মাঝে মাঝে 
যৌবন। 

এমন কি আজকের পৃথিবীর এই পাঁচটি মহাদেশও কতভাবে যে 
জায়গা বদল করেছে তার ঠিকঠিক্কানা নেই। এককালে হয়তো এই 
পাঁচটি মহাদেশ পাঁচ ভাইয়ের মত হাত ধরাধরি করে ছিল। একটু 
একটু করে হাত থেকে হাত খসে পড়েছে । একটু একটু করে 
ভাইয়ে ভাইয়ে ব্যবধান বেড়েছে। ভবিষ্যতে আবার কোনদিন 
ভাইয়ে ভাইয়ে মিলন হবে কিনা-দে কথাও জোর করে বলা 
সম্ভব নয়। 

এককালে আমাদের এই পৃথিবীতে ছু-ঘণ্টা পরে-পরে দিন-রাত্রির 
আবর্তন চলত। মাত্র চার ঘণ্টা সময়ের মধ্যে পুরো একটা পাক 
খাওয়। হয়ে যেত পৃথিবীর । তখন চন্দ্র ছিল পৃথিবী থেকে মাত্র 
আট হাজার মাইল দূরে । তারপর কয়েক-শে কোটি বছরের মধ্যে 
পৃথিবীর দিন-রাত্রি একটু একটু করে বিলম্থিত হয়েছে। একটু একটু 
করে প্রায় আড়াই লক্ষ মাইল দূরে সরে গেছে চন্দ্র। এখনে 
যাচ্ছে। এবং আজ থেকে ছু-হাজার বা তিন-হাজার কোটি বছর 
পরে আরে৷ প্রায় পঞ্চাশ হাজার মাইল দূরে সরে যাবে। তখন 
পৃথিবীর একটি দিনের মাপ হবে এখনকার সাতচল্লিশটি দিনের 
সমান। আর সেই একই সময়ের মধ্যে চন্দ্র একবার পৃথিবীর চার- 
দিকে ঘুরবে। অর্থাৎ পৃথিবী থেকে তাকিয়ে মনে হবে, চক্র 
আকাশের এক জায়গায় স্থির হয়ে আছে, তাঁর উদয়ও নেই, অস্তও 
নেই, এবং পৃথিবীর অর্ধাংশের মানুষের কাছে চন্দ্রের কোন অস্তিত্বই 
থাকবে না। 

এখানেই শেষ নয়। বিশ্বত্রক্মাণ্ডে শেষ বলে কিছু নেই। যেখানে 
শেষ, সেখানেই আবার নতুন করে শুরু । পঞ্চাশ হাজার মাইল 
দূরে সরে ঘাবার পরে চন্দ্র আবার একটু একটু করে কাছে সরে 
আসবে । আজকের দিনের চেয়েও কাছে । অনেক অনেক কাছে। 
শেষ পর্যস্ত এমন এক বিপজ্জনক সীমানায় এসে পৌছবে যখন 


€ 


পৃথ্থিবীর প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণের টানে ভেঙে চুরমার হয়ে যাবে আমাদের 
এতদিনের পরিচিত এই চন্দ্র। তারপর থেকে, শনিগ্রহের চারপাশে 
যেমন একটি বলয় আছে, তেমনি একটি বলয় পৃথিবীর চারপাশেও 
পাক খেয়ে চলবে । 

এখানেও শেষ নয়। এই শেষের পরেও আবার শুর আছে। 

এই অমোঘ ও অনিবার্ধ পরিণতির দিকে পায়ে পায়ে এগিয়ে চলেছে 
আমাদের এই পৃথিবী ও চন্দ্র। অথচ, ভাবলে অবাক হতে হয়, 
পৃথিবী ও চন্দ্রের চলাট। কী অবিশ্বাস্য রকঙ্গের ধীর, কী কল্পনাতীত 
রকমের শ্লথ। প্রতি একশে। বছরে চন্দ্র মাত্র পাঁচ ইঞ্চি দূরে সরে 
যাচ্ছে! প্রতি এক লক্ষ কুড়ি-হাঁজার বছরে পৃথিবীর দিন মাত্র 
এক-সেকেও বড়ো হচ্ছে! 

মনে হয়, কত তুচ্ছ কত অকিঞ্চিংকর এই পরিবর্তন! কিন্তু তবুও 
শেষ পর্যস্ত তা কী বিরাট, কী বিপুল! 

এই বিপুল বিশ্বত্রহ্মাণ্ডের সর্বত্রই এমনি পরিবর্তন, এমনি রূপাস্তর। 
লক্ষ-লক্ষ কোটি-কোটি বছর ধরে এই পরিবর্তন ও রূপান্তরের 
প্রক্রিয়া একটা চূড়ান্ত পর্যায়ে পরিণতি লাভ করে। 
সে-তুলনায় মানুষের জীবন এত ক্ষণস্থায়ী যে একটা ছুটো৷ জীবনে 
এই পরিবর্তনের কোন সাক্ষ্যই আমাদের চোখে পড়ে না । 
আমাদের পায়ের তলার পৃথিবীও কত বিচিত্র রূপাস্তরের মধ্যে দিয়ে 
আজকের দিনের এই বিশেষ রূপ ধারণ করেছে! এবং এই রূপটি 
নিতান্তই ক্ষণন্থায়ী। কিন্তু তবুও আমাদের কিছুতেই বিশ্বাস করতে 
ইচ্ছে হয় না যে পৃথিবীর আজকের দিনের এই বিশেষ রূপ চির- 
কালের নয়। আমাদের ধারণা, আমাদের পূর্বপুরুষের পৃথিবীকে 
এই বিশেষ রূপে ই দেখেছে, আমরাও তাই দেখছি, আমাদের উত্তর- 
পুরুষরাও তাই দেখবে । পৃথিবীর আকাশে বাতাসে এমনি খতু- 
পরিবর্তনের খেল! চলবে, হিমালয়ের চুড়ো এমনি বরফের মুকুট 
মাথায় দিয়ে স্থর্যের আলোয় ঝিকমিক করবে, গৈরিকবর্ণী নদী এমনি 
উচ্ছল আবেগে নেমে আসবে সমতল জমিতে । আজকের পৃথিবী যা, 
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আগামী কালের পৃথিবীও তাই। এ ছাড়া অন্য কিছু আমরা ভাবতে 
পারি.না। 

কিন্ত মানুষের কাছে আজ ও আগামী কালের ব্যবধান যতো 
ছোট- পৃথিবীর কাছে তা নয়। 

পৃথিবীতে অতি ছোটখাটো পরিবর্তনের প্রক্রিয়া সম্পুর্ণ হতেও সময় 
লাগে লক্ষ লক্ষ বছর। মানুষের জীবনে যা একটা দিন-_-পৃথথিবীর 
ইতিহাসে তা লক্ষ বছর । 

এমন কি, প্রাণীজগতের শ্রেষ্ঠ জীব হিসেবে মানুষের যে গৌরববোধ 
__-তাঁও খানিকটা যেন ম্লান হয়ে পড়ে যদি ভাবা যায় যে পৃথিবীর 
সমগ্র ইতিহাসের কাছে, মান্ুষের ইতিহাস নিতাস্তই অর্বাচীন। 
পৃথিবীর জন্মের পরে কোটি-কোটি বছর কেটেছে যখন এই পৃথিবীর 
কোথাও উদ্ভিদ বা প্রাণের চিহ্নমাত্র ছিল না। তারপরে পৃথিবীর 
আদিম সমুদ্রে প্রোটোপ্লাজম-এর একটি আণুবীক্ষণিক বিন্দু লক্ষ লক্ষ 
বছর ধরে বিবন্তিত হবার পরে আজকের দিনের চোখ দিয়ে চেনবার 
মত কোন একটি প্রাণীর অবয়ব ধারণ করতে পেরেছিল। মানুষ 
এসেছে অনেক পরে । অনেক অনেক পরে। 

একটা ছোট উপমা দিলে কথাট। পরিক্ষার হতে পারে । আমরা 
জানি, ঘড়ির মিনিটের কাট! পুরো এক পাক ঘ্বুরে এলে ৬ মিনিট। 
কল্পন। করতে হবে, এই ৬* মিনিট সময় ৩০ কোটি বছরের সমান । 
অর্থাৎ ঘড়ির কাঁট। প্রতি মিনিটে ৫০ লক্ষ বছর পার হচ্ছে । 
কথাগুলেো। যতো সহজে বল। গেল, ততো সহজে কল্পনা কর। 
চলে না। এক-একটি মিনিট পঞ্চাশ লক্ষ বছরের সমান ! প্রতি 
ঘণ্টায় ত্রিশ কোটি বছর! অর্থাৎ আধুনিক মানুষের ইতিহাস এই 
ঘড়ির কাটায় একেবারে এই মুহুর্তের ঘটনা । সিন্ধু সভ্যতা বা মিশর 
সভ্যতার যুগ থেকে এই বিশ শতকের মাঝামাঝি সময় পর্যস্ত 
আমাদের কাছে এক সুদীর্ঘ কাল কিন্তু এই ঘড়ির কাটায় এক 
সেকেপ্ডেরও ভগ্নাংশ । এই ঘড়ির হিসেবে এক সেকেণ্ড আগের 
যুগের মানুষও ব্ম্য বর্বর জীবন যাপন করেছে। 


এবার কল্পনা! কর! যাক এই ঘড়ির রাত ঠিক বারোটার সময় পৃথিবীর 
জন্ম হল। পৃথিবী তখন একটি জলস্ত অগ্নিপিগড। . কোথাও প্রাণের 
চিহ্ন নেই। তারপর পৃথিবী ক্রমে তরল হয়েছে, ক্রমে জমাট 
বেঝেছে। তৈরি হয়েছে পৃথিবীর আদিম সমুদ্র । কিন্তু তখনো 
প্রাণের উৎপত্তি হয়নি। সেই শুভ মুহুর্তটির জন্যে আমাদের 
অপেক্ষা! করতে হবে ভোর ছ-টা পর্যস্ত। সেই সময়েই পৃথিবীর 
সেই আদিম সমুদ্রে কতকগুলো! আণুবীক্ষণিক বিন্দুকে আশ্রয় করে 
প্রাণের জন্ম । তারপরে প্রথম শিরদীড়াওলা প্রাণীর জন্তে আমাদের 
অপেক্ষা করতে হবে সকাল পৌনে নট পর্যস্ত। সকাল নটার 
সময়ে উভচর প্রাণীরা জল থেকে ভাঙায় উঠে এসেছে। ৯টা 
৮ মিনিটে সরীশ্থপের জন্ম, ৯টা ২৩ মিনিটে ডাইনোসরের, 
৯ট| ২৫ মিনিটে স্তন্তপায়ী, ৯ট1 ৩৩ মিনিটে পাখি। 

আর মানুষ? 

মানুষ এসেছে এই মাত্র ৩০ সেকেও্ড আগে । 

কিন্তু ৩০ সেকেণ্ড আগের সেই মানুষ নামেই মানুষ চেহারা ও 
জীবনযাপনের দ্রিক থেকে সেই মানুষের সঙ্গে গরিলা-শিম্পাঞ্রির 
মিল বেশী । 

সভ্য মানুষ এসেছে এক্ষুনি, এই মুহূর্তে এই ঘড়ির হিসেবে 
সকাল যখন দশট। । 

পৃথিবীর ঠিকানা জানতে হলে এই বিরাট বিপুল কাল-পরিধিকে 
অতিক্রম করতে হবে । 





তোমার অযুত নিযুত বৎসর হ্ধপ্রদক্ষিণের পথে 
যে বিপুল নিমেষগুলি উন্মীলিত নিমীলিত হতে থাকে-_ 

পৃথিবীর জন্ম হয়েছিল অমুক সালে। এমনিভাবে এই অধ্যায়টি 
শুরু করতে পারলে ভালো হত। কিন্তু স্পষ্ট কোন সাল-তারিখ 
দিয়ে চিহ্িত করে পৃথিবীর বয়সকে নির্দিষ্ট করে দেবার উপায় নেই। 
এটা হচ্ছে সম্পূর্ণ অনুমানের ব্যাপার । আমরা শুধু আলোচনা 
করতে পারি, কোন্‌ অনুমানের ওপরে কতখানি নির্ভর করা চলে। 

প্রথমে আমাদের জানবার বিষয়টিকে আরে! একটু স্পষ্টভাবে ব্যাখ্যা 
করে নেওয়া যাক। আমাদের এই পৃথিবী কোন্‌ কোন্‌ উপকরণ 
দিয়ে তৈরি? এক কথায় বল! চলে, উপকরণ হচ্ছে কতকগুলো 
মৌলিক পদার্থের পরমাণু । তাহলে কি পৃথিবীর বয়স বলতে 
বুঝব সেই সময়কে যখন থেকে এই পরমাণুগুলো৷ তৈরি হয়েছিল ? 
তা নয়।' যেমন মানুষের শরীর তৈরি হয়েছে কার্বন, হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন ইত্যাদি কতকগুলো! মৌলিক পদার্থ দরিয়ে। কিন্তু যখন 
কোন মানুষ নিজের বয়স বলে তখন কি হিসেব করতে বসে, মেই 
বিশেষ বিশেষ মৌলিক পদার্থগুলো কবে তৈরি হয়েছিল? তা 
কক্ষনো করে না। মায়ের পেট থেকে জন্ম হবার সময় থেকে 
মানুষের বয়সের হিসেব। তেমনি পৃথিবীর বয়সের হিসেব আমরা! 
করব দেই ময় থেকে যখন সৌরমগ্ুলের পৃথক একটি বস্তুপিও 
হিসেবে পৃথিবীর অস্তিত্ব । বা, আরো স্পষ্টভাবে বলা চলে, যখন 


দ্য: পৃথিবীর উপরিভল জমাট রেঁষেছে। | 
পৃথিবীর বয়স জানবার কৌতুহল মান্থের আজকের নয়। মাগুর, 
চিন্তাঙ্গগতে গোঁড়া থেকেই এ-প্রশ্মটি বড়ো রকমের স্থান নিয়ে 
আছে। অবশ্য প্রাচীনকালে পৃথিবীর বয়স সম্পর্কে মানুষের 
কৌতুহল একটা বৈজ্ঞানিক জিজ্ঞাসা হয়ে উঠতে পারেনি, হয়ে 
উঠেছিল ধর্মবিশ্বীসের অনুষঙ্গ । হিন্দুশাস্ত্রের উপনিষদে কর্পন৷ কর! 
হয়েছে, মানুষের আত্মা অনস্তকাল ধরে বিবত্তিত হয়ে চলেছে এবং 
অনন্তকাল ধরে বিবতিত হবে। একথার অর্থ, পৃথিবী চিরকাল 
ছিল, চিরকাল থাকবে- এর শুরুও নেই, শেষও নেই। আবার 
সপ্তদশ শতাব্দীতে আর্চ-বিশপ আশার হিক্র ধর্মশান্ত্র ঘেটে মন্তব্য 
করেছিলেন যে পৃথিবীর জন্ম হয়েছিল শ্রীষ্টপূর্ব ৪০০৪ সালে। 
আশার-এর পরবর্তী ধর্মশান্ত্রজ্ঞবা এ-ব্যাপারে আরো এগিয়ে 
এসেছিলেন। শুধু সাল বলেই তারা সন্তষ্ট থাকেননি। তাদের 
মতে, পৃথিবীর জন্ম হয়েছিল শ্রীষ্টপূর্ব ৪০০৪ সালে ২৩শে অক্টোবর 
সকাল নটার সময়ে । 

আধুনিক নিজাম রিনা বার নালা এমি প্রমাণ হাজির 
করেছে। কিন্তু তবুও আধুনিক বিজ্ঞানের পক্ষেও পৃথিবীর জন্ম- 
তারিখটি এত সুনির্দিষ্টভাবে বল! সম্ভব হয়নি । 

আবার বিজ্ঞানীদের মধ্যেও পৃথিবীর বয়স সম্পর্কে এককালে তুমুল 
তর্কবিতর্ক ছিল। ভূঁ-বিজ্ঞানী, জীব-বিজ্ঞানী, পদার্থ-বিজ্ঞানী-_ 
কারও সঙ্গে কারও মতের মিল ছিল ন1। প্রত্যেকেই নিজন্ব বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে ধাড়িয়ে পৃথিবীর বয়স অনুমান করতে চেষ্টা করেছিলেন। 
এক সময়ে মনে হয়েছিল, পৃথিবীর বয়স সম্পর্কে কোন একটা 
সর্বসম্মত সিদ্ধান্তে পৌছনো হয়তো সম্ভব নয়। তারপর উনিশ 
শতকের শেষদিকে “রেডিও-আ্যাক্টিভিটি বা তেজক্তিয়তা আবিষ্কৃত 
হয়, এবং এই নতুন তথ্যের সাহায্যে পাওয়া যায় পৃথিবীর বয়নের 
নিভূলি একটা মাপ। তেজক্ত্রিয়তার আলোচনায় আসবার আগে 
গোড়াকার কথা একটু জেনে নেওয়া দরকার । 


১৪ 


ূপৃষ্ঠের দিকে তাকিয়ে আমরা কি দেখি? কোথাও আকাশছেনয! 
পর্বত, কোথাও অতল সমুদ্র ; কোথাও আগ্নেয়গিরির অগ্রুৎপাত,, 
কোথাও বন্যা ও ভূমিকম্পের সংহা'রলীল1। সর্বত্র এক বিপুল ভাঙা- 
গড়ার সুস্পষ্ট সাক্ষ্য । রঃ 

দেখেশুনে বিজ্ঞানীদের ধারণা হয়েছিল যে তৃপৃষ্ঠ অনবরত চেহার! 
পালটাচ্ছে। ঠিক এই মুহুর্তে ভূপুষ্ঠে যেসব নদী-সমুত্র-অরণ্য-পর্বত 
দেখছি তা চিরকাল ছিল না, চিরকাল থাকবে না। আজকের দিনে 
যেখানে যতো! পাথর আছে, যেখানে যতো উচু জমি আছে, তা বৃষ্টির 
জলে আর তুষারপাতে একটু একটু করে ক্ষয় হচ্ছে। ক্ষয় হতে 
হতে এককালে ভূপৃষ্ঠের এমন এক দীন দশা উপস্থিত হবে যে 
কোথাও বাড়তি একটু জমির সঞ্চয় থাকবে না । ভূপুষ্ঠ সমতল হয়ে 
যাবে। পাহাড়-পর্বতের চিহ্নুমাত্র থাকবে না। মনে হবে, তৃপৃষ্টের 
ওপর দিয়ে অতিকায় এক গ্ভীমরোলার চালানো হয়েছে । ইতিমধ্যে 
ক্ষয়ে-যাওয়া সমস্ত জমি আর পাথর রেণু রেণু হয়ে নদীর 'শ্রোতের 
সঙ্গে মিশে গিয়ে হাজির হবে জমুত্রে। থিতিয়ে পড়বে আস্তে আস্তে। 
তৈরি হবে নতুন একটা স্তর। এবং এই নতুন তৈরি হওয়া স্তরের 
চাপে টলে উঠবে ভূপুষ্ঠের ভারসাম্য । কেন টলে উঠবে, কি-ভাবে 
টলে উঠবে, সে-সব আলোচনায় আমরা পরে আসব। আপাতত 
এটুকু জেনে রাখা যাক যে তারপরে আবার নতুন করে তৈরি হবে 
পর্বত আর উপত্যকা । হয়তে! যেখানে আগে ছিল সমুত্র তা হয়ে 
উঠবে হিমালয়ের মত আকাশছোৌয়া পর্বত। এমনিভাবে বিবর্তন 
ও বিপ্লবের কয়েকটি যুগ পার হয়ে এসে তৃপৃষ্ঠের আজকের এই 
বিশেষ রূপ । এবং এও স্থায়ী নয়। প্রতি মুহুর্তে ভূপৃষ্ঠের কোথাও 
ন। কোথাও ক্ষয় হচ্ছে, কোথাও না কোথাঁও সঞ্চয় হচ্ছে। এই ক্ষয় 
আর সঞ্চয়ের মোট ফল খেয়ালী শিল্পীর মত এই ভূপৃষ্ঠকে কখনো! 
করে তুলছে উচু-নিচু, কখনো করে তুলছে সমতল। মহাদেশগুলোকে 
খুশিমত টেনেটুনে নতুন নতুন জায়গায় বসিয়ে দিচ্ছে। সমুদ্্রকে 
সরিয়ে নিয়ে যাচ্ছে। এই বিপুল ভাঙাগড়ার খেলার মুহুর্তের 


৯১ 


এবং ভূপুষ্ঠের মাটি আর পাথরের স্তরে স্তরে প্রকৃতির নিজন্ব ভাষায় 
এই 'ভাঙাগড়ার ইতিহাস পাঠ করেছেন ভূ-বিজ্ঞানীরা। তবে খুব 
সহজে নয়। অষ্টাদশ শতাবীর মাঝামাঝি পর্যস্ত ভূপৃষ্ঠের এই 
ইতিহাস মানুষের কাছে অজ্ঞাতই ছিল বলা চলে। অষ্টাদশ 
শতাব্দীর শেষ দিকে ইংরেজ ভূ-বিজ্ঞানী জেম্স্‌ হাটন তূপৃষ্ঠের এই 
ইতিহাসের একটি পৃষ্ঠ। সর্বপ্রথম মেলে ধরেছিলেন । 

জেমস্‌ হাটনের সময়ে উপস্থিত হতে হলে পুরো ছশেো বছরও 
আমাদের পার হতে হবে না। আমরা অনায়াসে কল্পনা করতে 
পারি, সেই স্কচ ভদ্রলোকটি চিকিৎসক-বৃত্তি থেকে অবসর নিয়ে 
নিজের খামারবাড়িতে চাষবাসের কাজ নিয়ে থাকেন আর অবসর 
সময়ে সমুদ্রের ধারে ধারে ঘ্বুরে বেড়ান। তাকিয়ে তাকিয়ে দেখেন, 
একদিকে সমুদ্র আর অন্যদিকে চুনাপাথরের পাহাড়। আর সমুদ্রের 
সে এক বিচিত্র রপ। কখনো স্থির ও শাস্ত; এক-একটি অলস ঢেউ 
গড়িয়ে গড়িয়ে পায়ের কাছে এসে পড়ছে আর বালির ওপরে বিচিত্র 
আল্পনা একে আবার সরে যাচ্ছে । কখনো ব। সমুদ্রের রুদ্র রূপ, 
প্রচণ্ড আক্রোশে এক একটা ঢেউ আছড়ে আছড়ে পড়ছে চুনা- 
পাথরের পাহাড়ের গায়ে, পাহাড়ের গা থেকে খাব্‌্লে খাব্‌লে 
খসিয়ে আনছে চুনাপাথরের চাঙড়। জেমস্‌ হাটন ঘুরে বেড়ান 
আর তাকিয়ে তাকিয়ে দেখেন। তারপর হঠাৎ একসময়ে আবিষ্কার 
করেন, কোন এক শীস্ত দিনের সমুদ্রের স্রোত বালির ওপরে যে- 
ধরনের আল্পনা একে দিয়ে যায় হুবস্থু তেমনি আল্পনা আকা 
রয়েছে কোন একটা ভেঙে-পড়া চুনাপাথরের চাঁওড়ে। সঙ্গে সঙ্গে 
তার মনে প্রশ্ন জাগে, কেন এমনটি হবে? , সগ্ঠ ভেঙে-পড়। পাথরের 
গায়ে জনের ঢেউয়ের দাগ আসে কোথা থেকে ? 
প্রশ্নটা অতি সাধারণ । কিন্তু এই প্রশ্্ের জবাব ভাবতে গিয়ে 
জেম্স্‌ হাটন তৃপুষ্ঠের রূপাস্তর-প্রক্রিয়ার মূল নুত্রটির সন্ধান পেয়ে 
গেলেন। তিনি সিদ্ধান্ত করলেন যে ঢেউয়ের আল্পনা আকা এই 
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পাথরের চাঙড় অতীতের কোন.এক সময়ে নিশ্চয়ই সমুক্জের বেলা”, 
ভূমিতে বালির কণ! হয়ে মিশেছিল। এবং মেই বেলাভূমি একটু 
একটু করে তলিয়ে যাচ্ছিল সমুদ্রের গর্ভে। সমুদ্রের ঢেউ এসে তার 
ওপরে আল্পনা একে দিয়ে গেছে। এমনি আল্পনা আক! 
বেলাভূমিতে একটি স্তরের ওপরে জড়ো হয়েছে নতুন একটি স্তর। 
স্তরের পর স্তর জড়ো হতে হতে তৈরি হয়েছে প্রবল এক চাপ; যার 
ফলে টলে উঠেছে ভূপৃষ্ঠের ভারসাম্য । তখন সমুদ্রের গর্ভ থেকে 
এককালের সেই বেলাভূমি ঠেলে উঠেছে পাহাড়ের মত সপ হয়ে, 
রোদে আর বাতাসে একটু একটু করে জমাট বাঁধতে বাধতে এক 
সময়ে পাথর হয়ে গেছে। 

জেম.স্‌ হাটন বুঝতে পেরেছিলেন যে ভাঙা-গড়ার এই চক্রাবর্তন 
একবারেই শেষ হবার নয়। প্রতি মুহূর্তে সমুক্রের ঢেউ বেলাভূমির 
ওপরে বিচিত্র আল্পনা একে চলেছে। প্রতি মুতে সমুস্ত্ে চেউ 
আছড়ে পড়ছে পাহাড়ের গায়ে। প্রতি মুহুর্তে ভেঙে ভেঙে পড়ছে 
পাথরের চাঙড়, ঢেউয়ের ধাক্কায় গুড়ো গুড়ো হচ্ছে, তৈরি হচ্ছে 
বেলাভৃমির নতুন এক স্তর। প্রতি মুহূর্তে সমুদ্রের গর্ভে তলিয়ে 
যাচ্ছে বেলাভূমি, প্রতি মুহুর্তে সমুদ্রের গর্ভ থেকে পাহাড়ের মত স্তূপ 
হয়ে ঠেলে উঠছে। এই চক্রাবর্তনের কোথায় শুরু? কোথায় 
শেষ? জেম.স্‌ হাটন বলেছিলেন, “এই জগত-ব্যাপারের কোথায় যে 
শুরু তার কোন চিহ্ন আমি পাইনি, কোথায় যে শেষ তার কোন 
সম্ভাবনা! আমি দেখিনে ।” গত দেড়শে। বছরে ভূ-বিজ্ঞান অনেকখানি 
অগ্রসর হয়ে গেছে। আজকের দিনে কোন ভূ-বিজ্ঞানী মনে 
করেন না যে জগৎ-ব্যাপারের শুরু বলে কিছু নেই। কিন্তু একথা 
সবাই মানেন যে জগৎ-ব্যাপারের এই চক্রাবর্তন লক্ষ-লক্ষ কোটি- 
কোটি বছর ধরে চলে আসছে। খ্রীষ্টপূর্ব ৪০০৪ জালে ২৩শে 
অক্টোবর সকাল নটার সময়ে পৃথিবীর জন্ম হয়েছিল বলে ধার! 
প্রচার করেছিলেন তাদের উক্ভিকে উতন্তট বলে আখ্যা দিতে আজ 
আর কারও দ্বিধা নেই। এদিক থেকে জেম্‌স্‌ হাটনকে বল! চলে 
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পৃথিবীর কোষ্টীকার। পৃথিবীর বয়স স্থির করবার বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
তার কাছ থেকেই আমরা জেনেছি। এবং তখন থেকেই মান্য 
ধারধা করতে পেরেছিল যে পৃথিবীর ইতিহাস এক হাজার ছু-হাজার 
বছরের নয়, একলক্ষ ছু-লক্ষ বছরের নয়-- কোটি কোটি বছরের । 
টািরতরনার রর রা রা নানি 
পাথরের স্তরে স্তরে পাঠ করা যেতে পারে। 

অন্ত একটি দিক থেকেও এই সময়ে মানুষ পৃথিবীর বয়সের 
প্রাচীনত্ব সম্পর্কে নিশ্চিত ধারণ। করতে পেরেছিল । বিষয়টি হচ্ছে 
ফসিল। ফসিল জিনিসটি কী, তা! প্রথমে ভালোভাবে বুঝে নেওয়া 
দরকার । 

বৃষ্টির জলে এবং নদীর শোতে ভূপৃষ্টের ক্ষয় হচ্ছে, সেকথা আগেই 
বলেছি। কিন্ত একদিকের ক্ষয় হয়ে ওঠে অন্যদিকের সঞ্চয়। নদীর 
স্রোতে বয়ে আনা পলিমাটি একটু একটু করে থিতিয়ে পড়তে থাকে 
সমুদ্রের নিচে। স্তরের পর স্তর জমে ওঠে । তারপর প্রচণ্ড চাপে 
একসময়ে সেই পলিস্তর রূপাস্তরিত হয় শিলাঁয়, যে বিশেষ ধরনের 
শিলাকে আমর! বলি পাললিক শিলা । সহজেই অনুমান করা চলে, 
এই পাললিক শিলার স্তরবিভাগট! সময়ের দিক থেকেও একটা 
অন্থুত্রম মেনে চলে । অর্থাৎ পৃথিবীর অস্তিত্বের এক-একটা বিশেষ 
সময়ে পাললিক শিলার এক-একটা বিশেষ স্তর। বা, পাললিক 
শিলার এক-একটি স্তরকে কল্পনা করা যেতে পারে পৃথিবীর 
ইতিহাসের এক-একটি পৃষ্ঠা হিসেবে। এমনি অসংখ্য পৃষ্ঠায় 
পৃথিবীর পুরো ইতিহাস লেখা! রয়েছে যেন। তবে এই পুষ্ঠাগুলো 
যদি বাঁধানো বইয়ের মত পর-পর সাজানে। থাকত তবে পড়ার 
কাজটা সহজ হয়ে যেত অনেক । কিন্তু ভূপৃষ্ঠের ভাঙাগড়ায় পৃষ্ঠা- 
গুলো ওলোটপালোট হয়ে গেছে। মাত্র গত শতাব্দীর গোড়ার 
দিক থেকে আমর! এই পৃষ্ঠাগুলোর দিকে মন দিয়েছি এবং একটার 
পর একটা সাজিয়ে তুলছি। পুরোপুরি সাজিয়ে তুলতে এখনে 
অনেক ময় লাগবে । কিন্তু যেটুকু সাজিয়ে তুলতে পারা গেছে 
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তাতেই পৃথিবীর বয়সৈর প্রাচীনত্ব সম্পর্কে খানিকটা ধারণা করতে 
পারা যায়। 

'ফসিলকে বল! যেতে পারে এই ইডিহাস-পুত্তকের পৃষ্ঠায় সাজানে। 
এক-একটি অক্ষর। ফসিল কী? ফসিল হচ্ছে এমন একটা 
নিদর্শন যার মধ্যে প্রাগৈতিহাসিক যুগের কোন জীব বা গাছপালার 
প্রতিচ্ছবি পাওয়া যাঁয়। ফসিল তৈরি হবার সবচেয়ে ভালো 
জায়গ! হচ্ছে অগভীর সমুদ্র । কল্পনা করা যাক, কোন সামুদ্রিক 
জীবের মৃতদেহ বা নদীর আলোতে ভেসে আসা কোন ডাঙার জীবের 
মৃতদেহ সমুত্র তলায় থিতিয়ে পড়া পলিস্তরে আটকে গেছে। 
তারপর? সেই মৃতদেহের ওপরেই স্তরের পর স্তর পলি জমতে 
থাকবে। প্রচণ্ড চাপে একসময়ে সেই পলিস্তর হয়ে উঠবে পাললিক 
শিলা । তারপর তৃপৃষ্টের ভাঙাগড়ার স্বাভাবিক নিয়মে একসময়ে 
সেই পাললিক শিলার স্তর ঠেলা খেয়ে উঠে আসবে সমুদ্রের তলা 
থেকে । এইভাবে শিলাস্তরের মধ্যে এক-একটি বিশেষ সময়ের 
জীবজগতের সাক্ষ্য থেকে যাচ্ছে । এরই নাম ফসিল। 

ফসিল নানাধরনের হতে পারে । এক ধরনের ফসিল আছে যেখানে 
প্রাগৈতিহাসিক জীবের সত্যিকারের দেহাবশেষটুকুকেই পাওয়া যায়। 
দেহাবশেষ বলতে গোটা শরীরটাও হতে পারে, বা শরীরের কোঁন 
অংশের হাড় ব। খানিকট। নরম অংশ, বা এমনি ধরনের যা হোক 
কিছু। দৃষ্টান্ত হিসেবে বল। চলে, সাইবেরিয়ার তুষার-আস্তরের 
মধ্যে পুরাকালের কোন কোন অতিকায় জন্তর দেহাবশেষ পাওয়া 
গেছে। আরেক ধরনের ফসিল আছে যেখানে প্রাগৈতিহাসিক 
জীবের সত্যিকারের দেহাবশেষ থাকে না--_শুধু পাওয়া যায় অবিকৃত 
একটি ছাপ। এ ধরনের কোন কোন ফসিলে সত্যিকারের 
গড়নটুকুও হুরহু থেকে যায়। অন্য এক ধরনের ফসিল আছে যেখান 
থেকে প্রাগৈতিহাসিক কোন জীবের জীবননির্বাহের ইঙ্গিত পাওয়া 
যেতে পারে। যেমন, কোন ডাইনোসর বা অতিকায় জীবের 
পায়ের ছাপ বা পোকামাকড়ের বাসা বা এমনি ধরনের কিছু। 


১৫ 


একথাঁটা মনে রাখা দরকার যে ফসিল আধুনিক মানুষের আবিষ্কার 
নয়। সেই প্রাচীন যুগ থেকেই মানুষ ফসিলের সঙ্গে পরিচিত। 
কিন্ত'সত্যিকারের বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গি নিয়ে ফসিলকে বিশ্লেষণ করা 
শুরু হয়েছে গত শতাব্দীর গোড়ার দিক থেকে । কুভিএ (050%:21) 
নামে একজন ফরাসী বৈজ্ঞানিকের নাম এ-প্রসঙ্গে সবার আগে 
উল্লেখ করতে হবে। নানাধরনের ফসিল অনুশীলন করে তিনি 
বুঝতে পেরেছিলেন ষে বিভিন্ন ফসিলের মধ্যে এমন সব জীবের সাক্ষ্য 
পাওয়া যাচ্ছে যাদের অস্তিত্ব এখন আর পৃথিবীতে নেই। তার 
ধারণ হয়েছিল ষে পৃথিবীর ইতিহাসে এক-একটি বিশেষ যুগে 
একেক বিশেষ ধরনের জীবের আবিভর্পব হয়েছিল। এবং সেই 
বিশেষ যুগটি শেষ হয়ে যাবার সঙ্গে সঙ্গে সেই বিশেষ ধরনের জীবের 
অস্তিত্বও সম্পূর্ণ লুপ্ত হয়েছে। 

এই একই সময়ে, অর্থাৎ গত শতাব্দীর গোড়ার দিকে, বিখ্যাত 
জীববিজ্ঞানী লামার্ক ফসিল নিয়ে গবেষণা করছিলেন। তিনি কিন্ত 
অন্য ধরনের কথা বললেন। তার সিদ্ধান্ত ছিল এই ঃ পরথিবীর 
ইতিহাসে একেকটি বিশেষ যুগে একেক বিশেষ ধরনের জীবের 
অস্তিত্ব ছিল-_-একথা ঠিক। কিন্তু কোন কোন বিশেষ ধরনের 
জীব পৃথিবীর ইতিহাসে এক বিশেষ যুগ পার হয়ে তার পরের যুগেও 
নিজেদের অস্তিত্ব টিকিয়ে রেখেছে_ একথাও ঠিক। আবার কোন 
কোন বিশেষ ধরনের জীব যুগে যুগে অবস্থার জঙ্গে খাপ খাইয়ে 
রূপান্তরিত হয়েছে-_একথাও ঠিক। লামার্কের এই মতবাদ থেকেই 
গত শতাব্দীর মাঝামাঝি সময়ে ডারউইনের মতবাদের উদ্ভব । 
ফসিল নিয়ে গবেষণা করতে করতে গত শতাব্দীর প্রথম পাদে 
উইলিয়াম স্মিথ নামে একজন ইংরেজ ভূ-বিজ্ঞানী একটা নতুন 
ব্যাপার আবিষ্কার করলেন। তিনি দেখলেন যে কোন কোন 
বিশেষ ধরনের ফসিল পাওয়া যায় শুধু বিশেষ ধরনের শিলায়। এ 
থেকে তিনি সিদ্ধান্ত করলেন যে কোন কোন বিশেষ ধরনের 
ফসিল যে-যে বিশেষ ধরনের শিলায় পাওয়া ঘায়, সেই-সেই বিশেষ 
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শিলা পৃথিবীর ইতিহাসে একেক বিশেষ খুগের অস্তভূক্ত। এই' 
উক্তিকে মেনে নিলে পৃথিবীর বয়সকে কয়েকটি বিশেষ যুগে 
সহজেই ভাগ করে নেওয়া ষায়। তাছাড়া আমর] জানি যে উত্ভিদ- 
জগৎ ও জীবজগতের একটা ক্রমবিকাশ আছে । সেই ক্রমবিকাশে 
যে উদ্ভিদ বা যে জীব যতো বেশী প্রাথমিক স্তরের, বয়সের দিক 
থেকেও তার! ততো প্রাচীন__একথ। নিশ্চয়ই ধরে নেওয়া! চলে। 
এই ছুটি সিদ্ধান্তের ওপরে ভিত্তি করে বিজ্ঞানীরা পৃথিবীর বয়সকে 
কয়েকটি প্রধান যুগে ভাগ করে নিয়েছেন। এই যুগ-বিভাগ 
সম্পর্কে খানিকটা ধারণ। থাক দরকার "৷ 

সবচেয়ে নবীন যুগটির নাম “নবজীবীয় । এটি হচ্ছে স্তম্তপায়ী 
জীবদের যুগ । এই যুগের শুরু ৭ কোটি বর আগে এবং এখনো 
চলছে। 

নবজীবীয় যুগের আগের যুগটির নাম “মধ্যজীবীয়' । এটি হচ্ছে 
সরীস্থপদের যুগ । ১৯ কোটি বছর আগে শুরু হয়ে ১১ কোটি বছর 
আগে এই যুগটি শেষ হয়েছে । 

মধ্যজীবীয় যুগের আগে প্পুরাঁজীবীয়” যুগ। এই যুগে জীব্জগতের 
প্রাথমিক স্তর। এই যুগেই মাছ-জাতীয় প্রাণীর প্রথম আবিভাব। 
এবং পরে এই মাছ-জাতীয় প্রাণীর বিশেষ একটি শীখা ভাতীয় উঠে 
আসে এবং আকাশে উড়তে শুরু করে। 
পুরাজীবীয় যুগের আগেও কোটি কোটি বছরের ইতিহাস আছে। 
এই কোটি কোটি বছরে সামুদ্রিক গাছপালা ছাড়া অন্ত কিছুর 
সাক্ষ্য পাওয়। যায় না। 

এ সমস্ত তথ্য জানার পরে ুবিজ্ঞানী ও জীববিজ্ঞানীদের কাছে 
একটি কথা খুব স্পষ্ট হয়ে গেল। পৃথিবীর বয়স অবিশ্বাস্য রকমের 
বেশী। কয়েক-শো কোটি বছরের কম কিছুতেই নয়। কয়েক-শো 
কোটি বছর ধরে ভূপৃষ্ঠের ও জীবজগতের বিবর্তন হয়েছে। 

কিন্ত উনিশ শতকের পদার্থবিজ্ঞানীরা মনে করতেন যে পৃথক 
একটি গ্রহ হিসেবে পৃথিবীর অস্তিত্ব এত দীর্ঘ সময়ের নয়। এবং 
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পদার্ঘবিজ্ঞানীরাও নিজেদের মতের পক্ষে এমন সব যুক্তি উপস্থিত 
কয়েছিলেন যা তখনকার কালে খণ্ডন কর! যায়নি । পরে, গত 
শতাব্দীর শেষ দিকে পদার্থবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে একটি যুগাস্তকারী 
আবিফার হয়, যার নাম দেওয়া হয়েছে তেজক্ত্িয়তা। এবং এই 
নতুন আবিষ্কার পৃথিবীর বয়স সম্পর্কে পুরনো তর্কবিতর্কের চূড়ান্ত 
মীমাংস। করে দিয়েছে । নিভূ্লভাবে জানা গিয়েছে ঘে পৃথিবীর 
বয়স কয়েক-শো কোটি বছরের কম কিছুতেই হতে পারে না এবং 
উন্নিশ শতকের ভূ-বিজ্ঞানী ও জীববিজ্ঞানীদের অনুমান সঠিক । 
কিস্ত উনিশ শতকের দিকপাল পদার্থবিজ্ঞানী লর্ড কেল্ভিন 
অখগ্নীয় যুক্তির সাহাষ্যে প্রমাণ করেছিলেন যে পৃথিবীর বয়স 
বড় জোর দশ কোটি বছর। লর্ড কেলভিনের যুক্তিবিস্তারের সঙ্গে 
আমাদের কিছুটা পরিচিত হতে হবে ; কারণ লর্ড কেলভিন এমন 
কতকগুলে! মৌলিক বিষয়ের অবতারণা করেছিলেন যার ওপরে 
আজকের দিনেও গবেষণা চলছে। 

লর্ড কেলভিন তিনটি বিভিন্ন দিক থেকে প্রশ্নটির মীমাংসা 
করেছিলেন । 

প্রথম কথা, এই বিপুল বিশ্বব্রন্ষাণ্ডে এই যে অসংখ্য গ্রহ-নক্ষত্র আঁপন 
আপন নির্দিষ্ট কক্ষপথে আবতিত হয়ে চলেছে, তার মধ্যে কোন 
পরিবর্তন আছে কিনা; নাকি এই বিশ্বত্রহ্মাণ্ডের গতি-বিশ্যাস 
আজকের দিনে যা আছে, অতীতের যে-কোন সময়ে তাই ছিল 
এবং ভবিষ্যতের যে কোন সময়ে তাই থাকবে? 

প্রশ্নটা আরো স্পষ্টভাবে তুলে ধরা যাক। আমাদের এই সৌর- 
মণ্ডলের কেন্দ্রে আছে সুর্য; সূর্যের চারদিকে পৃথিবী ও আরো 
আটটি গ্রহ ঘুরছে । আমর! জানি, পৃথিবী লাট্র,র মত পাক খেতে 
খেতে সুর্যের চারদিকে ঘোরে । একটিকে আমরা বলি, পৃথিবীর 
বাধিক গতি; অপরটিকে বলি পৃথিবীর আহ্বিক গতি। এখন প্রশ্নটা 
হচ্ছে এই £$ পৃথিবীর আহ্িক গতি ব! বাণ্ধিক গতিতে কি কোন 
পরিবর্তন হয়নি? চিরকাল তা ঠিক একই রকম আছে? এবং 
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চিরকাল একই রকম থাকবে ? 

উনিশ শতকের গোড়ার দিকে জ্যোতিথিজ্ঞানীরা অনেক অঙ্ক কষে 
এই জিদ্ধান্তে পৌঁচেছিলেন যে আমাদের এই সৌরমণ্ডলে কোন 
রকম অস্থিরত। নেই। পৃথিবী ও অন্যান্য গ্রহের নূর্য-পরিক্রম। ঠিক 
আজকের দিনে যেমনভাবে চলছে, অতীতের যে-কোন সময়ে ঠিক 
তেমনিভীবেই চলেছিল, ভবিষ্যতের যে-কোন সময়ে ঠিক তেমনি- 
ভাবেই চলবে । অর্থাৎ পৃথিবী ও অন্যান্য গ্রহের গতিবেগ শাশ্বত ও 
অপরিবর্তনীয় । 

দেখ! গেল, জ্যোতিথিজ্ঞানীদের এই সিদ্ধান্তের সঙ্গে ভূ-বিজ্ঞানী ও 
জীববিজ্ঞানীদের সিদ্ধান্তের একট] মিল থেকে যাচ্ছে। ভূ-বিজ্ঞানী 
জেম্স হাটনের সেই উক্তি-_এই জগৎ-ব্যাপারের শুরুও নেই, শেষও 
নেই -তারই জোরালো সমর্থন পাওয়া গেল জ্যোতিবিজ্ঞানীদের 
উক্তিতে। এই বিশ্বত্রক্ষাণ্ডে বিপুলতম বস্তপিণ্ড থেকে ক্ষুত্রতম 
পরমাণু পর্যস্ত সবকিছুই গতিশীল। এই গতিশীলতা আবহমানকাল 
ধরে চলে আসছে । কোথাও এর শুরু আছে বলে মনে হয়না; 
কারণ এই গতিশীলতার মধ্যে কোন রকম পরিবর্তন নেই। 
আজকের এই বিশেষ মুহুর্তে বিশ্বত্রন্মাণ্ডের প্রত্যেকটি বস্তরপিণ্ডের 
যে বিশেষ অবস্থান-_তা এই গতিশীলতারই প্রকাশ। সুতরাং 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা ঘোষণা করলেন, বিশ্বত্রক্মাণ্ডের এই গতিশীলতাকে 
যদি ঠিকভাবে বুঝে নেওয়া যায় তাহলেই বিশ্বত্রক্মণ্ডের মূল রহস্যকে 
বোঝ হয়ে গেল। 

কথাট। আরেকটু পরিক্ষারভাবে বলা থাক। আমাদের এই পৃথিবী 
সৌরমগ্ডলের একটি মাঝারি গোছের গ্রহ । ৩৬৫ দ্রিন ৫ ঘন্টা ৪৮ 
মিনিট ৪৬ সেকেণ্ড সময়ে পৃথিবী সূর্যের চারদিকে নির্দিষ্ট একটি 
কক্ষপথে একবার বরে আসে । আমাদের কাছে সময়ের মাঁপটা 
কি? না, আমরা জানি, পৃথিবী লাষ্ট্র মত পাক খেতে খেতে 
সুর্যের চারদিকে ঘোরে ; পৃথিবীর এক-একটি লাট্ট,র পাক খাওয়ার 
দময়কে আমরা ধরে নিয়েছি ২৪ ঘণ্টা হিসেবে । আবার প্রত্যেকটি 


১৪ 


৯০০৩5 


ঘণ্টাকে ভাগ করে নিয়েছি ৬* মিনিটে এবং প্রত্যেকটি মিনিটকে 
৬, ,সেকেণ্ডে। উনিশ শতকের গোড়ার দিকের বিজ্ঞানীর! 
বলল্লেন যে, অতীতের দিকে ঘতো। দূরেই দৃষ্টিপাত করা যাক ন। 
কেন, পৃথিবী এই নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যেই এক-একবার লাষ্র পাক 
খেয়েছে, এক-একবার সুর্যের চারদিকে ঘুরে এসেছে । এ-ব্যাপাবে 
কক্ষনো কোন রকম ওলোট-পালোট হয়নি। এবং ভবিষ্যতেও 
হবে না। কাজেই প্রথবীর গতিশীলতার নিয়মকানুনগুলোকে যদি 
একবার ঠিকভাবে বুঝে নেওয়া যাঁয়__তাহলেই এ-ব্যাপারে আর 
কোন রহস্য থাকে না। অতীত ও ভবিস্তৎ সম্পর্কে ধারণা করে 
নেওয়াটা তখন শুধু একটা অঙ্ক কষার ব্যাপার হয়ে ঈ্ড়ায়। 

এই একই কথা পৃথিবী ও চন্দ্র সম্পর্কে। চন্দ্র পৃথিবীর চারদিকে 
একবার ঘুরতে সময় নেয় ২৮ দ্িন। আবার পৃথিবীর চারদিকে 
একবার ঘুরতে গিয়ে নিজের চারদিকেও একবার লাষ্,র মত 
পাক খায়। চন্দ্রের এই গতিশীলতাকে বুঝে নিতে পারলেই 
এক্ষেত্রেও আর কোন রহস্ত থাকে না। শুধু অঙ্ক কষেই আমরা 
বলে দিতে পারি, অতীতের যে-কোন সময়ে পৃথিবী ও চন্দ্র কোন্‌ 
বিশেষ অবস্থানে ছিল এবং ভবিষ্যতের যেকোন সময়ে কোন্‌ 
বিশেষ অবস্থানে থাকবে । 

অর্থাৎ, এই জগং-ব্যাপারের শুরুও নেই, শেষও ন্‌ অনস্তকাল 
ধরে একই নিয়মে প্রত্যেকটি বস্তপিণ্ড আবততিত হয়ে চলেছে । 
১৮৫৩ সাল পর্যস্ত মোটামুটি এই ছিল জ্যোতিবিজ্ঞানীদের মত। 
তারপরে প্রথম অন্য ধরনের কথা বললেন বিখ্যাত জ্যোতিধিজ্ঞানী, 
নেপছুন গ্রহের অন্যতম আবিষ্বর্তা, জে-সি আাডাম্স।' 

এতদিন পর্যস্ত ধরে নেওয়া হয়েছিল যে ফ্রিকৃশন বা ঘর্ধণের জন্যে 
গ্রহের গতিশীলতায় কোন হেরফের হয় না। বা, যদি হয়েও থাকে 
তবে তা এত তুচ্ছ যে অনায়াসেই হিসেব থেকে বাতিল করা চলে। 
ফ্রিকশন বা ঘর্ষণ শব্দটি ভালো৷ করে বুঝে নেওয়া দরকার। রেল 
লাইনের ওপর দিয়ে মালগাড়িকে এক জায়গা! থেকে অন্য জায়গায় 
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নিয়ে যেতে হলে ইঞ্জিনের দরকার হয়। কেন দরকার হয়? কেন 
. এক ঠেলাতেই মালগাঁড়ি গড়গড় করে চলতে, চলতে গস্তব্যস্থানে 
এসে পৌঁছয় না? কেন খানিকটা এসে থেমে যাঁয়? কারণ__এই 
ফ্রিকৃশন বা! ঘর্ষণ। রেলের লাইনের সঙ্গে মালগাড়ির চাকার ঘর্ষণ, 
বাতাসের সঙ্গে মালগাড়ির কাঠামোর ঘর্ষণ। এই ধর্ষণের জন্যেই 
মালগাড়ির গতি কমতে কমতে শেষ পর্বস্ত থেমে যায়। আমাদের 
রোজকার জীবনে আমরা দেখি, কোন গতিই অনন্তকালের নয়। 
গতিকে টিকিয়ে রাখতে হলে অনবরত তাকে ঠেল। দিতে হয় বা টান 
মারতে হয়। কারণ, যেখানেই গতি, সেখানেই ঘর্ষণের পিছুটান । 
কিন্ত মহাজাগতিক ক্ষেত্রে কি কোথাও কোন রকম ঘর্ষণজনিত 
পিছুটান মেই? আমাঁদের এই সৌরমগ্ুলে এই যে এতগুলো গ্রহ 
অনররত ঘুরছে আর পাক খাচ্ছে__সেখানে ঘর্ষণের ব্যাপারটিকে কি 
সত্যি সত্যিই একেবারে তুচ্ছ করা চলে ? 

সমন্যাটাকে বোঝবার জন্যে আবার আমরা খুব একট! ছোট পরিধির 
মধ্যে নজর দেব। পৃথিবী ও চন্দ্র। একটি গ্রহ, অপরটি উপগ্রহ । 
এই গ্রহ-উপগ্রহের ক্ষেত্রে ঘর্ণজনিত পিছুটানের প্রত্যক্ষ ফল 
কতটুকু, তা যদি বুঝে নিতে পারা যায় তাহলে অস্তত এটুকু 
অনুমান করে নিতে বাধা থাকে না যে সৌরমগুলের ক্ষেত্রে বা 
মহাজাগতিক ক্ষেত্রে সমস্তাট! অনেক বেশী গুরুতর। 

আগেই বলেছি, পৃথিবী ষে লাট্ট.র মত পাক খাচ্ছে, এ-ব্যাপারটা 
থেকে আমরা সময়ের একট! মাপ ঠিক করে নিয়েছি। পৃথিবীর 
এক পাক আমাদের ঘড়ির পুরো! চব্বিশ ঘণ্টা। অর্থাৎ পৃথিবীটাই 
হচ্ছে আমাদের ঘড়ি। পৃথিবী পাক খাচ্ছে পশ্চিম থেকে পুবে। 
কিন্ত আমর! সেট! টের পাই না। আমাদের মনে হয়, আকাশটা 
যেন পুব থেকে পশ্চিমে পাক খাচ্ছে। তাহলে পৃথিবীর পাক 
খাওয়াকে সময়ের হিসেবের মধ্যে ধরবার উপায় কী? উপায় খুবই 
সহজ । মনে করা যাক বিশেষ একটি নক্ষত্র বিশেষ এক সময়ে 
আকাশের মধ্যরেখাকে অতিক্রম করছে। তাহলে কাটায় কীটায় 
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২৪ খণ্টা পরে এই বিশেষ নক্ষত্রটি আকাশের মধ্যরেখাকে দ্বিতীয়বার 
অত্তিক্রম করবে। সময়ের এই মাপকে বল! হয় নাক্ষত্রকাজ্স। 
অবস্ঠ আমাদের রোজকার জীবনে আমরা ষে ঘড়ির সময়কে ছেনে 
চলি তা নাক্ষত্রকাল নয়, সৌরকাল। অর্থাৎ আমাদের কাঁটাকে 
সূর্যের চলাফেরার সঙ্গে সম্পর্ক বজায় রেখে চলতে হয়। নুূর্য যখন 
আকাশের মধ্যরেখ। অতিক্রম করে তখন আমাদের ঘড়িতে ছুপুর 
বারোটা। সুর্য একই সময়ে পৃথিবীর সমস্ত জায়গায় আকাশের 
মধ্যরেখা অতিক্রম করে না; কাজেই পৃথিবীর একদেশের ঘড়ির 
সময়ের সঙ্গে অপর দেশের ঘড়ির সময়ের মিল নেই। আমরা 
সৌরকালকে মেনে চলি আমাদের কাজের নুবিধের জন্তে। আসলে 
কিন্তু নাক্ষত্রকাল ও সৌরকালের মধ্যে কোন পার্থক্য নেই। উভয় 
ক্ষেত্রেই পৃথিবীর পুরো! একটি পাক খাওয়াকে আমরা পুরো চবিবশ 
ঘণ্টা হিসেবে ধরে নিচ্ছি। আমাদের এই পৃথিবীর পাক খাওয়াটাই 
আমাদের' ঘড়ির হিসেব । 

উনিশ শতকের গোড়ার দিকে জ্যোদ্তিবিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল, 
আমাদের এই ঘড়ির হিসেবে কখনো৷ গরমিল হয়নি, কখনো৷ গরমিল 
হবে না। কিন্ত উনিশ শতকের তৃতীয় পাদে এসে জানতে পারা 
গেল, এই ধারণা ভুল। পৃথবীর পাক-খাওয়ার বেগ খুব আস্তে 
আস্তে কমে যাচ্ছে। অর্থাৎ, এখন যেখানে পৃথিবীর পুরো! একটি 
পাক খেতে সময় লাগে পুরো চব্বিশ ঘণ্টা, সেখানে অতীতে সময় 
লেগেছে চবিবশ ঘণ্টার কম, ভবিষ্যতে সময় লাগবে চবিবশ ঘণ্টার 
বেশী। ব্যাপারটা ভালে! করে বোঝা দরকার । 

পৃথিবীর পাঁক খাওয়ার বেগ খুব আত্তি আস্তে কমে যাচ্ছে- কথাটার 
মানে কী? একটি চাকার পাক-খাওয়ার বেগ যতো কমে, 
ততোই চাকাটির পুরো! এক পাঁক ঘুরতে আরো! বেশী সময় লাগে। 
আবার আমর! জানি, পৃথিবীর এক পাক আমাদের একটি দিন ও 
একটি রাত্রি মিলিয়ে পুরো! চব্বিশ ঘণ্টা । পৃথিবীর এই পাক- 
খাওয়ার বেগ যদি কমে যায়, তাহলে পৃথিবী পুরে! একটি পাক খেতে 
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আরে! বেশী সময় নেবে । তার মানে, যেখানে আমাদের দিন ও 
রাত্রি মিলিয়ে সময়ের হিসেবটা ছিল পুরো! চব্বিশ ঘণ্টা সেখানে তা 
আর চব্বিশ ঘণ্টা থাকবে না, আরো বেশী হবে। 

কিন্তু পৃথিবীর পাক-খাওয়ার বেগ এত আস্তে আস্তে কমছে যৈ 
আমাদের একটা-হুটো জীবনে এর বিন্দুমাত্র তারতম্য আমরা! টের 
পাই না এবং সাধারণভাবে এ-ব্যাপারটাকে আমর! অনায়াসেই 
উপেক্ষা করে চলতে পারি। 

কিন্ত প্রশ্ন উঠতে পারে, একটা-ছুটো। জীবনে যে-ব্যাপারে বিন্দুমাত্র 
তারতম্য ঘটে না, ত৷ টের পাওয়া গেল কি করে? 

বিষয়টি এত বেশী কৌতৃহলোদ্দীপক যে আমাদের আলোচনা থেকে 
খানিকটা সরে এসে এ-বিষয়ে আলোচনা করে নেওয়৷ 
যেতে পারে । 


পৃথিবী ও চন্দ্রের ঠেলাঠেজি 


পৃথিবীর উপগ্রহ চন্দ্র_তার্ট আমরা সবাই জানি। যে কোন 
কারণেই হোক, অতীতের কোন এক সময়ে পৃথিবীর বস্তপিণ্ড থেকে 
খানিকটা অংশ ছিটকে বেরিয়ে গিয়েছিল। সেই ছিটকে বেরিয়ে 
যাওয়।৷ অংশটুকুই উপগ্রহ হয়ে পৃথিবীর চারদিকে ঘুরছে। পৃথিবীর 
বন্তপিগ্ডের খানিকটা অংশ কি করে ছিট্‌কে বেরিয়ে গেল, সে- 
আলোচনায় আমরা পরে আসব; আপাতত এটুকু আমরা ধরে 
ছি বে পৃথিবী ও চত্রের পৃথক অন্ধ রয়েছে এবং তত পৃথিবীর 
চারদিকে ঘুরছে। 

কিন্তু পৃথিবীর চারদিকে চন্দ্রের এই ঘোরার রাস্তা বড়ো! জটিল। 
কারণ চন্দ্রকে অনেকগুলো! টনের মাঝখানে পড়তে হয়েছে । ত্য 
ও অন্যান্ত গ্রহের টান যেমন পৃথিবীর ওপরে আছে, তেমনি চন্দ্রের 
ওপরেও আছে । আমাদের এই সৌরমগডলে সুর্যের টান সবচেয়ে 
বড়ো, সেজগ্যে প্রত্যেকটি গ্রহ সুর্যের চারপাশে ঘোরে। কিন্তু চন্্র 
যে পৃথিবীর চারপাশে ঘোরে তার কারণ চন্দ্র থেকে কুর্ধ অনেক 
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দূরে, পৃথিবী অনেক কাছে-_কান্েই চক্রের ওপরে সর্ষের চেয়ে 
পৃথিবীর টান বেশী। আবার পৃথিবী সুর্যের চারদিকে ঘুরছে, 
অতএব সেই সঙ্গে সঙ্গে চন্দ্রকেও গাধাবোটের মত পৃথিবীর সঙ্গে 
সঙ্গে চলতে হচ্ছে। তাছাড়া চন্দ্র থেকে স্থর্য যতো দূরেই হোক, 
পৃথিবীর ওপরে ন্ূর্যের টানের যেমন প্রত্যক্ষ ফল আছে, তেমনি 
চন্দ্রের ওপরে স্থর্যের টানেরও প্রত্যক্ষ ফল আছে। এই সমস্ত 
কারণে চন্দ্রের চলাফেরাটা! বড়ো জটিল। এমনিতে সূর্য ও অন্যান্য 
গ্রহ যদি না থাকত তাহলে চন্দ্র স্বাভাবিক নিয়মেই পৃথিবীর 
চারপাশে বৃত্তাকারে বা উপবৃত্তাকারে ঘুরে চলত । তার মধ্যে কোন 
রকম জটিলতা থাকত নাঁ। কিন্তু এতগুলো টানের মাঝখানে পড়ে 
চন্দ্র বেচারাকে কিছুট1 হিমসিম খেয়ে যেতে হয়েছে । 

কিন্ত জ্যোতিবিজ্ঞানীরা এই জটিল ব্যাপারটাও অঙ্ক কষে নিরভলভাবে 
আয়ত্ত করেছেন। পৃথিবী ত্ূর্ধ এবং অন্যান্য গ্রহের পরিমণ্ডলে চন্দ 
কখন কোথায় অবস্থান করবে, সেই হিসেবটা পাঁকাপাকিভাবে 
জানা গেছে। এই হিসেব থেকেই উ্যাতিথিজ্ঞানীরা বলে দিতে 
পারেন, অতীতে কোন্‌ কোন্‌ সময়ে সূর্যগ্রহণ বা চন্দ্রগ্রহণ হয়েছিল, 
ভবিষ্যতে কোন্‌ কোন্‌ সময়ে সূর্যগ্রহণ বা চন্দ্রগ্রহণ হবে। 

কিন্ত বিপদ বাধল এখানেই । প্রাচীনকালের যে-সব তুর্যগ্রহণ ব৷ 
চন্দ্রগ্রহণের কথা পুঁথিপত্রে লেখা আছে- সেগুলোর সঙ্গে 
হিসেবটাকে যাচাই করতে গিয়ে দেখা গেল, বড়োই গণ্ডগোল, 
হিসেব মেলে না। প্রাচীনকালের প্রত্যেকটি সূর্যগ্রহণ ব৷ চন্দ্রগ্রইণ 
হিসেব-করা৷ সময়ের খানিকটা আগে ঘটে গেছে । যেমন ধর] যাক, 
্ষ্টপূৃর্ব ৭২১ সালে ব্যাবিলন শহরের চন্ত্রগ্রহণের কথা । জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীরা অঙ্ক কষে স্থির করলেন ঠিক কোন্‌ সময়ে এই চন্দ্রগ্রহণ 
হওয়া উচিত ছিল। কিন্তু পু'থিপত্রের বিবরণ থেকে জান। গেল, 
হিসেবের সময়ের থেকে সাড়ে-তিন ঘন্টা আগে চন্দ্রগ্রহণ হয়েছে। 
অর্থাৎ ্রীষটপূর্ব ৭২১ সালের এই চন্ত্রগ্রহপটি আরো! "্সাড়ে-তিন ঘণ্টা 
পরে হলে হিসেব ঠিক থাকত। তেমনি পরেকার কালের ষতে। 
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সূর্যগ্রহণ বা চন্দ্রগ্রহণের বিবরণ পাওয়া যাচ্ছে, প্রত্যেকর্টিই হিসেবের 
সময়ের আগে ঘটছে । তবে সবগুলোই সাড়ে তিন ঘণ্টা আগে নয়। 
আধুনিককালের দিকে যতোই এগিয়ে আসা যায়, ততোই এই 
সময়ের তফাৎ কমতে থাকে ।। 

কেন এমনটি হবে? কোন্‌ বিশেষ অবস্থায় এমনটি হওয়া সম্ভব ? 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা বললেন যে এ-ব্যাপারটি সম্ভব হতে পারে যদি 
পৃথিবীর চারদিকে চন্দ্রের ছুট দেওয়াটা চিরকাল একই মাপের 
না থেকে ক্রমেই একটু একটু করে বাড়তে থাকে । অর্থাৎ প্রাচীন 
কালে চন্দ্র যতোটা জোরে ছুটত এখন তার চেয়ে অনেক বেশী 
জোরে ছুটছে, এবং এই ছোটার জোর শতাব্দীর পর শতাব্দী ধরে 
একটু একটু করে বেড়েছে । 

এ তো! গেল জ্যোতিধিজ্ঞানীদের ব্যাখ্যা । কিন্ত সত্যি সত্যি কি তাই 
ঘটেছে? যদি ঘটে থাকে তো কেন ঘটেছে? এর পিছনকার 
কার্ষকারণ সম্পর্কটা কী ? ৃ্‌ 
ব্যাপারটা বুঝতে হলে একেবারে গোড়ার কথা তুলতে হয়। আগেই 
বলেছি, পৃথিবীর বন্ত্রপিণ্ডের খানিকটা অংশ ছিটকে বেরিয়ে গিয়ে 
পৃথিবীর এই উপগ্রহটি তৈরি হয়েছে। পরথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব 
২,৪০,০০০ মাইল। এখন প্রশ্ন উঠতে পারে, একেবারে সেই 
গোড়ার অবস্থাতেই কি পৃথিবীর খানিকটা বস্ত্রপিগ ছিটকে বেরিয়ে 
এনে এই আড়াই লক্ষ মাইল দূরত্ব অতিক্রম করেছিল? জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীদের মতে, তা করেনি। গোড়ার দিকে পৃথিবী ও চন্দ্র খুবই 
কাছাকাছি ছিল। কিন্তু ক্রমেই একটু একটু করে চন্দ্র দূরে সরে 
গেছে। এবং এখনো যাচ্ছে। আরো বেশ কিছুকাল ধরে 
যাবে। 

তাহলেই প্রশ্ন ওঠে, চন্দ্র কেন দূরে সরে যাচ্ছে? 

এই একটি প্রশ্নের জবাবের মধ্যেই অন্য সমস্ত প্রশ্নের জবাব আছে। 
ধরে নেওয়া যাক, গোড়ার অবস্থায় পৃথিবী ও চন্দ্র ছিল খুবই কাছা- 
কাছি। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ চন্দ্রকে টানছিল, চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণ 


পৃথিরীকে টানছিল। এই টানাটানির মোট ফলট! দাড়ায় এই যে, 
পৃথিবীর চারদিকে চন্দ্র ঘুরতে শুরু করে। কিন্তু চক্রের এই মাধ্যাকর্ষণ- 
টানের ফলে পৃথিবীতে আরও একটি ব্যাপার ঘটতে থাকে। 
পৃথিবীর সমুদ্রে শুরু হয় জোয়ার-ভাটা। পুথিবীর যে বিশেষ দিক 
চন্দ্রের দিকে মুখ করে আছে সে-দিকের সমুদ্রের জলকে চন্দ্রের 
মাধ্যাকর্ষণ টান মারে । তেমনি সেই বিশেষ দিকে উল্টো। দিকের 
সমুদ্রের জলকেও চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণ টান মারে। কিস্তু প্রথিবীর 
সমুদ্রে এই ছুই বিপরীত দিকের টান সমান মাপের হয় না। 
পৃথিবীর একদিকটা রয়েছে চন্দ্রের খুব কাছে, অপর দিক রয়েছে চন্দ্র 
থেকে অনেকটা দূরে । কাজেই, কাছের দিকে চন্দ্রের টান বেশী, 
দুরের দিকে চন্দ্রের টান কম। টানের এই তারতম্যের ফলে 
পৃথিবীর সমুদ্রে জোয়ারের ছুটি আলাদা শআ্োত তৈরি হয়। কিন্ত 
পৃথিবীও স্থির হয়ে নেই, চন্দ্রও স্থির হয়ে নেই। চন্দ্র যেদিক দিয়ে 
পৃথিবীর চারদিকে ঘুরছে, এই ছুটি ভ্রোতও সেদিক দিয়ে পৃথিবীর 
চারদিকে পাক খেতে চেষ্টা করে। কিন্তু চন্দ্র যতোক্ষণ সময়ে 
পৃথিবীর চারদিকে একবার ঘুরছে, তার চেয়ে অনেক বেশী 
তাড়াতাড়ি পৃথিবী নিজের চারদিকে একবার পাক খাচ্ছে। তার 
মানে, এই শ্রোতছুটি চব্বিশ ঘণ্টায় পৃথিবীর চারদিকে পুরোপুরি 
একটা পাঁক খায়। এজন্যেই পৃথিবীর যে-কোন জায়গার সমুক্রে 
দিনে-রাতে ছ-বার জোয়ার-ভীটা। 

কিন্তু ভূ-পৃষ্ঠের সবটাই তো! আর সমুদ্র নয়। কাজেই জোয়ারের 
স্রোত নিধিবাদে পৃথিবীর চারদিকে পাক খেতে পারে না । ,অনেক- 
গুলে মহাদেশ আছে, অনেক বাধাবিপত্তি আছে, স্থুতরাং জোয়ারের 
স্রোতকে পদে পদে ঠোক্কর খেতে হয়। আর জোয়ারের স্রোত 
যখনই এভাবে ঠোকুর খায়, তখনই সেট! একট! ব্রেক হিসেবে কাজ 
করে। চাকার ব্রেক কষলে যেমন চাকার পাক খাওয়ার জোর 
কমে যায় বা চাকা একেবারে থেমে যায়-তেমনি জোয়ারের 
স্রোতের ঠোক্কর খাওয়ার ব্রেকও পৃথিবীর পাঁক-খাওয়াকে কমিয়ে 
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দেয় বা থামিয়ে দিতে চেষ্টা করে। তবে এই ব্রেক এত বেশী হুর্ধল 
যে থামিয়ে কোন সময়েই দিতে পারে না, আর যেটুকু কমিয়ে দেয় 
তাও এত ঘংসামান্য যে সাধারণ ব্যাপারে ধত্বাই নয়। কিস্ত মনে 
রাখা দরকার যে দিনরাত্রির চবিবশ ঘণ্টাই জোয়ারের স্রোত পৃথিবীর 
চারদিকে পাক খাচ্ছে এবং পাক খেতে গিয়ে কোথাও না কোথাও 
বাধাপ্রাপ্ত হচ্ছে। 

কিন্ত এমনিতে যে ত্রেক এত ছূর্বল যে সাধারণ সমস্ত ব্যাপারে 
একেবারেই উপেক্ষা কর! চলে, সেই ব্রেকই হাজার হাজার লক্ষ লক্ষ 
বছর ধরে অনবরত কাজ করার পরে দেখা! যায়, ব্যাপারটি তুচ্ছ 
করার মত নয়। দেখা যায়, পৃথিবী আর আগের মত তাড়াতাড়ি 
পাক খাচ্ছে না; পৃথিবীর পাক-খাওয়াটা খানিকটা বিলম্বিত 
হয়েছে। অর্থাৎ, পৃথিবীর দিন বড়ে। হয়ে গেছে। 
জ্যোতিবিজ্ঞানীর! হিসেব কবে দেখেছেন, প্রতি ১,২০১০০০ বছরে 
আমাদের এই পৃথিবীর দিন এক সেকেও হিসেবে বেড়ে যাচ্ছে। 
১,২০১০০০ বছরে এক সেকেগড ! 

মনে হতে পাবে এত ছোট একটা ব্যাপার নিয়ে এত বেশী মাথ। না 
ঘামালেও চলে। ১,২০১০০০ বছরে পৃথিবীর দিন বদি এক সেকেও 
বেড়ে যায় তো বাড়ক, পৃথিবীৰ কোন যন্ত্রে এত সামান্য একটা 
পরিবর্তন কোন দিনই ধরা পড়বে না! । 

আসলে ব্যাপারটা কিন্তু তা নয়। অঙ্ক কষে দেখানো যেতে পারে 
এই সামান্য পরিবর্তনের জন্তেই গত চার হাজার বছরে সময়ের 
হিলেবে সাত ঘণ্ট। হেরফের হয়ে গেছে। তার মানে, কথাটা ীড়ায় 
এই £ পুবে। চবিবশ ঘণ্টায় একটি দিন__এই ধরে নিয়ে যদি হিসেব 
করা যায় তাহলে দেখা যাবে, জ্যোতির্লোকের কোন ঘটনা! ঠিক 
যে-সময়ে ঘটেছিল বলে তৎকালীন বিবরণ থেকে পাওয়া যায়, অঙ্কের 
হিসেবের সঙ্গে তার কোন মিল নেই। অন্কের হিসেবে দেখ! 
যাবে, ঘটনাটি আরো সাত ঘণ্টা পরে ঘট! উচিত ছিল। 

আবার, পৃথিবীর দিন যতো সামান্য হারেই বাঁড়্‌ক না কেন, চন্দ্রের 
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গন্টির ওপরে তার একটা ফল আছে। পৃথিবীর পাক খাওয়া তো 
বিল্ন্থিত হয় চন্দ্রের ছুট ততো! বাড়ে । কেন বাড়ে সে-আলোচনার 
ময়্যে আমাঁদের না গেলেও চলবে । এটা হচ্ছে বলবিষ্ভার একটা 
সাধারণ নিয়ম। 

চল্জের ছুট বেড়ে যাওয়ার ফলট! কী হবে? চন্দ্র পৃথিবীর চারদিকে 
ঘোরে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের টানে । একদিকে ছুট এবং অপরদিকে 
টান আছে বলেই চন্দ্র পৃথিবীর গায়ের ওপরে মুখ থুবড়ে পড়ে ন! বা 
ছিটকে বেরিয়ে যেতে পারে না। শেষ পর্যস্ত পৃথিবীর চারদিকে 
চক্রাকারে ঘুরতে শুরু করে। চন্দ্রের এই চক্রপথ-_বা যাকে 
আমর] বলি কক্ষ__কী আকার নেবে তা নির্ভর করে এই টান আর 
ছুটের ওপরে । আবার, এই টান আর ছুটের মধ্যে সামঞ্জস্য রেখে 
চন্দ্র যখন বিশেষ একটি কক্ষপথে পৃথিবীর চারদিকে ঘুরছে, তখন 
যদি চন্দ্রের ছুট খানিকটা বেড়ে যাঁয় তাহলে ব্যাপারটা কী দাড়াবে ? 
চন্দ্রের ছুট বেড়ে যাওয়ার অর্থই হচ্ছে, পৃথিবীর টানকে খানিকটা 
অগ্রাহ্া করে আরে৷ খানিকট! দূরে সরে যাবার ক্ষমতা চন্দ্র আযস্ত 
করে। কতোটা দূরে সরবে ? ঠিক যতোটা দূরে সরলে চন্দ্রের ছুট 
আর পৃথিবীর টান আবার সমান সমান হবে। 

এইভাবে পৃথিবীর পাক-খাওয়া যতোই কমেছে, চন্দ্র ততোই দূরে 
সরে গেছে। জ্যোতিধিজ্ঞানীদের হিসেব থেকে জানা গেছে, চন্দ্র 
প্রতি একশো বছরে পাঁচ ফিট দূরে সরে যায়। 

আর এজন্েই প্রা্ীন পু'ঘিপত্রে যতো চন্দ্রগ্রহণ আর ক্ধুর্জগ্রহণের 
বিবরণ আছে, সবগুলোই খানিকটা আগে আগে হয়ে গেছে মনে 
হয়। পুরো চবিবশ ঘণ্টায় পৃথিবীর একটি দিন এটুকু ধরে নিয়ে 
যতোই অহ্বের হিসেব কর! যাক না কেন, বাস্তব ঘটনার সঙ্গে তাকে 
কিছুতেই মেলানো যাবে ন|। ৃ 
প্রসঙ্গক্রমে, এই ঘটনার অপর দিকটিও উল্লেখ করা যেতে পারে। 
চন্দ্রের টানে যেমন পৃথিবীতে জোয়ার-ভীটা হচ্ছে, তেমনি পৃথিবীর 
টানে চন্দ্েও জোয়ার-ভীটা হওয়া উচিত। কিন্তু আমরা জানি, 
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চন্দ্রে একফৌট। জলও নেই এবং যে বস্তপিণ্ড দিয়ে চন্দ্র তৈরি হয়েছে 
তা পুরোপুরি জমাট বেঁধে গেছে । কাজেই আপাতত চন্রে জোয়ার- 
ভাটা হওয়ার কোন সম্ভাবনাই নেই। কিন্তু অতীতের কোন এক 
সময়ে নিশ্চয়ই চন্দ্রের বস্তরপিণ্ড তরল অবস্থায় ছিল। সে-সময়ে 
নিশ্চয়ই পৃথিবীর টানে সেই তরল বস্ততে জোয়ার-ভাটা হয়েছে । 
দেই জোয়ার-ভ'টার ফল কী াড়িয়েছে ? ফল ফাড়িয়েছে এই যে, 
চক্রের পাক-খাওয়। বিলম্বিত হতে হতে শেষ পর্যস্ত এমন একটা 
মাপে এদে ঠেকেছে যে চন্দ্রের একদিকটা সব সময়েই পৃথিবীর দিকে 
মুখ ফিরিয়ে থাকে । অর্থাৎ পৃথিবীর চারদিকে একবার ঘুরতে চন্দ্র 
যতোটা সময় নেয় (২৮ দিন), সেই সময়ের মধ্যে চন্দ্র নিজের 
চারদিকে একবার মাত্র পাক খায়। এই হচ্ছে চন্দরের ওপরে 
পৃথিবীর টানের চূড়ীস্ত ফল। চন্দ্রের পাক খাওয়া এর চেয়ে 
বিলম্বিত হওয়া আর কিছুতেই সম্ভব নয়। তা হতে হলে চন্দ্রকে 
পৃথিবীর টানের বিরুদ্ধে যেতে হয়। এবং সেটা সম্ভব নয় বলেই 
চন্দ্রের এই অবস্থা । 

সৌরমণ্ডলে এ-ধরনের দৃষ্টান্ত আরো আছে। সূর্যের সবচেয়ে কাছের 
গ্রহ বুধ সব সময়েই বিশেষ এক দিক স্ূর্যেব দিকে ফিরিয়ে থাকে । 
অর্থাৎ বুধগ্রহের একদিকে চিরকালের জন্তে দিন, অপরদিকে চির- 
কালের জন্তে রাত্রি। সৃূর্ষের প্রচণ্ড টানে বুধগ্রহের তরল অবস্থায় 
বুধগ্রহের বন্তপিণ্ডে যে জোয়ার-ভ'ট। উঠেছিল, তারই অবশ্যস্তাবী 
ফল হিসেবে বুধগ্রহের এই পরিণতি । 


বয়লের হিমেব 

আমরা আলোচনা করছিলাম পৃথিবীর বয়স নিয়ে। সেই 
আলোচনায় ফিরে আসা যাক। 

পৃথিবী ও চন্দ্রের ঠেলাঠেলির ব্যাপারটা! যদি ঠিকমত বুঝতে পারা 
গিয়ে থাকে তবে এ-থেকেই চন্দ্রের ঘয়সের একটা হিসেব পাওয়! 
যেতে পারে। আর চন্দ্রের বয়স সম্পর্কে একটা ধারণা করে নিতে 
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পারলে পুরথবীর বরস সম্পর্কে কিছুটা অনুমান করা একেবারে 
অসফ্ব ব্যাপার নয়। 

একটী৷ কথ মনে রাখতে হবে। পৃথিবীর বস্তুপিও থেকে খানিকটা 
অংশ ছিটকে বেরিয়ে গিয়ে যখন পৃথিবীর এই উপগ্রহটি তৈরি 
হয়েছিল-_তখন পৃথিবীর উপরিতলে নিশ্চয়ই জমাট আস্তরণ 
পড়েনি। তা পড়লে পৃথিবীর খানিকটা বন্তপিগ্ড সেই জমাট 
আস্তরণকে ছি'ড়ে বেরিয়ে যেতে পারত না। জ্যোতিধিজ্ঞানীরা 
বলেন, পৃথিবীর উপরিতল তখন পুরোপুরি তরল অবস্থাতেও ছিল 
না; ছিল তরল আর জমাট অবস্থার মাঝামাঝি থকৃথকে 
অবস্থায়। 

পৃথিবী ও চন্দ্রের ঠেলাঠেলির ব্যাপারট্রী থেকে ছুটি সিদ্ধান্ত বেরিয়ে 
আসে। (১) পৃথিবীর আহ্চিক-গতি ক্রমেই বিলম্ষিত হচ্ছে ; ফলে 
পৃথিবীর দিনের মাপ প্রতি একলক্ষ কুড়িহাজার বছরে এক সেকেও 
হিসেবে বাড়ছে । (২) চন্দ্র প্রতি একশো! বছরে পাঁচ ফিট হিসেবে 
দূরে সরে যাচ্ছে। 

এই ছুটি সিদ্ধাস্ত থেকে তৃতীয় আরেকটি সিদ্ধান্ত করা চলে। এক 
সময়ে পৃথিবী ও চন্দ্রের অবস্থান নিশ্চয়ই খুব কাছাকাছি ছিল। 
সাধারণ বুদ্ধিতেও এট কিছু অসম্ভব ব্যাপার বলে মনে হয় না। 
আর সে-সময়ে পৃথিবী নিশ্চয়ই আরো অনেক দ্রুত পাক খেত। 
এবং যেহেতু পৃথিবী ও চন্দ্রের অবস্থান ছিল আরো অনেক 
কাছাকাছি, অতএব চন্দ্রের টানে পৃথিবীতে আরো অনেক জোরালো 
জোয়ার-ভাটা হত। আজকের দিনে যেমন জোয়ার-ভাটার ফলে 
পৃথিবীর আহ্িক-গতি বিলম্বিত হচ্ছে, তখনো নিশ্চয়ই তাই 
হয়েছিল। 

একটা কথা৷ মনে রাখা দরকার। আমরা বলেছি, সমুদ্রের জোয়ার- 
ভ'টা পৃথিবীর আহ্িক-গতির ক্ষেত্রে একট! ত্রেক হিসেবে কাজ 
করে, যেজন্তে পৃথিবীর আহিক-গতি ক্রমেই বিলম্বিত হয়। কি মাপে 
বিলম্বিত হয় তার একটা হিসেবও পাওয়া গেছে। কিন্তু পৃথিবীর 
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ক্ষেত্রে এই মাপটা সব যুগে সমান নাও হতে পাঁরে। তৃপৃষ্ঠে কত 
যে পরিবর্তন হয়েছে, তার ঠিকঠিকান। নেই। আজকের দিনে 
সমুদ্র মহাদেশ ও পর্বতের বিহ্যাস যেমনটি দেখতে পাওয়া যাচ্ছে-_ 
তা বিশেষ করে আজকের এই যুগেরই স্থৃষ্টি। অতীতের অন্য 
কোন যুগের সঙ্গে তার কোন মিল নেই। তাছাড়া পৃথিবীতে 
অস্তত কয়েকটা যুগ গেছে যখন গোট। পৃথিবী সমতল হয়ে উঠেছিল । 
সুৃতরা্ সহজেই অনুমান করা চলে, সমুদ্রে জোয়ার-ভ"াটা হবার 
জন্যে পৃথিবীর আহ্মিক-গতি যে বিলম্বিত হয়, সেই, মাঁপটা সব যুগে 
সমান নয়। তার মধ্যে মাত্রার তারতম্য আছে। 

কিন্তু জ্যোতিধিজ্ঞানীরা মোটামুটি হিসেব করে বার করেছেন, চন্দ্রের 
জন্ম হবার সময়ে পৃথিবীর আহ্িক-গতি কি মাপের ছিল। কোন্‌ 
যুগে পৃথিবীর আহ্চিক-গতি কতখানি বিলম্বিত হয়েছে, সেই হিসেব 
থেকেই এই হিসেব বার করা হয়েছে । তৎকালীন জ্যোতিবিজ্ঞানী- 
দের মতে, আজ থেকে ৪০০ কোটি বছর আগে পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে 
চন্দ্রের কেন্দ্রের দূরত্ব ছিল মাত্র ৮,০০* মাইল, পৃথিবী তখন প্রতি 
চাঁর ঘণ্টায় একবার লাট্,র পাঁক খেত, চন্দ্র প্রতি চার ঘণ্টায় একবার 
পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করত। 

একবার সে-সময়কার অবস্থাটা ভাবতে চেষ্টা করা যাক। পৃথিবীর 
উপরিতল তখনো পুরোপুরি জমাট বাধেনি। চারদিকে ধোঁয়া 
আর বাষ্প উঠছে। এই ধেশয়া আর বাষ্প থেকেই তৈরি হবে 
প্রাীর বসবাদের উপযোগী বাতাস আর সমুদ্রের জল। দিনের 
সুর্য মাত্র ছ-ঘণ্টা সময়ের মধ্যে উদয়াচল থেকে অস্তাচল পরিক্রম! 
শেষ করে । রাত্রিবেল! মনে হয় চাদ ষেন হাতের নাগালের মধ্যে 
রয়েছে । আকাশের তারাগুলেো! ভালো করে ফুটে ওঠারও জময় 
থাকে না। গোধূলির অন্ধকার ঘমিয়ে আসতে না আসতেই উষার 
আলো! ফুটে ওঠে । মাত্র হ-ঘণ্টা! 

তারপর একটু একটু করে পৃথিবীর আহ্ভিক-গতি বিলম্বিত হয়েছে । 
একটু একটু করে চাদ দুরে সরে গেছে। 
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একটি দিন ও একটি রাত যেখানে ছিল মাত্র চার ঘণ্টা, তা বড়ো হপ্ডে 
হতে এখন এসে ঠীড়িয়েছে চব্বিশ ঘণ্টায়। আরো বড়ো হচ্ছে। 
বড়ো! হতে হতে একসময়ে পৃথিবীর একটি দিন ও একটি রাত্রি 
পৃথিবীর সাতচল্লিশটি রাত্রির সমান হবে। কিন্তু সে-সব পরের 
কথা। . | 

যে-কথা আমরা আলোচন। করছিলাম। উনিশ শতকের গোড়ার 
দিকে লর্ড কেল্ভিন পৃথিবীর বয়স সম্পর্কে নিজের মতামতের 
সমর্থনে তিনটি যুক্তি দেখিয়েছিলেন । এবার আমরা লর্ড কেল্ভিনের 
প্রথম যুক্তিটি নিয়ে আলোচন! করতে পারি। 

পৃথিবীর আহিকি-গতি ক্রমেই বিলম্বিত হচ্ছে । তার মানে, যতোই 
অতীতের দিকে যাঁওয়া যাবে, ততোই পৃথিবীর আহিক-গতি দ্রুততর 
হবে। বর্তমানে, চবিবশ ঘণ্টায় পৃথিবীর একটি পাক-__তখন আরো 
অনেক কম সময়ে। লর্ড কেলভিন বললেন, আচ্ছা, হিসেব করে 
দেখা যাক, ১০০ কোটি বছর আগে পৃথিবী আরো! কতট। কম সময়ে 
একটি পাক খাওয়া শেষ করত, বাঁ, অন্য ভাষায়, আরে কত তাড়া- 
তাড়ি পাক খেত। হিসেব করে দেখ! গেল, এখন যে-সমযের মধ্যে 
পৃথিবী ছ-বার পাক খায়, তখন সেই সময়ের মধ্যেই পাক খেত সাত 
বার। লর্ড কেল্ভিন প্রমাণ করলেন, তখন যদি পৃথিবীর বস্তুপিগ 
তরল বা গ্যাসীয় অবস্থায় থাকত তাহলে পাক খাওয়ার স্বাভাবিক 
নিয়মেই পৃথিবীর উত্তরমের ও দক্ষিণমেরর দিক আরো অনেক 
চ্যাপটা হয়ে যেত। আর যদি ধরে নেওয়া যায়, পৃথিবীর উপরিতল 
সে-সময়ের আগেই সম্পূর্ণ জমাট বেঁধে গেছে-_তাহলেও প্রশ্ন ওঠে । 
সেক্ষেত্রে, তারও আগের যুগে, যখন পৃথিবী গ্যাসীয় বা তরল অবস্থায় 
ছিল এবং পৃথিবী আরে! অনেক বেশি দ্রুত পাক খেত- তাহলে 
তখনই পৃথিবী ছুই মেরুঅঞ্চলের দিকে অনেক বেশি চ্যাপ টা হয়ে 
গিয়েছিল ; সুতরাং তার পরের যুগে যদি পৃথিবীর উপরিতল জমাট 
বেধে থাকে, তাহলে এই অনেক বেশি-চ্যাপ ট-হয়ে-যাওয়া 
আকারটা বজায় থাকত। তিনি হিসেব করে দেখালেন- পৃথিবীর 
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যে বিশেষ আকার এখন আমর! দেখতে পাচ্ছি, বা, বলতে পার 
যায়, পৃথিবীর যৈ বিশেষ আকার ব্জায় থেকে গেছে, বেখালে 
পৃথিবীর বিষুব-অঞ্চলের ব্যামের চেয়ে মেরু-অঞ্চলের ব্যাস মাত্র 
ছাব্বিশ মাইল কম-_ত। সম্ভব যদি দশ কোটি বছর আগে পৃথিবীর 
উপরিতল জমাট বেঁধে থাকে । দশ কোটি বছরের আগে জমাট 
বাধলে পৃথিবীর মেরু-অঞ্চলের ব্যাস বিষুব-অঞ্চলের ব্যাসের চেস্ে 
আরো অনেক কম হত, বা, পৃথিবী মেরু-অঞ্চলের দিকে আরো 
অনেক বেশী চ্যাপটা হত। সুতরাং পৃথিবীর বয়স দশ কোটি 
বছরের বেশী কিছুতেই নয়। 
আগেই বলেছি, লর্ড কেল্ভিনের যুক্তি সে-যুগে অখণ্ুনীয় বলে মনে 
হয়েছিল। কিন্তু এই বিশেষ যুক্তিতে একটি বিষয় ধরে নেওয়া! 
হয়েছে--পৃথিবীর উপরিতল একবার জমাট বাধলে তাঁর আর 
ভাঙাচোরা নেই। কিন্ত পরের যুগের গবেষণার কলে জানা . গেছে, 
কথাটা ঠিক নয়। পৃথিবীর উপরিতল বারবার বিপর্যস্ত হয়েছে ; 
কত মহাদেশ গড়ে উঠেছে, আবার তলিয়ে গেছে; কতবার এগিয়ে 
এসেছে সমুদ্র, আবার পেছিয়ে গেছে ; কত পর্বত কতভাবে কতবার 
যে মাথা তুলেছে তার ঠিকঠিকানা নেই। এই পৃথিবীর ইতিহাসই 
হচ্ছে অবিচ্ছিন্ন ভাঙাগড়ার ইতিহাস। 
পৃথিবীর বয়স যে কয়েক-শো কোটি বছর হতেই পারে না, 
আরো অনেক কম, ত' প্রমাণ করতে গিয়ে লর্ড কেল্ভিন দ্বিতীয় যে 
যুক্তি দেখিয়েছিলেন তাও সে-যুগে কম জোরালো মনে হয়নি । 'তিনি 
বিশেষ এক পদ্ধতিতে ন্ূর্যের বয়স হিসেব করেছিলেন । পূথিবীর 
বয়স হ্র্ধের বয়সের বেশী কিছুতেই নয়। সুতরাং যদি প্রমাণ করা 
চলে যে আমাদের এই সূর্য অপেক্ষাকৃত নবীন, তবে পৃথিবীর প্রাচীন 
কিছুতেই বজায় থাকে না। লর্ড কেল্ভিন জোর দিয়ে বললেন যে 
সূর্য মোটামুটি ১০ কোটি বছর ধরে আলো ও উত্তাপ দিয়ে আসছে । 
কি ভাবে প্রমাণ করেছিলেন তা আমাদের বিস্তৃতভাবে না 'জানলেও 
' চলবে। লর্ড কেল্ভিনের মূল বক্তব্য ছিল এই £ সুর্যের আলো ও 
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উত্তাপ অনবরত খরচ হচ্ছে, তবুও সুর্যের ভাগার নিঃশেষিত হচ্ছে 
না। কেন? নিশ্চয়ই সুর্যের মধ্যে এমন একটা কিছু প্রক্রিয়! 
চলছে যা থেকে আলো! ও উত্তাপের অফুরস্ত যোগান আসে। এই 
প্রক্ষিয়াটি কী? লর্ড কেলভিন বললেন যে সূর্যের গ্যাসীয় পরি- 
মগ্ডলটি একটু একটু করে সংকুচিত হচ্ছে এবং এই সংকোচন-প্রক্রি- 
যার সাহায্যেই তৈরি হচ্ছে সূর্যের তেজ । পরবর্তী কালের বিজ্ঞানীর! 
এ-বিষয়ের ওপরে অনেক গবেষণা করেছেন । গ্যাসীয় পরিমগ্ডল 
সংকুচিত হলে কি-পরিমাণ তেজ তৈরি হতে পারে তার নিভূল 
হিসেব পাওয়। গেছে । এবং এই হিসেব থেকে নিশ্চিত ভাবেই বলা 
চলে, সূর্যের বয়স পীচ কোটি বছরের বেশী কিছুতেই হতে 
পারে না। 

কিস্তু লর্ড কেলভিনের যুক্তির গলদ এই নয় যে তিনি হিসেবে ভুল 
করেছিলেন। তার ভুলট। ছিল তত্বগত। উনিশ শতকের গোড়ার 
দিকে একথ! কিছুতেই জানা সম্ভব ছিল না যে সুর্যের তেজের যোগান 
আসে পরমাণবিক বিস্ফোরণ থেকে । এবং এই প্রক্রিয়াটি এমনই ষে 
প্রায় অনস্তকাল ধরে তূর্যের আলো। ও উত্তাপের ভাণ্ডার অফুরস্ত 
থাকতে পারে । অর্থাৎ, যে ভিত্তিভূমির ওপরে দীড়িয়ে লর্ড 
কেল্ভিন প্রমাণ করেছিলেন, বয়সের দিক থেকে সুর্য অপেক্ষাকৃত 
নবীন-_ সেই ভিত্তিভূমিই ছিল ভূল । 

নিজের বক্তব্যের সমর্থনে লর্ড কেল্ভিন তৃতীয় আরেকটি যুক্তি 
দেখিয়েছিলেন । এই যুক্তিও খুব সহজ ও স্পষ্ট। তিনি বললেন যে, 
ভূগর্ডে যতে। নিচে নামা যায়ঃ ততোই উত্তাপ বাড়ে। কতট। বাড়ে 
তাঁও জানা । প্রতি ৮০ ফিটে ১* সেন্টিগ্রেড হিসেবে । উত্তাপ কেন 
বাড়ে? আমর জানি, পৃথিবীর বাইরের দিকটা ঠাণ্ডা হয়ে জমাট 
বেঁধে গেছে কিন্তু ভেতরের দিকটা এ্রথনো প্রচণ্ড রকমের উত্তপ্ত । 
ভেতরের এই প্রচণ্ড উত্তাপ স্তরে স্তরে ওপরে উঠে এসে শৃন্ভে মিলিয়ে 
যায়। ধরে নেওয়। যাক ষে পৃথিবীর বন্তপিগ্ড যখন পুরোপুরি গলিত 
'বস্থায় ছিল তখন তার উত্তাপ ছিল ৪৫০০ সেন্টিখ্রেড। লর্ড 
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কেল্ভিন হিসেব করে দেখালেন, এই ৪৫০" সেন্টিখ্রেডের একটি: 
। গোলক ঠাণ্ডা হতে হতে বর্তমান অবস্থায় পৌছতে কত বছর সময় 
লাগবে । দেখা গেল, ১০ কোটি বছরের বেলী নয়। 

লর্ড কেল্ভিনের তৃতীয় যুক্তিতেও গলদ রয়ে গেছে । তখনো পর্যস্ত 
কারও ধারণ৷ ছিল না যে পৃথিবীর বস্তপিণ্ড একদিকে যেমন ঠাণ্ডা 
হচ্ছে, তেমনি কোন কোন বিশেষ প্রক্রিয়ায় আবার উত্তপ্তও 
হচ্ছে। তেজজ্ত্িয়তার উল্লেখ এখানে করা চলে। তাছাড়া, পৃথিবীর 
অভ্যন্তরে এমন সব রাসায়নিক প্রক্রিয়া চলতে পারে ঘা প্রচণ্ড উত্তাপ 
তৈরি করবে। স্ুতরাং যদি সরাসরি হিসেব করে বার করা হয় যে 
৪৫০০* সেন্টিগ্রেড উত্তাপবিশিষ্ট একটি গোলক ঠাণ্। হতে কতটা 
সময় নেবে এবং ধদি সিদ্ধান্ত করা হয় যে পৃথিবীর বয়স এই সময়ের 
চেয়ে বেশী কিছুতেই নয়--তাহলে ঠিক কথ। বলা হয় ন|। 

কিন্ত লর্ভ কেল্ভিনের সময়ে তার এই তিনটি যুক্তিকে খণ্ডন করার 
মত উপকরণের অভাব ছিল। 

শেষ পর্যস্ত ব্যাপারটা! দীড়াল এই ঘে পদার্থবিজ্ঞানীদের সঙ্গে ভূ- 
বিজ্ঞানীদের বিশেষ কোন যোগাযোগ রইল না। পদীর্থবিজ্ঞানীর! 
ভাবলেন ষে তারা তাদের বক্তব্য চূড়ান্তভাবে প্রমাণিত করেছেন 
এবং ভূ-বিজ্ঞানীরা পৃথিবীর বয়স যতো বেশী বলেই প্রচার করুন ন! 
কেন আসলে পৃথিবী তার চেয়েও নবীন। কিন্তু ভূ-বিজ্ঞানীদেরও 
নিজন্ব যুক্তি কিছু ছিল। তার! সেইসব যুক্তিকেই আকড়ে ধরে 
রইলেন এবং প্রচার করলেন যে পৃথিবীর বয়স কয়েক-শো কোটি 
বছরের কম কিছুতেই নয়। 

এবার ভূ-বিজ্ঞানীদের বক্তব্যের সঙ্গে কিছুট। পরিচিত হওয়া দরকার। 


অমুদ্রের লবণতা 

পৃথিবী যে বয়সের দিক থেকে অনেক বেশী প্রাচীন, পৃথিবীর বয়স যে 
কয়েক-শো! কোটি বছরের কম কিছুতেই নয়-_ভূ-বিজ্ঞানীরা একথ! 
ছু-উপায্ে প্রমাণ করেছেন। একটি উপায় হচ্ছে, জযুত্রের জবণতা 
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কত বছরে কতটা বাড়ছে তার একটা হিসেব নেওয়!। দ্বিতীয় উপায় 
হচ্ছে, সমুদ্রের নিচে কত বছরে কী পরিমাণ পলি খিতিয়ে পড়ে “তার । 
একট! হিসেব নেওয়া। 

প্রথমে সমুদ্রের লব্ণতার ব্যাপারটা আলোচন। করা যাক। 
পৃথিবীর চার ভাগের তিন ভাগই হচ্ছে সমুদ্র । আমর] সবাই জানি, 
সমুদ্রের জল লোন ৷ প্রশ্ন উঠতে পারে, সমুদ্রের জলে এত নুন এল 
কোথেকে 1 নদীর জল মিষ্টি অথচ সমুদ্রের জল লোনা-_এমন 
ব্যাপার কি করে সম্ভব হল ? শুনলে অবাক হতে হবে যে নদীর 
মির্টি জল-ই সমুদ্রের সমস্ত মুন বয়ে এনেছে। সমুদ্রের জল একদিনে 
আচমকা লোন! হয়ে যায়নি । এক সময়ে সমুদ্রের জলও নিশ্চয়ই 
মিষ্টি ছিল। তারপর একটু একটু করে নদীর জলের সঙ্গে মুন এসে 
পড়েছে সমুদ্রের জলে। একটু একটু করে সমুদ্রের জল লোন! 
হয়েছে। সূর্যের তাপে সমুদ্রের জল বাম্প হয়ে উড়ে যায় কিন্ত 
ম্থনের পরিমাণ যেমন থাকার তেমনি থাকে । সেই বাম্প মেঘ হয়ে 
বাতাসে ভেসে আসে । বৃষ্টি হয়ে ঝরে পড়ে । পাহাড়ের গা বেয়ে, 
মাটির ভেতর দিয়ে চু'ইয়ে, জমি ধুয়ে, পাথর ক্ষইয়ে বৃষ্টির জল এসে 
পড়ে নদীতে । সঙ্গে নিয়ে আসে মস্ত এক আবর্জনার সঞ্চয় । সেই 
আবর্জনার কিছুটা জলের সঙ্গে মিশে যাঁয়, কিছুটা মেশে না। যেটুকু 
মিশে যায় তার মধ্যে আছে নুন, যেটুকু মেশে না তা৷ নদীর জলকে 
ঘোলাটে করে তোলে । এসব আবর্জনার প্রায় সবটাই শেষ পর্যস্ত 
এসে পড়ে সমুদ্রের জলে। মুনের ভাগ সমুদ্রের জলকে আরো! 
লোনা করে তোলে । আর আবর্জনার যে অংশটুকু জলের সঙ্গে 
মিশতে পারেনি, জলকে ঘোলাটে করে তুলেছিল, তা সমুদ্রে এসে 
পড়ার পর আস্তে আস্তে থিতিয়ে পড়ে, তৈরি হয় নতুন এক 
পলিস্যর-_যার শিলীভূত রূপকে আমরা নাম দিয়েছি পাললিক 
শিলা। 

এইভাবে দিনের পর দিন সমুদ্রের জলে সনের ভাগ বেড়েই চলে। 
দিনের পর দিন সমুদ্রের জল আরো বেশী লোন। হয়। 
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এবার হদি একটা হিসেব নেওয়া বায়, পৃথিবীর সমস্ত সমুদ্রে কী 
' পরিমাণ ছুন আছে আর পৃথিবীর সমস্ত নদীপথে প্রতি বছরে কী 
পরিমাণ মুন এসে সমুদ্রের জলে মিশছে, তাহলে প্রথম সংখ্যাটিকে 
দ্বিতীয় সংখ্য! দিয়ে ভাগ করলে বেরিয়ে যায় সমুদ্রের জল কত বছর 
ধরে লোন! হচ্ছে। আমরা ধরে নিতে পারি, আমাদের এই 
পৃথিবীতে যখন থেকে সমুদ্র রয়েছে, তখন থেকেই সমুজ্রের জল 
লোনা হয়ে চলেছে । তার মানে, সমুদ্রের জল কত বছর ধরে 
লোন! হয়েছে জানতে পারলেই জান৷ হয়ে যায় পৃথিবীতে কত বছর 
ধরে সমুদ্র রয়েছে। অর্থাৎ, সমুদ্রের বয়স। 

বিজ্ঞানীরা হিসেব করে বলেছেন, পৃথিবীর সমস্ত সমুদ্রের মোট জলের 
পরিমীণ, ১,৫০১০০১০০১০০০ ঘ্বন-কিলোমিটার। বর্তমানে সমুদ্রের 
জলে নুনের ভাগ শতকরা ৩ ভাগ। অর্থাৎ বর্তমানে সমুদ্রের মুনের 
পরিমাণ চারশো-কোটি কোটি টনেরও বেশী। চারশো-কোটি কোটি 
সংখ্যাটিকে কাগজে-কলমে লিখতে হলে ৪ সংখ্যাটির পরে ১৬টি শুন্য 
বসাতে হবে। প্রতি বছর পৃথিবীর সমস্ত নদীপথে প্রায় ৪০ কোটি 
টন নুন এসে সমুদ্রের জলে মিশছে। যদ্দি ধরে নেওয়া যায় যে 
বর্তমানে যে-পরিমাণ জুন 'প্রতি বছর সমুদ্রের জলে এসে মিশছে, 
অতীতে বরাবরই সেই পরিমাণ নুন এসে সমুদ্রের জলে মিশেছিল-_ 
তাহলে সমুক্রের বয়স দীঁড়ায় দশ কোটি বছর। 

কিন্ত এই হিসেবের মধ্যে যে-ব্যাপারটিকে ধরে নেওয়। হয়েছে 
সেখানেই কিছুটা গণ্ডগোল থেকে গেছে। অতীতে বরাবর সমান 
পরিমাণ মুন সমুদ্রের জলে মেশেনি কারণ অতীতে বরাবর ভৃপৃষ্ঠের 
চেহারা একই রকম ছিল না। অধিকাংশ সময়েই ভূপৃষ্ঠ ছিল সমতল 
এবং পৃথিবীর অধিকাংশ জায়গা জুড়ে ছিল অগভীর সমুদ্র। মাঝে 
মাঝে পাহাড়-পর্বত-মালভূমি মাথ। তুলে ফাড়িয়েছে আবার স্বাভা- 
বিক নিয়মেই ধুলোর সঙ্গে মিশে গেছে। ন্তৃতরাং, অনায়াসে কল্পনা 
করে নেওয়া চলে, ভূপৃষ্ঠ যদি সমতল অবস্থায় থাকে তাহলে নদীর 
শআ্োতের তীব্রতা কমে বায় এবং নদীবাহিত মুনের পরিমাণও ধায় 


৩৭ 


কমে। তাছাড়া, ঘখনই সমুদ্রের জল থেকে কোন জমি ঠেলে 
উঠেছে, তখনই সেই জমির সঙ্গে সঙ্গে কিছু পরিমাণ নুনও জল ছোড়ে ' 
আশ্রয় নিয়েছে ডাঙীয়। পরে নদীর জলের জঙ্গে সেই মুনই আবার 
গিয়ে মিশেছে সমুদ্রের জলে । 

এসব ব্যাপার হিসেবের মধ্যেধরে নিলে মোটামুটি বলা চলে সমুদ্দের 
বয়স একশে। কোটি বা দেড়শো কোটি বছর । 

সমুদ্র তৈরি হবার আগেও নিশ্চয়ই এই পৃথিবীর অস্তিত্ব ছিল। কিন্ত 
তখন পৃথিবী এতবেশী উত্তপ্ত ছিল যে মস্ত জল বাম্প হয়ে বাতাসে 
ভেসে বেড়াত। তারপর পৃথিবী ক্রমে ঠাণ্ডা হয়েছে, ক্রমে সমস্ত 
বাষ্প জল হয়ে ঝরে পড়েছে নবীন পৃথিবীর গায়ে, সমস্ত নিচু জমি 
ভরাট হয়ে গিয়ে তৈরি হয়েছে এক বিপুল সমুদ্র । 

যাই হোক, আমরা আলোচনা করছিলাম--ভূঁ-বিজ্ঞানীরা কিকি 
উপায়ে পৃথিবীর বয়স ঠিক করেছিলেন। প্রথম উপায়টি জানা 
গেল। এবার দ্িতীয় উপায়ের আলোচনায় আসা যাক । 

দ্বিতীয় উপাঁয়টি প্রথম উপায়ের চেয়ে অনেক বেশী জটিল। প্রথমে 
হিসেব করতে হবে, নদীর জল বা হিমবাহ ইত্যাদির সঙ্গে কী পরি- 
মাণ মাটি প্রতি বছর সমুদ্রের জলে এসে পড়ছে। যেমন, হিসেব 
করে দেখা গেছে, টেম্স্‌ নদীর জলের সঙ্গে প্রতি বছর ১০ লক্ষ থেকে 
২০ লক্ষ টন মাটি সমুদ্রের জলে পড়ে। এভাবে হিসেব করতে 
হবে, পৃথিবীর মস্ত নদীপথে কী পরিমাণ মাটি আসে। এই 
মাটি সমুদ্রের জলে এসে পড়ার পর শেষ পর্যস্ত থিতিয়ে পড়ে এবং 
শিলীভূত হয়। আমর! এই বিশেষ ধরনের শিলার নাম দিয়েছি 
পাঁললিক শিলা । ৭০ মাইল গভীর পাললিক শিলার স্তরও পাওয়। 
গিয়েছে। সুতরাং, পাকাপাকি হিসেবট! যাই হোক, পৃথিবীর বয়স 
যে বৈজ্ঞানিক কেল্ভিনের হিসেবের চেয়ে অনেক বেশী-একথ' 
নিঃসন্দেহে বলা চলে । 

অবশ্য তখনো পর্যন্ত এই ছুটি হিসেবের মধ্যে কোনটির আহাষ্যেই 
পৃথিবীর বয়স সঠিকভাবে নির্ধারিত করা যায়নি। ছই হিসেবের 
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মধ্যেই অনেক কিছু অনুমান করে নিতে হয়, অনেক বড়ো বড়ো 
ফাক থাকার সম্ভাবনাকে মেনে নিতে হয়। 

পরে, উদ্দিশ শতকের শেষ দিকে নতুন এক পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়। 
এই পদ্ধতির সাহাষ্যে পাওয়া যায় পৃথিবীর বয়সের নির্ভূ্গ 
এক মাপ । এবং নিশ্চিতভাবে প্রমাণিত হয় যে পৃথিবীর বয়স অন্তত 
কয়েক-শেো। কোটি বছর । 

এই নতুন পদ্ধতিটি পদার্থবিজ্ঞানের অবদান । এর নাম-_-তেজন্কিয়তা। 


তেজছ্িয়ত। 


তেজক্রিয়তার সাহাষ্যে কি-ভাবে পৃথিবীর বয়স ঠিক করা হয়েছে 
তা আলোচনা করবার আগে জানতে হবে- তেজস্তিয়তা 
ব্যাপারটা কী। 

আবার তেরা বুঝতে হলে প্রথমে বন্ধর গড়ন সম্পর্কে কিছুটা 
ধারণ! করে নিতে হবে। 

কিছুকাল আগে পর্যস্ত বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল, ছুই বা ততোধিক 
পরমাণু যুক্ত হয়ে বস্তর রূপ নেয়। যেমন, ছুটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
এবং একটি অক্সিজেন পরমাণু যুক্ত হয়ে তৈরি হয় জলের একটি 
অণু। একটি কার্বন পরমাণু ও ছুটি অক্সিজেন পরমাণু যুক্ত হয়ে 
তৈরি হয় কার্ধন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস । অর্থাৎ, পরমাণুই হচ্ছে বস্তর 
শেষ কথা । পরমাণুর চেয়ে ছোট কিছু নেই। পরমাণু অবিভাজ্য । 
কিন্তু উনিশ শতকের শেষ দিকে নানা ব্যাপার দেখে বিজ্ঞানীদের 
মনে সন্দেহ জাগতে লাগল যে বস্তর গড়ন এতটা সরল নয়। 
কথাটাকে বোঝাবার জন্তে খুব সহজ একট পরীক্ষা করে দেখা যেতে 
পারে। 

একট! কাচের নলের মধ্যে খুব অল্প চাপে খানিকটা গ্যাস ভরা হল। 
এবার কাচের নলের ভেতর দিয়ে বিহ্যৎ-চলাচলের ব্যবস্থা করতে 
পারলে অদ্ভুত সব কাণ্-কারখানা দেখা যাবে। নলের ভেতরকার 
গ্যাসের চাপ যদি খুবই কমিয়ে ফেল। যায় তাহলে দেখা যাবে__ 
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কতকঞ্চলো 'আগুনের কণ। যেন নেগেটিভ দিক থেকে পজিটিভ দিকে 
ছুটে ছুটে যাচ্ছে। এত দ্রুত ছুটছে যে সব মিলিয়ে নীল একটা 
শিখার মত মনে হবে। এই আগুনের কণাঙ্চলোর নাম দেওয়া 
হুল “ইলেকট্রন” । দেখ। গেল, ইলেকট্রন বৈছ্যতিক ধর্মের দিক থেকে 
নেগেটিভ ; আর কাচের নলের ভেতরে যে-কোন গ্যাস ব্যবহার 
করা হোক না কেন, বিহ্্যুৎ চলাচলের জন্যে কাচের নলের ছু-প্রাস্তে 
যে-কোন ধাতুর পাত থাকুক না কেন--একই ধরনের ইলেকট্রন- 
প্রবাহ স্থষ্টি হবে। 

বিজ্ঞানীরা শেষ পর্যস্ত সিদ্ধান্ত করলেন যে, ইলেকট্রন হচ্ছে বস্তরই 
অঙ্গ। অর্থাৎ, পরমাণু বস্তুর শেষ কণা নয়। পরমাণ্র মধ্যেও 
আছে ইলেকট্রন। নলের ভেতরকার ইলেকট্রনগুলো গ্যাসের পরমাণু 
থেকেই বেরিয়ে এসেছে । আরো প্রমাণ পাওয়া গেল, ইলেকট্রন 
বেরিয়ে আসার পরে পরমাণু পজিটিভ হয়ে যায় এবং পজিটিভ 
পরমাণু কীচের নলের পজিটিভ দিক থেকে নেগেটিভ দিকে ছুটে 
চলে। এমনিভাবে কাচের নলের ভেতরে তৈরি হয় পজিটিভ 
পরমাণুর একটি প্রবাহ । আরো দেখা গেল, পজিটিভ পরমাণুর এই 
প্রবাহটিকে নড়ানো-চড়ানো যায়। 

এই কাচের নলের মধ্যে ইলেকট্রন প্রবাহের আড়াআড়ি একট। ধাতুর 
পাত বসালে নলের ভেতর থেকে যে রশ্যি ঠিকরে বেরিয়ে আসে-__ 
তারই নাম রঞ্জন রশ্মি। 

এই রঞ্জন রশ্মি আবিষ্কারের সময়েই অন্য একটি ব্যাপারের দিকে 
বিজ্ঞানীদের নজর পড়ে । দেখ! গেল, ষে সব পদার্থে ইউরেনিয়াম 
আছে, সেগুলো থেকে অন্ভুত এক ধরনের রশ্মি বিকীরিত হয়ে 
চলেছে। 

বিজ্ঞানীরা উঠে-পড়ে লাগলেন এই অদ্ভুত বিকীরণের রহস্যভেদ 
করতে। বিশেষ করে ছুজন বিজ্ঞানীর জীবনব্যাগী সাধনার ফলে 
শেষ পর্যস্ত এই রহস্তভেদ সম্ভব হয়েছিল। এ ছুজন বিজ্ঞানী হচ্ছেন 
--পিয়ের ও মাদাম কুরী। 
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গবেষণার শুরুতেই মাদাম কুরী বুঝতে পেরেছিলেন যে এই অদ্ভুত 
রশ্মি বিকীরিত হচ্ছে পদার্থেরই ভেতরকার কোন ক্রিয়াকাণ্ডের 
ফলে। পরে মাদাম কুরী এই ক্রিয়াকাণ্ডের নাম দিয়েছিলেন_ 
তেজক্রিয়তা 

মাদাম কুরী প্রথমে গবেষণ। শুরু করেছিলেন ইউরেনিয়াম নিয়ে। 
তিনি দেখলেন, ইউরেনিয়ামের পরিমীণ যতো বাড়ে, রশ্মি-বিকীরণের 
তীব্রতাও ততো! বাড়ে । নান! পদার্থ নিয়ে গবেষণা করতে করতে 
তিনি টের পেলেন যে শুধু ইউরেনিয়াম নয়, থোরিয়াম থেকেও এই 
একই ধরনের রশ্মি বিকীরিত হয়। কতখানি ইউরেনিয়াম বা! 
থোরিয়াম থাকলে রশ্মি-বিকীরণের তীব্রতা কতখানি হতে পারে 
-_-তার একটা হিসেবও তিনি করে ফেললেন। 

পরে, গীচ বরেণ্ড নামে আলকাতরা জাতীয় একটি পদার্থ নিয়ে গবেষণা 
করতে গিয়ে তাকে ভীষণভাবে অবাক হতে হল। এতদিন জান! 
ছিল, এই বিশেষ পদার্থটির মধ্যে আছে ইউরেনিয়াম ও অক্সিজেন । 
নিদিষ্ট পরিমাণের ইউরেনিয়াম থেকে নির্দিষ্ট তীত্রতার বিকীরণ 
সম্ভব। কিন্ত মাদাম কুরী দেখলেন এই বিশেষ পদার্থটির বিকীরণ 
হিসেব ছাড়িয়ে যাচ্ছে । তখন তিনি সিদ্ধান্ত করলেন যে এই বিশেষ 
পদার্থটির মধ্যে ইউরেনিয়াম ছাঁড়ীও নিশ্চয়ই আরো! কিছু আছে হা! 
তেজজ্র্িয়-_অর্থাৎ যা থেকে রশ্মি বিকীরিত হতে পারে। শেষ 
পর্যস্ত মাদাম কুরী ছুটি নতুন তেজস্ক্রিয় পদার্থ আবিষ্কার করেছিলেন । 
একটির নাম দিলেন পোলোনিয়াম, অপরটির নাম রেডিয়াম । 
রেডিয়ামের আবিষ্কার পদার্থবিজ্ঞানের ইতিহাসে এক যুগান্তকারী 
ঘটন।। পরে রেডিয়াম নিয়ে বিপুল গবেষণ। হয়েছে । জানা গিয়েছে 
যে তেজক্রিয় পদার্থ থেকে তিন ধরনের রশ্মি বিকীরিত হতে পারে। 
এই তিন ধরনের রশ্মির নাম দেওয়া হয়েছে আলফা, বিটা, গামা_- 
গ্রীক অক্ষরমালার প্রথম তিনটি অক্ষর । 

এতদিন পর্বস্ত ধারণ! ছিল, মৌলিক পদার্থের পরমাণুর কোন পরিবর্তন 
সম্ভব নয়। মধ্যযুগের আল্‌্কেমিস্টরা প্রাণপণ চেষ্টা করেও লোহাকে 
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সোনা করতে পারেনি। কিন্তু তেজজ্িয় পদার্থের কন্ধান পাবার 
পরে মেনে নিতে হল, তেজজ্িয় পদার্থের পরমাণু অনবরত রূপাস্তরিত, 
হচ্ছে এবং শেষ পর্যস্ত হয়ে উঠছে একেবারে নতুন ধরনের পরমাণু । 
ব্যাপারটা ঘটছে আপনা থেকেই, অন্তগ্িহিত তেজস্তিয়তার 
ক্রিয়াকাণ্ডের ফলে । 

বিজ্ঞানীদের অক্লান্ত গবেষণার ফলে এই রূপাস্তর-প্রক্রিয়াটির পুরো 
চেহারা শেষ পর্বস্ত জীনা গিয়েছে । সবচেয়ে ভারী পদার্থ ইউরে- 
নিয়াম থেকে যদি শুরু করা যায়, তবে দেখা যাবে, ইউরেনিয়াম 
চেহারা! পাল্টাতে পাল্টাতে শেষ পর্যস্ত হয়ে গেছে লীসে। এই 
চেহারা-পাল্টানোর পুরো ছবিটা একটা ছক কেটে তুলে ধরছি। 


ইউরেনিয়ামের রূপাস্তর 
রশ্মি বিকীরণ নির্দিষ্ট পরিমাণের 
অর্ধেক পরিমাণ রূপাস্ত- 
রিত হতে কত সময় লাগে 
ইউরেনিয়াম [ আল্ফা ৪৫০ কোটি বছর 
ইউরেনিয়াম 50 বিটা ২৪ দিন 
ইউরেনিয়াম 52 বিটা ১$ মিনিট 
ইউরেনিয়াম [া আল্ফা ৩,৪০১০০০ বছর 
আয়োনিয়াম আল্ফা ৮২১০০০ বছর 
রেডিয়াম আলফা বিটা, গাম! ১১৬০০ বছর 
রাড়ন আঁল্ফা! ৩৪ দিন 
রেভিয়াম &. আল্ফা ৩ মিনিট 
রেভিয়াম 8 বিটা, গাম। ২৭ মিনিট 
রেডিয়াম 0 বিটা, গাম। ২০ মিনিট 
রেভিয়াম 0: আল্ফ। এক সেকেগ্ডের দশ লক্ষ 
ভাগের এক ভাগ 


রেডিয়াম 1) বিটা) গামা ২২ বছর 
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রেডিয়াম বিটা, গাম] ৫ দিন 
পোলোনিয়াম আল্ফ1 ১৪০ দিন 
সীসে নিষ্ক্রিয় 

ওপরের ছকের প্রথম স্তত্ডে তাকালে বোঝা যাবে, ইউরেনিয়ামের 
দীসে হবার পর্বে পর্বে অন্য কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের আবির্ভাব ঘটে। 
দ্বিতীয় স্তস্তের দিকে তাকালে বোঝা যাবে, কোন্‌ পদার্থ থেকে কোন্‌ 
জাতের রশ্মি বিকীরিত হয়। তৃতীয় স্তম্ভের দিকে তাকালে বোঝা! 
যাবে, কোন্‌ পদার্থের স্থায়িত্ব কত দিনের। এই তৃতীয় স্তম্ভের 
ওপরে লেখ! আছে- নির্দিষ্ট পরিমাণের অর্ধেক পরিমাণ রূপাস্তরিত 
হতে কত সময় লাগে । কথাটার মানে হচ্ছে এই : যদি ধরে নেওয়া 
যায় যে গোড়ায় ছু-কোটি ইউরেনিয়াম [ পরমাধু ছিল, তাহলে এক- 
কোটি ইউরেনিয়াম [ পরমাণু রূপাস্তরিত হয়ে ইউরেনিয়াম 20 হতে 
সময় লাগবে ৪৫০ কোটি বছর; বাকি এক-কোটি ইউরেনিয়াম [ 
পরমাণু অপরিবত্তিত থেকে যাবে । ্‌ 
এতক্ষণের আলোচনা থেকে মূল ষে কথাটি বুঝে নিতে হবে তা হচ্ছে 
এই ; কোন তেজস্কিয় পদার্থ ই চিরস্থায়ী নয়, অনবরত রশ্মি বিকিরণ 
করতে করতে অনবরত রূপাস্তরিত হয় ; এবং শেষ পর্যস্ত সেটি আর 
তেজক্র্িয় পদার্থ থাকে না, হয়ে ওঠে নিক্কিয় পদার্থ সীসে। এই 
রূপাস্তরের প্রত্যেকটি পর্ব শেষ হতে নিদিষ্ট সময় লাগে । 

এবার আমাদের মূল আলোচনায় ফিরে আস যেতে পারে। 
তেজ্ত্রিয়তার সাহায্যে কি-ভাবে পৃথিবীর বয়সের মাপ পাওয়া 
যায়? 

উপায়টা খুবই সহজ। এমন একটি শিলাখণ্ড নিতে হবে যার মধ্যে 
ইউরেনিয়াম আছে। তারপর হিসেব করতে হবে, সেই শিলাখণ্ডের 
মধ্যে ইউরেনিয়ামের পরিমাণ কত এবং ইউরেনিয়াম থেকে রূপাস্তরিত 
সীসের পরিমাণ কত। এই হিসেব থেকেই অনায়াসে বার করে 
নেওয়া চলে, শিলাখণ্ডের মধ্যে রূপাস্তর-প্রক্রিয়া কত বছর ধরে 
চলেছে। ' 
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এই উপাঁয়ে ধয়সের মাপ নিতে গিয়ে সবচেয়ে প্রাচীন শিলাখও হা 
পাওয়া গিয়েছে তাঁর বয়স ১৮৫ কোটি বছর । 

তবে মনে রাখতে হবে, শিলাখণ্ডের বয়স আর পৃথিবীর বয়ন কিছু- 
তেই এক হতে পারে না। তৃপৃষ্ঠ জমাট বাধতে শুরু করার পরেই 
শিলাখণ্ড তৈরি হয়েছে। তাঁর মানে, তৃপৃষ্ঠ জমাট বাঁধতে শুরু 
করার সময় থেকে আজ পর্যস্ত পৃথিবীর বয়স হচ্ছে ১৮৫ কোটি 
বছর। তার আগেও দীর্ঘ সময় পাঁর হয়েছে গ্যাসীয় ও তরল 
অবস্থায় । 

আবার, এমন শিলাখণ্ডও হয়তো পাওয়া যেতে পারে যাঁর বয়স ১৮৫ 
কোটি বছরেরও বেশী। এখনে পর্যস্ত তা পাওয়া যায়নি বটে কিন্তু 
ভবিষ্যতেও পাওয়া যাবে না এমন কোন কথা! নেই। 

সুতরাং শিলাখগ্ডের বয়স যেখানে ১৮৫ কোটি বছর, সেখানে 
পৃথিবীর বয়স কমপক্ষে ২০০ কোটি বছর। বরং তার চেয়েও 
অনেক বেরশী। ৩০০ কোটি বছর বা তারও বেশী হবার সম্ভাবন!। 
বিজ্ঞানীদের মতে, পৃথিবীর বয়স তিনশো কোটি থেকে চারশো! 
কোটি বছরের মধ্যে । 





একদা! পরমমূল্য জন্মক্ষণ দিয়েছে তোমায়, 

আগন্তক । কূপের দুর্লভ সততা! লভিয়! বসেছ 

সূর্ধনক্ষত্রের সাথে । দ্র আকাশের ছায়াপথে 

যেআলোক আসে নামি ধরণীর শ্যামল ললাটে 

সে তোমার চক্ষু চুষ্বি তোমারে বেঁধেছে অন্থক্ষণ 

সখ্য-ভোরে ছ্যলোকের সাথে... 
সৌরমগুলের ন-টি গ্রহের মধ্যে সাতটি গ্রহেরই সী আছে। 
পৃথিবীর উপগ্রহ মাত্র একটি-চন্ত্র। 
স্থপ্টির আদিতে গ্রহগুলে! যখন উত্তপ্ত ও গ্যাসীয় অবস্থায় ছিল, সে 
সময়ে যেকোন কারণেই হোক গ্রহের বস্তরপিও থেকে খানিকটা 
করে অংশ ছিটকে বেরিয়ে এসে তৈরি হয়েছিল উপগ্রহ । 
কিছুকাল আগেও উপগ্রহের উৎপত্তিকে এভাবেই বিজ্ঞানীরা ব্যাখ্যা 
করেছিলেন। কিন্তু আধুনিক বিজ্ঞানীরা! এই ব্যাখ্যাকে বাতিল করে 
দিয়েছেন। তাঁর! প্রমাণ করেছেন যে, উত্তপ্ত ও গ্যাসীয় অবস্থায় 
যদি উপগ্রহের স্্টি হয়ে থাকে এবং উপগ্রহের ব্যাস অন্তত যদি 
২,৫০০ মাইল না হয় তাহলে উপগ্রহের পৃথক অস্তিত্ব বজায় 
থাকতে পারে না--সে অবস্থায় উপগ্রহের সমস্ত বস্তকণ। ছড়িয়ে 
ছিটিয়ে মহাশূন্যে মিলিয়ে যায়। অথচ বাস্তবে দেখা যাচ্ছে, এক- 
মাত্র চন্দ্র ছাড়া অন্য সমস্ত গ্রহের উপগ্রহ পুবই ছোট এবং তা সত্বেও 
উপগ্রহগ্চলোর পৃথক অস্তিত্ব বজায় আছে। ন্ুতরাং এ-থেকে 
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এ-সিদ্ধান্ত টানা চলে যে উপগ্রহের উৎপত্ধি হয়েছে গ্রহের বন্তগু 
তরল অবস্থায় পৌঁছবার পরে । তবে, উপগ্রহ যে-ভাবেই তৈরি 
হয়ে থাকুক না কেন, একথা ঠিক যে, গ্রহের তুলনায় উপগ্রহ হবে 
খুবই ছোট। 
পৃথিবী ছাড়া অন্যান্য গ্রহের বেলায় এই সিদ্ধান্ত নিভূল। অন্যাস্ক 
প্রত্যেকটি গ্রহের উপগ্রহ মূল গ্রহের তুলনায় কয়েক লক্ষ 
ভাগ ছোট । 
একমান্ত্র পৃথিবীই হচ্ছে ব্যতিক্রম । 
পৃথিবীর তুলনায় চন্দ্র মাত্র একাশি ভাগ ছেটি। 
স্থতরাং বিজ্ঞানীরা মনে করেন, অন্তান্য উপগ্রহের উৎপত্তিকে যে 
ভাবে ব্যাখ্যা কর! হয়েছে, চন্দ্রের উৎপত্তিকে সে-ভাবে ব্যাখ্যা করা 
চলে না। 
চন্দ্রের উৎপত্তিকে বিশেষভাবে ব্যাখ্যা করতে হবে। 
কি ভাবে? 
কল্পনা করতে হবে যে পৃথিবী উত্তপ্ত গ্যাসীয় অবস্থায় নেই-_-তরল 
উনি 

অবস্থায় হুর্যের টানে পুথিবীর তরল বস্ত্রপিগড প্রথমে লম্বাটে হয়ে 
যায়, তারপরে এই লম্বাটে বন্তৃপিণ্ডের ্ুর্ধের দিকের প্রাস্ত ফোড়ার 
মত ফুলে ওঠে, শেষ পর্যস্ত এই ফুলে-ওঠা ফোড়াটুকু মূল বস্তুপিও 
থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। 
উপগ্রহ যদ্দি এভাবে তৈরি হয় তাহলে উপগ্রহের আকার মূল বস্ত- 
পিগ্ডের তুলনায় নিতাস্ত ছোট হয় না। 
কিন্ত ব্যাপারট! যতো সহজে ব্যাখ্যা করা গেল বাস্তবে অতোটা 
সহজে ঘটে না। বিজ্ঞানীরা মনে করেন যে পৃথিবী তরল অবস্থায় 
পৌছবার পরে স্থর্ধ থেকে পৃথিবীর দূরত্ব মোটামুটি আজকের মতই 
ছিল। অর্থাৎ, আজকের দিনে সুর্যের টানে পৃথিবীর সমুদ্রে যেমন 
জোয়ার জাগে, সে-যুগেও তরল পৃথিবীর বস্তপিণ্ডে তেমনি জোয়ার 
জীগত। আমরা জানি আজকের পৃথিবীর সমুদ্রে যে জোয়ার জাগে 
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তার মাত্র চারভাগের একভাগ সূর্যের টানে, বাফিট! চক্রের টামে। 
আমরা যে-মুগের কথা আলোচনা করছি তখনো চন্দ্রের উৎপত্তি 
হয়নি; কাজেই পৃথিবীর তরল বন্তপিণ্ডে যা কিছু জোয়ার, তার 
সমস্তটাই স্র্যের টাঁনে-_স্থতরাং তা এমন কিছু জোরালো হতে 
পারত না। তবুও ্থর্যের টানে চন্দ্রের মত এত রিরাট একটি 
পিগু পৃথিবীর গ। থেকে খসে গিয়েছে--তা মানতে হলে ব্যাপার- 
টাকে বিশেষভাবে ব্যাখ্যা কর! দরকার । 

যে তত্বের সাহায্যে বিজ্ঞানীর! ব্যাপারটাকে ব্যাখ্যা করেছেন তাকে 
ইংরেজিতে বল! হয় “রেসোনাব্স' তত্ব, বাংলায় আমর! বলব সহক্রিয়! 
তত্ব। 


সহক্রিয়! 


সহক্রিয়! বলতে আমরা কী বুঝব? 

কল্পনা কর! যাক, একটি ছেলে দোলনায় ছুলছে ; অপর একটি ছেলে 
দোলনাটিকে ঠেলা দিচ্ছে । এখন, এই ঠেল। দেবার ফলে দোলন' 
যেসব সময়ে আরো বেশী বেশী ছুলবে-_তা নাও হতে পারে। 
প্রত্যেকবারের ঠেলাতেই যদি দৌল্নার দোলনকে বাড়িয়ে চলতে 
হয় তবে একটা নিদিষ্ট সময় অন্তর অন্তর ঠেলা দিতে হবে। তা 
যদি হয় তা হলে আমরা বলতে পারি, দোল্নার দোলনের সময়ের 
সঙ্গে ঠেলা দেওয়ার সময়ের সমত! রক্ষিত হয়েছে। এরই নাম 
সহক্রিয়া। দৌল্নার দৌলনের সময় নির্ভর করে, দোল্নার দড়ি 
কতটা লম্বা তার ওপরে । দোলনের এই সময়ের নাম দোলনকাল। 
প্রত্যেক বস্তুরই একটি নির্দিষ্ট দোলনকাল আছে। 
সহক্রিয়ার আরো দৃষ্টান্ত দেওয়া চলে । 

একট। কাঠের পুল এমনিতে হয়তো পঞ্চাশ টন ওজনেও ক্ষতিগ্রস্ত 
হয় না। কিন্তু এমনও হতে পারে, সেই কাঠের পুলের ওপর দিয়ে 
পঞ্চাশজন লোক মার্চ করে যাবার সময়ে কাঠের পুলটা ভেঙে পড়ল । 
এটা কি করে সম্ভব? সম্ভব শহক্রিয়ার ফলে। পঞ্চাশজন লোক 
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পুলে ওপর দিয়ে মার্চ করে চলার সময় পুলটা ছলতে প্তরু করেছিল! 
সেই দোলনের একটা সময় আছে। আবার পঞ্চাশজন মাহুষের পা 
+ একসঙ্গে ওঠা-নামা করছিল; তারও একটা সময় আছে। এই 
ছুটি লময়ের মধ্যে যদি সমতা! থাকে তাহলে পুলের দোলন ক্রমেই 
বেড়ে বেড়ে চলবে এবং এক সময়ে গুল ভেঙে পড়বে । 

ঠিক এই একই রকমের ব্যাপার ঘটেছিল বলে চন্দ্রের উৎপত্তি । 
আমরা জানি, সেই গোড়ার যুগে পৃথিবী চার ঘণ্টায় পুরো! একটা 
পাক খেত-_অর্থাৎ পৃথিবীর দিনরাত্রির মাপ ছিল চাঁর ঘণ্টা। ওদিকে 
সূর্যের টানে পৃথিবীর তরল বস্তপিণ্ডের ছুই বিপরীত দিকে জোয়ারের 
আত উঠছে। চার ঘণ্টা সময়ের মধ্যে পৃথিবীর পুরো একটি পাক 
খাওয়া হয়ে যায়, স্থতরাং এই একই জময়ের মধ্যে পৃথিবীর ছুই 
বিপরীত দিকের ছুটি জোয়ারের শ্রোতও পৃথিবীকে পুরে! একবার 
পাক খাবে। তার মানে, সে-সময়ে প্রতি ছু-ঘণ্টা অন্তর জোয়ার- 
ভাটা চলত। 

আবার, হিসেব করে দেখা গিয়েছে, পৃথিবীর বন্তুপিণ্ডে যদি কোন 
দোলন জাগে তবে দোলনকাল হবে ছু-ঘণ্টা। ফলে, জোয়ার- 
ভ'টার সময়ের সঙ্গে দোলনকালের সমতা এসে গেল। তার মানে 
সে-সময়ে সুর্যের টানে পৃথিবীর জোয়ার-ভণটায় সহক্রিয়ার অবস্থা 
তৈরি হয়েছিল । 

বাকিটা কল্পনা করে নিতে হবে। যেহেতু সহক্রিয়ার অবস্থা তৈরি 
হয়েছে, স্ৃতরাং পৃথিবীর তরল বস্তপিণ্ডে জোয়ারের জোত ক্রমেই 
বেশী বেশী উচু হয়ে উঠবে । উঁচু হতে হতে শেষ পর্যস্ত এমন একটা 
অবস্থা হবে যে সেই উচু-হয়ে-ওঠা বস্তুপিগকে ধরে রাখবার ক্ষমতা 
পৃথিবীর আর থাকবে না। পৃথিবীর টান ছি'ড়ে সেই বস্তপিগুটি 
মহাশৃন্তে পাড়ি দেবে। 

এই ছি'ড়ে-যাওয়া বস্তপিগুটিই হচ্ছে আমাদের পৃথিবীর উপগ্রহ 
চন্ত্র। 

বিজ্ঞানীরা মনে করেন, এই বিচ্ছেদের ব্যাপারটি যখন ঘটেছিল, তখন 
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পৃথিবী তরল আবস্থায় তো! পৌঁচেছিলই, এনা সেই রগ বস্তু 
পিগডের উপরিতলে খুব পাঁতল? একটি! আত্তরণও পড়ে গিয়েছিল 
একথা মদে কররার কারণ কি? 

কারণ বিজ্ঞানীরা মনে করেন, এই বিচ্ছেদের ক্ষতচিহ্ছ এখনো 
পৃথিবীর গায়ে রয়ে গিয়েছে । পৃথিবী যদি সম্পূর্ণভাবে তরল 
অবস্থাতেই থাকত তাহলে এই বিচ্ছেদের ক্ষতচিহেনরে ওপরে অতি 
সহজেই প্রলেপ পড়ে ষেত। সোজা করায়, সম্পূর্ণ তরল একটি 
বস্তপিণ্ড থেকে খানিকটা অংশ খাবলে নিলেও যেমন দেই বস্তপিণ্ডে 
কোন গর্তের চিহ্ন থাকে না- পৃথিবীর তরল বস্ত্রপিও থেকে চন্দ্রের 
বন্তপিগু খসে যাওয়ার পরেও ব্যাপারট। তাই হতে পারত। 
কিন্তু তা হয়নি । 

বিজ্ঞানীরা মনে করেন, প্রশান্ত মহাসাগবের গভীর গর্ত এখনো সেই 
প্রাচীন বিচ্ছেদের সাক্ষ্য বহন করছে। ৃ 

কেন এই গর্ত সঙ্গে সঙ্গে ভরাট হয়নি ? 

কারণ, পৃথিবীর তরল বন্তুপিপ্তের উপরিতলে পাতল। আস্তরণ পড়ে 
গিয়েছিল। গর্তটি ভবাট হওয়া সম্ভব ছিল না । 

চন্দ্রের উৎপত্তির এই তত্ব এবং প্রশীস্ত মহাসাগরের গর্তের এই ব্যাখ্যা 
সমস্ত বিজ্ঞানী যে মেনে, নিয়েছেন তা নয়। অনেকে ভিন্ন মত 
পোষণ করেন। 

কিন্ত এই তত্ব ও এই ব্যাখ্যার সপক্ষে অনেক জোরালো যুক্তি আছে। 
তত্ব ও ব্যাখ্যা মানা যাক বা না-যাক, যুক্তিগুলোকে আলোচন! 
করতে কোন বাধ! নেই । 


প্রথমে পুরে। ছবিটাকে আরেকবার কল্পনায় গড়ে তোল! যাক। 

লৌরমগ্ডলে আমাদের এই পৃথিবী বহুকাল পর্যন্ত নিঃসস্তান ছিল। 
অবশ্থঠ বুধ ও শুক্র এখনো পর্যস্ত নিঃসস্তান। গুঁটোর সম্তান আছে 
ক্ষিনা এখনে পর্ষস্ত জান! ঘায়নি। কিন্তু বাকি পাঁচটি গ্রহের 
প্রত্যেকে অল্প ব্যমসেই একাধিক জস্তান প্রসব করেছে'। গ্রত্যেকেরই 


৯ 
নসর 


একাস্িক উপগ্রহ । বৃহস্পতি ও শমিগ্রহের তো রীতিমত! ব্তৌ 
পরিবাঁর। 


আমাদের এই পৃথিবী সম্ভানবতী হয়েছে বেশ খানিকটা বয়স হবার 
পরে-*যখন পৃথিবী উত্তপ্ত গ্যাসীয় অবস্থ! থেকে তরল অবস্থায় 
পৌঁচেছে। পৃথিবী যতোই ঠাণ্ডা হচ্ছিল ততোই, পৃথিবীর বন্তপিও 
সংকুচিত হচ্ছিল। এই অবস্থা চলতে চলতে শেষ পর্যস্ত পৃরখবীর 
ব্যাস এমন একটা মাপে এসে যায় যখন পৃথিবীর দোলনকালের সঙ্গে 
মিল হয় জোয়ার-ভটার সময়ের । ফলে সহক্রিয়া ঘটে। এই 
সহক্রিয়ার চূড়াস্ত ফল হিসেবে পৃথিবীর একতাল বস্তুপিও পৃথিবীর গ! 
থেকে ছিটকে বেরিয়ে যায়। এতদিনে সন্তানবতী হয় আমাদের 
এই পৃথিবী । 

চন্দ্রের উৎপত্তির এই ব্যাখ্যা যদি মেনে নেওয়া যায় তাহলে চন্দ্রের 
বস্তপিণ্ডে কি-কি উপকরণ আছে__সে-সম্পর্কে কিছুটা অনুমান 
করা চলে। 

আমাদের এই পৃথিবীর বন্তরপিণ্ডে কতকগুলো! স্তরবিভাগ আছে। 
ভারী পদার্থ গুলে! রয়েছে পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে, হালকা পদার্থ- 
গুলো রয়েছে পৃথিবীব উপরিতলের দিকে । ভূঁ-বিজ্ঞানীরা! মনে 
করেন, পৃথিবীর বন্তপিণ্ডে প্রধান স্তরবিভাগ তিনটি। পৃথিবীর 
উপরিতলের স্তরটিকে বল! হয় গ্রানাইট স্তর। জলের ঘনত্বকে যদি 
একক ধর] হয় তবে এই স্তরের ঘনত্ব ২৭। এই স্তরের গভীরত। 
মোটামুটি ৩০ মাইল। গ্রীনাইট স্তরের নিচেই রয়েছে আরো! 
ভারী পদার্থের একটি স্তর-ব্যাসণ্ট। আগ্নেয়গিরির অগ্নাৎপাতের 
সঙ্গে যে পদার্থটি বেরিয়ে আসে তা এই ব্যাসন্ট। এই ব্যাসপ্ট 
স্তরটি প্রায় ছু-হাজার মাইল গভীর । আরও নিচে পৃথিবীর কেন্দ্রীয় 
স্তর। এই স্তরটি তরল অবস্থায় আছে এবং লোহা ও অন্ত্ান্ত ভারী 
ধাতু রয়েছে এই স্তরে । এই স্তরের ঘনত্ব দশ ব! তারও বেশী । 
অর্থাং পৃথিবীর বস্তপিণ্ডে ভারী পদার্থ গুলো জড়ো হায়েছে কেন্দ্রের 
দিকে, হাল্কা পদার্ঘগুলে৷ উপরিতলের দিকে । পৃথিবীর বস্কপিও 


৩ 


যখন তরল অবস্থায় ছিল তখনই এ-ধরনৈর খিররিগ্যাস সম্ভব 
হয়েছিল। পৃথিবীর বস্তপিও একবার জমাট বেঁধে যাঁধার পরে 
এ-ব্যাপার আর কিছুতেই সম্ভব নয়। কারণ সে-অবস্থায় পৃথিবীর 
বন্তরপিণ্ডের কোন পদার্থই আর নড়াচড়। করতে পারে ন1--ঘতোই 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষগ্রের টান পদার্ঘগুলোকে পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে 
টান্ুুক না! কেন। 

পৃথিবীর কেন্দ্রে অনেকখানি জায়গ। জুড়ে লোহা! ও অন্তান্থ ভারী 
পদার্থ আছে__সবই তরল অবস্থায়--একথ বিজ্ঞানীরা নানাভাবে 
প্রমাণ করেছেন। সে আলোচনায় আমর! পরে আসব। তবে শুধু 
ঘনত্বের হিসেবটা মনে রাখলেও একথা স্বীকার করতে হবে ষে 
পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে ঘনত্ব অনেক বেশী। কারণ, হিসেব করে 
দেখা গিয়েছে যে সব মিলিয়ে পৃথিবীর বস্তরপিণ্ডের ঘনত্ব হচ্ছে ৫৫7 
অথচ আমরা জানি পৃথিবীর উপরিতলের গ্রানাইট স্তরের ঘনত্ব 
মাত্র ২৭; কাজেই পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে ঘনত্ব নিশ্চয়ই অনেক 
বেশী-নইলে সব মিলিয়ে পৃথিবীর ঘনত্ব কিছুতেই ৫৫ হতে 
পারে না। 

পৃথিবীর গড়ন সম্পর্কে এই ধারণাটুকু হবার পরে চন্দ্রের বস্তপিগ্ 
সম্পর্কে কিছুট1 ধারণা করা চলে । সুর্যের টানে পৃথিবীর বস্তপিণ্ডের 
খানিকটা অংশ ফোড়ার মত ফুলে উঠে ছিটকে বেরিয়ে 
গিয়েছিল- চন্দ্রের উৎপত্তির এই ব্যাখ্যা দি ঠিক হয়, তবে এ থেকে 
একট সিদ্ধাস্ত টান! চলে। চন্দ্রের বন্পিণ্ডের বেশীর ভাগটাই - 
হবে পৃথিবীর ওপরের স্তর গ্রানাইট ও মাঝের স্তর ব্যাসল্ট। 
কেন্দ্রীয় স্তরের ভারী পদার্থ চন্দ্রের বস্তপিণ্ডে খুব কমই যেতে 
পেরেছে। 

এই সিদ্ধান্তের পক্ষে জোরালে। সমর্থন পাওয়া গেছে ঘনত্বের 
হিসেব থেকে। চন্দ্রের ঘনত্ব হচ্ছে ৩৩; যে বস্তপিণ্ডের বেশীর 
ভাগটাই হচ্ছে শ্রানাইিট ও ব্যাসল্ট তার ঘনত্ব এ-রকমর্টিই হওয়া 
উচিত । 


ক১ 


৪ রি ৃ 
জন্মের প্রথম দিনেই চন্দ্র একছুটে পৃথিবী থেকে আড়াই লক্ষ মাইল 
ঘুরে গিয়ে হাপ ছেড়েছে তা সম্ভব নয়। কারণ, আগেই বলেছি) 
চন্দ্রের বস্তপিণ্ড পৃথিবী থেকে ছি*ড়ে বেরিয়ে এসেছে সুর্যের টানে ; 
আবার পৃথিবীর নিজন্ব টান গোড়া থেকেই সেই বস্তপিগকে জাকড়ে 
ধরে রাখতে চেয়েছে । হ্মূর্ধ অনেক দূরে, পৃথিবী অনেক কাছে-- 
কাজেই এক্ষেত্রে স্্ধের টানের চেয়ে পৃথিবীর টানট! অনেক বেশী। 
পৃথিবীর এতবড় টানকে উপেক্ষা করে চন্দ্রের বস্তপিণ্ড গোঁড়াতেই 
আড়াই লক্ষ মাইল দূরে সরে গিয়েছিল-_তা হতে পারে না । 
বিজ্ঞানীরা বলেন যে গোড়ার দিকে পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব ছিল 
আট-হাজার মাইল। তারপর কয়েক-শো কোটি বছরে চন্দ্র পৃথিবী 
থেকে একটু একটু করে দূরে সরে গেছে । বিষয়টি নিয়ে আমরা 
আগেই আলোচনা করেছি । এখানে বিষয়টির অস্তনিহিত তত্বের 
গপরে খানিকটা জোর দিতে চাই। 

পৃথিবী চন্দ্রকে টানছে, চন্দ্র পৃথিবীকে টানছে। এই টানাটানির 
মোট ফল হিসেবে আমরা দেখতে পাচ্ছি, চন্দ্র পৃথিবীর চারদিকে 
ঘুরছে। 

একবার ঘুরতে শুরু করার পরে চন্দ্র সেই একই বেগে এবং একই 
রাস্তায় অনস্তকাল ধরে দ্বুরে চলবে কিনা-_তা৷ কিন্ত অনেকগুলো 
বিষয়ের ওপরে নির্ভর করে। জবচেয়ে বেশী নির্ভর করে পৃথিবীর 
ভর ও বেগ এবং চন্দ্রের ভর ও বেগের ওপরে। এগুলে। ঠিক 
থাকলে গোটা ব্যবস্থা! ঠিক থাকে, এগুলোর মধ্যে সামান্য পরিবর্তন 
ঘটলে গোটা ব্যবস্থা পাল্টে যায়। কি-ভাবে পাল্টাবে, কোথায় 
পাল্টাবে, কতখানি পাল্টাবে--সে-সব সুক্ধম হিসেবের মধ্যে 
আমাদের না! গেলেও চলবে। শুধু এটুকু মনে রাখা দরকার-__ 
কোন কারণে যদি পৃথিবীর বেগ পালটে যায়, তাহলে সঙ্গে সঙ্গে 
চন্দ্রের বেগও পাল্টায়; ফলে চন্দ্র আরে দূরে চলে যায় বা কাছে 
লরেআসে। 
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চন্দ্রের টান পৃথিবীর সমু জোয়ার-ভচা, ওঠে, পৃথিবীর ছুই 
বিপরীত দিকের ছুটি শ্রোত পৃথিবীর চারদিকে পাক খেয়ে চনে 
এই আোতের ঘর্ষণে বিলম্বিত হয় পৃথিবীর পাক খাওয়ার বেগ; ফলে 
চন্দ্রের বেগ যায় বেড়ে এবং চক্র আরে! দূরে সরে যায়--এসব কথা 
আমরা আগে আলোচনা করেছি। গোড়ার দিকে প্রথিবী পাক 
খেত চাঁর ঘণ্টায় একবার, এখন পাক খাচ্ছে চবিবশ ঘণ্টায় একবার । 
গোড়ার দিকে পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব ছিল আ'ট-হাজার মাইল, 
এখন প্রায় আড়াই-লক্ষ মাইল । 

আগেও বলছি, আবারও বলছি, প্রতি একলক্ষ-কুড়িহাজার বছরে 
পৃথিবীর দিন এক সেকেণ্ড হিসেবে বড়ো! হচ্ছে। প্রতি একশে। 
বছরে চন্দ্র পাঁচ-ইঞ্চি হিসেবে দূরে সরে ঘাচ্ছে। 

এই দূরে সরে যাবার একটা সীমানা আছে। সেই সীমানায় পৌঁছে 
চন্দ্র আবার কাছে আসতে শুরু করবে। সে-আলোচনায় আমরা 
পরে আসব । | 


বিচ্ছেদের ক্ষতচিন্ 


কুয়ে! থেকে এক বালতি জল তুলে নিলে কুয়োর জলের উপরিতল 
সমতলই থেকে যায়_-সেখানে কোন গর্ত হয় না। কিন্তু এক 
চাঁড় বরফ থেকে খানিকটা অংশ কেটে তুলে নিলে সেখানে গর্ত 
থেকে যাবে । তেমনি পৃথিবীর বস্তরপিও্ড থেকে চন্দ্রের বস্তরপিণ্ড ছি'ড়ে 
বেরিয়ে যাবার পরে গর্ভ থাকবে কি থাকবে না তা নির্ভর করবে 
পৃথিবীর বস্তরপিণ্ডের অবস্থার ওপরে । পৃথিবীর বস্তরপিগ্ড যদি সে 
সময়ে সম্পূর্ণ তরল অবস্থায় থাকে, তাহলে গর্ত থাকবে না, জমাট 
বাধলে গর্ত থাকবে । আবার পুরোপুরি যদি জমাট বেঁধে যায়, 
তাহলে চন্দ্রের বস্তরপিগ্ড কিছুতেই ছি'ড়ে বেরিয়ে যেতে পারত না। 
এক্ষেত্রে পৃথিবীর বন্তপিগুকে জমাট ও তরল অবস্থার মাঝামাঝি 
এমন এক অবস্থায় থাকতে হবে যাতে পৃথিবীর বস্তরপিপ্ডের খানিকটা 
অংশ ছি'ড়ে বেরিয়ে যাওয়াটা অসম্ভব না হয়, আবার গর্ভ ভরাট 
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পা দেখা যাক, শারীরিক এমন একটা! গত 
পাও য় কিনা যা দেখে আমরা বলতে পারি, চঙ্ছের' বস্তপিও 
ছি'ঞ্কে বেরিয়ে যাবার ফলেই এই বিশেষ গর্ভটি তৈরি হয়েছে । 
কোন্ন কোন বিজ্ঞানীর মতে, প্রশাস্ত মহাসাগরের গহ্বর এই 
বিশেক্ন গর্ত । 

প্রশান্ত মহাসাগর পৃথিবীর উপরিতলের তিনভাগের একভাগ জায়গা 
জুড়ে আছে। আকারে এই মহাসাগরটি প্রায় গোল। শুধু 
এজস্ক্েই নয়, আরো! একটি জোরালো যুক্তি আছে। 

আগেই আলোচনা করেছি, প্র্থবীর বস্তূপিণ্ডের সবচেয়ে বাইরের 
স্তর হচ্ছে গ্রানাইট। গ্রানাইটের নিচের স্তর-_ব্যাসপ্ট। ব্যাসল্ট- 
এর নিচের স্তর ভারী ধাতু_প্রধানতঃ লোহা। প্রায় ছ-হাজার 
মাইল ব্যাসার্ধের কেন্দ্রীয় ধাতু-স্তর এবং প্রায় ছু-হাজার মাইল গভীর 
মাঝের ব্যাসল্ট-স্তর নিয়ে আমাদের উদ্বেগের বিশেষ কারণ নেই। 
পৃথিবীর বস্তপিণ্ড থেকে এই ছুটি স্তর কিছুতেই লোপাঁট হতে 
পারে না। কিন্ত একেবারে বাইরের দিকের গ্রানাইট স্তরটি সম্পর্কে 
একথা খাটে না । গ্রানাইট স্তর জায়গা বিশেষে গভীর, জায়গ! 
বিশেষে পাতলা । মহাদেশের তলদেশে গ্রানাইট স্তর গভীর। 
মহাসমুদ্রের তলদেশে গ্রানাইট স্তর পাতলা । কিন্তু গ্রানাইট স্তরের 
একেবারে চিহ্কমাত্র নেই এমন মহাসমুদ্র পৃথিবীতে একটিমাত্রই 
আছে--তা! হচ্ছে প্রশাস্ত মহাসমুদ্র । এই মহাসমুদ্রটিতে অজত্র 
দ্বীপ ছড়ানে! ছিটানো। আছে-_কিস্তু আজ পর্যস্ত কোথাও গ্রানাইটের 
একটা টুকরোও পাওয়া যায়নি । মনে হতে পারে, একটা অদৃশ্য 
হাত এই বিশেষ এলাকা থেকে গ্রানাইটের শেষ চিহ্নটুকুও লোপাট 
করে নিয়ে গেছে। এই অদৃশ্য হাতটি হচ্ছে সুর্যের টান। চন্দ্রের 
বন্তপিণ্ডের সঙ্গে এই এলাকার সমস্ত গ্রানাইট মহাশুন্সে পাড়ি 
দিয়েছে। 

প্রশান্ত মহাসমুদ্রের গহ্বরের অপর একটি বিশেষত্ব হচ্ছে এই য়ে, এই 
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মহাসমুজের গহ্বরটিকে মালার মত বেষ্টন করে আছে সারি সান 


আধ্বেয়গিরি। সুতরাং মনে হতে পারে, এই বিশেষ শহরটির 
আকারগত একোন রদরদল হয়নি। দূর অতীতেও যা ছিল এখনে! 
তাই আঁছে। 

এ-সমঝ্ত ফারশেই কোন কোন বিজ্ঞানী বেশ জোর দিয়েই 
বলেছেন যে প্রশান্ত মহাসাগরের গহ্বরেই চত্দররের বন্তপিত্ের আদি 
অবস্থান । 

এই বিশেষ মৃতাবলম্বী বিজ্ঞানীরা আরে! বলেছেন যে, চন্দ্রের উৎপত্তি 
হবার মত এমন একটি বিপর্যয় কাণ্ড ঘটেছিল বলেই তৃপৃষ্ঠে এত- 
বেশী ভৌগোলিক বৈচিত্র্য থাকা সম্ভব হয়েছে। ব্যাপারটা 
আরেকটু ব্যাখ্যা করা যাক। 

আগেই বলেছি, চন্দ্রের উৎপত্তির এই ব্যাখ্যা মেনে নিলে ধরে নিতে 
হয় যে পৃথিবীর বাইরেব দিকের গ্রীনাইট স্তবে দে-সময়ে পাতলা 
একটা আস্তর জমাট বাধতে পেরেছিল-_সেজন্কে প্রশস্ত মহা" 
সমুদ্রের গর্ত ভরাট হতে পারেনি। আবার, পৃথিবীর একদিকে 
যদ্দি এতবড়, একটা বিপর্যয় কাগড চলে তবে তার ধাক্কা অপরদিকেও 
পৌছয়। ফলে, গ্রানাইটেব জমাট-বাধা আস্তরে নানা জায়গায় 
ফাটল দেখ! দিয়েছিল। এই ফাঁটলগুলো ক্রমেই বড়ো হয়েছে। 
এই ফাটলগুলোই হচ্ছে সাগর । আবাব, এই ফাটলগুলো দেখা 
দিয়েছিল বলেই তৃপৃষ্ঠের ঠেজে-ওঠা অংশ এতগুলো টুকরো টুকরো 
মহাদেশে ছড়িয়ে পড়তে পেরেছে । নইলে, একথা মনে করবার 
যুক্তিসঙ্গত কাবণ আছে, এককালে সবকটি মহাদেশ অখণ্ড অবস্থায় 
ছিল। 

কল্পনা কর! যাক, চন্দ্রের উৎপত্তি পৃথিবীর বস্তপিণ্ডে কোন বিপর্ধয় 
ঘটাতে পারেনি। অর্থাৎ পৃথিবীব বস্ত্রপিণ্ড যখন পুরোপুরি তরল 
অবস্থায় ছিল, তখন চন্দ্রের উৎপত্তি, এবং চন্দ্রের বস্তপিগ্ড ছি'ড়ে 
বেরিয়ে যাবার পরে তরল বস্তুর স্বাভাবিক নিয়মেই গর্তটি ভরাট হয়ে 
গেছে। তাহলে ব্যাপারটা কী দীড়াত ? পৃথিবীর বস্ত্রপিও ক্রমে 
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নটি আতর জমাট বেধে উঠত। ০ 
ক্রমে আরো ঠাগা হত; কলে সমস্ত বাম্প জল হয়ে.বরে পড়ত 
সেই মস্থণ আত্তরের ওপরে । তখনো পর্যন্ত পৃথিবীর বাইরের 
দিকর্কীর আত্তরে কোন গর্ভ বা ফাটল নেই? কাজেই সমস্ত জল 
সমান পুরু একটা মোড়কের মত পৃথিবীর বস্তুপিগডকে মুড়ে রেখে 
দিত।* পৃথিবীর বস্তরপিও ক্রমে ক্রমে আরো ঠাণ্ডা হত; ফলে সেই 
জমাট-বাধা আস্তরের কোন কোন অংশ উঁচু হয়ে উঠে ডা 
তৈরি হত। কিন্তু সেই ডাঙার জমি আজকের মহাদেশের মত 
এত বিচিত্র ও এত বিরাট কিছুতেই হতে পারত না, সার ভৃপুষ্ঠে 
ছোট ছোট দ্বীপের মত তা ছড়িয়ে ছিটিয়ে থাকত। 

পৃথিবীর মানচিত্রের দিকে একবার তাকিয়েই বলতে পারা যায় 
যে ব্যাপারটা তা হয়নি। অবশ্থা মহাদেশগুলোকে আজকাল আমর! 
যে চেহারায় দেখছি, অতীতেও তাই ছিল্গ-_তা নিশ্চয়ই নয়। 
প্রত্যেকটি মহাদেশেই অজত্র আকৃতিগত অদলবদল ঘটেছে । তবে 
যতে। অদলবদলই ঘটে থাকুক না কেন, যদি মনে .কর! হয় যে 
এককালের কতকগুলো ছোট ছোট দ্বীপ থেকে মহাদেশগুলে। গড়ে 
উঠেছে তবে তা হবে নিতাস্তই কণ্টকল্পন!। 

অন্যপক্ষের যুক্তিও প্রসঙ্গক্রমে এখানে বলে রাখা চলে । তাদের 
মতে, পৃথিবীর বাইরের দিকের আস্তরটি পুরোপুরি মন্থণভাবে জমাট 
বেঁধে উঠেছিল-_তা। ঠিক নয়। তখন থেকেই ভূপুষ্ঠ ছিল অসমান-_ 
কোথাও উচু, কোথাও নিচু। নিচু অংশগুলো হয়েছে সমুদ্রের গহ্বর, 
উচু অংশগুলে! মহাদেশ । 

উচু নিচু কেন হবে? 

বারণ, পৃথিবীর উপরিতলের ঘনত্ব সর্বত্র সমান নয়; কোথাও বেশী 
কোথাও কম । যে জায়গার ঘনত্ব বেশী, সে-জাম়গ। মাধ্যাকর্ষণের 
টাঁনে খানিকটা ডেবে যায়; যে-জায়গার ঘনত্ব কম, সে-জায়গ। 
মাধ্যাকর্ষণের টানকে উপেক্ষা করে খানিকটা উঁচু হুয়ে ওঠে। 
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পাই গৈ হছে নার হাল রে পতি 
হয়ে থাকুক না কেন, তার সঙ্গে পৃথিবীর রস ম্ 


মহাদেশের বিশেষ-বিশেষ আকৃতি নিয়ে গড়ে ওঠাঁর কোন 


সম্পর্ক নেই। 
সমু ও মহাদেশ নিয়ে পরে আবার আমরা আলোচনা করব। তার 


আগে পুঁথবীর গড়ন সম্পর্কে স্পষ্ট একটা! 
দরকার একটা ধারণ! করে নেওয়া 
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অচল অবরোধে আবদ্ধ পৃথিবী, মেখলোকে উধাও পৃথিবী, 
গিরিশৃজমালার মহৎ মৌনে ধ্যাননিমগ্জ। পৃর্ণিবী, 
নিলাপ্বরাশির অতন্ত্রতরঙ্গে কলমন্দ্রমুখর! পৃথিবী, 

আমাদের এই পৃথিবীর আকার গোলকের মত। গোলকটির 

ওপরে-নিচে খানিকটা চ্যাঁপ টা, মাঝ-ববাবর খানিকটা ফুলে-ওঠা 

আমাদের কাজকর্ম চলাফেব! সবই এই গোলকের বাইরের খোলসের 

ওপরে । বাইরের দিকের এই খোলসটিকে বলা হয় ভূত্বক 

ভূত্ধকের কোথাও রয়েছে মহাসমুদ্র ও সাগর, কোথাও রয়েছে পাহাড 

ও পর্বত। আর এই পৃথিবীকে মোড়কের মত মুড়ে রেখেছে 

কয়েক-শো! মাইল গভীর বায়ুমগ্ডল। 

ভৃত্বকের কঠিন অংশকে বল! হয় অশ্মমগ্ুল, আর জলীয় অংশকে 

বারিমগ্ডল। 

পৃথিবীর অপর নাম ভূমগ্ডুল। এই ভূমগ্ুলের বাইরের দিকের 

তিনটি মণ্ডল চোঁখের ওপবেই দেখা যাচ্ছে; অর্থাৎ, বায়ুমণ্ডল, বারি 

মণ্ডল, অশ্মমণ্ডল । 

অশ্মমগ্ুল মোটীমুটি ত্রিশ মাইল গভীর এবং প্রধানত! 

গ্রানাইট শিলায় তৈরি। অশ্মমগ্ুলের নিচেও একাধিক মগ 

1 

পথিবীর বাইরের দিকের মণ্ডুলগুলে নিয়ে আলোচনা! করবার আগে 

পীর ভেতরের দিকের মগ্ডল সম্পর্কে খবর সংগ্রহ করা দরকার, 


তেঙরকে আগে নী চিনলে বাইরের কাঁকারখাঁন। সঠিকভাবে বোঁধা 
যাবে না। 


উত্তগ আন্তাতার 


কোন একটা খনি বা কূপের ভেতর দিয়ে যদি পৃথিবীর ভেতরের 
দিকে রওন। হওয়া যায়, তাহলে অদ্ভূত একটা ব্যাপার লক্ষ্য করা 
যাবে। ঘতোই নিচের দিকে নামা যাচ্ছে ততোই উত্তাপ বাড়ছে। 
অবশ্ঠ জেনে রাখা ভালো ঘে পৃথিবীর সবচেয়ে গভীর খনি বা কূপ 
যা আছে তা মাইল তিনেকের বেশী গভীর নয়। স্মৃতরাং পৃথিবীর 
ভেতরের দিকে সশরীরে রওন। হয়ে মাইল তিনেকের বেশী নিচে 
নামা আমাদের পক্ষে সম্ভব নয়। 

অবশ্য সশরীরে না গিয়ে অন্যান্ত নানা উপায়ে খবর সংগ্রহ কর! 
যায়। বিজ্ঞানীরা তাই করেছেন। 

পৃথিবীর ব্যাসার্ধ চাব-হাজার মাইল । অর্থাৎ ভূত্বক থেকে" পৃথিবীর 
কেন্দ্রে পৌছতে হলে চার-হাজার মাইল রাস্তা পাড়ি দিতে হবে। 
চার-হাজার মাইলের তুলনায় তিন-মাইল কিছুই নয়। কিন্ত এই 
তিন-মাইল রাস্তাব শেষের দিকেই উত্তাপ এত বেড়ে যায় যে কোন 
জীবস্ত প্রাণীব পক্ষে স্বাভাবিক অবস্থায় টিকে থাকা সম্ভব নয়; 
প্রচণ্ড উত্তাপে ঝল্সে যাবার মত অবস্থা! হয়ে ওঠে । 

দক্ষিণ আফ্রিকার রবিনসন সোনার খনি পৃথিবীব সবচেয়ে গভীর 
খনি। সেই খনির নিচে উত্তাপ এত বেশী যে দশ-লক্ষ ডলার খবচ 
করে তাপশনিয়ন্ত্রণেব ব্যবস্থা করতে হয়েছে । নইলে খনি-শ্রমিকর] 
জীবস্ত ঝল্সে যেত । 

ভূত্বকের ওপরের চেহার! য1 খুশি হতে পারে_ মহাদেশ বা মহাসমুদ্র 
বা তুষারভুূপ, যাই হোক না কেন---ভূত্বকের নিচে যতোই ভেতরের 
দিকে যাওয়া যায় ততোই উত্তাপ বেড়ে চলে। অবশ্ম ভূত্বকের ঘিক 
নিচেই উত্তাপের কিছুটা তারতম্য ঘটতে পারে--ঘেমন, মরুভূমির 
ঠিক নিচেই উত্তাপ বেশী, তুষারভ্ূপের ঠিক নিচেই উত্তাপ অপেক্ষা” 


ও 


কত টম-_কিন্ত খানিকটা ভেতরের দিকে বাধার পরে উত্তাপের এই 
ভারকম্য থাকে না। মোটামুটি দেখা গেছে, পৃথিবীর অভ্যন্তারের 
জায়গ! কতটা উত্তপ্ত হবে তা নির্ভর করে সেই বিশেষ জায়গা 
ভূত্বকের কতট। নিচে তার ওপরে । 
বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন, ভৃত্বকের নিচে প্রতি হাজার ফিটে 
১৬৭ ফ্ক্যারেনহীট হিসেবে উত্তাপ বেড়ে চলে। প্রথম কয়েক-শো 
ফিট পর্যস্ত হয়তো এই হিসেবে খানিকটা গরমিল হতে পারে--কিস্ত 
কয়েক-শে। ফিট পেরিয়ে যাবার পরে এই হিসেব পৃথিবীর যে-কোন 
জায়গায় খাটে। অর্থাৎ, মরুভূমিই হোক বা মহাসমুদ্রই হোক বা 
তুষার অঞ্চলই হোক-_তূত্বকের নিচে কয়েক-শে। ফিট পেরিয়ে যাবার 
পরে গরকই গভীরতায় একই উত্তাপ । অর্থাৎ, মেরু-অঞ্চলের তিন- 
হাজার ফিট নিচে যে-মাপের উত্তাপ, বিষুবঅঞ্চল বা মহাসমুত্রের 
তিন-হাজার ফিট নিচেও দেই একই মাপের উত্তাপ। 
আমরা জ্বানি, ভূত্বকের ওপরে উত্তাপ সরত্র সমান নয়। মেরু 
অঞ্চলের দিকে উত্তাপ কম, বিষুব অঞ্চলের দিকে উত্তাপ বেশী। এই 
কম-বেশী উত্তাপের গড় নিয়ে বলা চলে পৃথিবীর উত্তাপ মোটামুটি 
৬৮০ ফারেনহীটের কাছাকাছি । এই উত্তাপে প্রাণীরা বেঁচে থাকতে 
পারে, জল বাষ্প হয় না এবং অধিকাংশ পদার্থ জমাট অবস্থায় থাকে। 
কিন্তু মাটির নিচে অবস্থাটা! ত। নয়। সেখানে উত্তাপ ক্রমেই বেড়ে 
চলেছে। যতো! বেশী নিচে যাওয়া যাবে, ততো৷ বেশী উত্তাপ। 
হিসেব করে দেখা গেছে, ৭২০০ ফিট মাটির নিচে উত্তাপ এত বেশী 
যে জল বাম্প হয়ে যায়। ফাক পেলে এই বাষ্প অনেক সময়ে মাটি 
ফু'ড়ে বেরিয়ে আসে। 
৭২৭০ ফিট মানে ছু-মাইলও নয়। অথচ পৃথিবীর ব্যাসার্ধ হচ্ছে 
৪০০০ মাইল। মাত্র ছ-মাইলের মধ্যেই যদি এমন কাণ্ড ঘটতে 
পারে, তাহলে আরে! কয়েক মাইল নিচে নামতে পারলে কী ভীষণ 
উত্তাপ হবে-_তা কল্পনা করা চলে। হিসেব করে দেখা গেছে, 
মাটির নিচে মাইল জিশেক নামতে পারলেই উত্তাপ ২২৯৯, ক্কারেন- 


ব৬ 
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হীট বা ১২** সেট্িয্রেডের মাত্রা ছাড়িয়ে হাক্স। এই প্রচণ্ড 
উত্বাপে পাথর পর্যস্ত গলতে শুরু করে। 

অর্থাৎ ভূত্বকের মাত্র মাইল ব্রিশেক নিচে কোন বস্কই কঠিন 
অবস্থায় থাকতে পারে ন! ? সব কিছুই রয়েছে উত্তপ্ত তরল অবস্থায়। 
আগ্নেয়গিরির গহ্বর থেকে যে উত্তপ্ত ও তরল লাভাক্রোত বেরিয়ে 
আসে, তার যোগাঁন এখান থেকেই; লাভান্রোতের উত্তাপ আর 
মাটির ত্রিশ মাইল নিচের উত্তাপ একই মাপের অর্থাৎ 
১২০** সেন্টিগ্রেড। 

চার-হাঁজার মাইলের মধ্যে মাত্র ত্রিশ মাইলেই এই অবস্থ ! 

আরো! নিচে শুধু আগুন আর আগুন। উত্তপ্ত তর বন্তরপিণ্ড ফুলছে, 
ফু'শছে আর অন্ধ আবর্ত তুলে পাক খেয়ে খেয়ে উঠছে। সেকালের 
মানুষর কল্পনা! করেছিল, পাতালে প্রবেশ করতে পারলে নরকে 
পৌঁছনো যায়। সেই নরকের চারদিকে আগুন জ্বলছে। , বাস্তবে 
দেখা যাচ্ছে, আমাদের পায়ের তলায় মাত্র ত্রিশ মাইল নিচেই 
এমনি আগুনের রাজ্য রয়েছে। সেই ভয়াবহ অগ্নিরাজ্যের সামান্য 
একটু আভাস মাত্র পাওয়। যায় আগ্নেয়গিরির অগ্রশৃৎপাতে। বাকি- 
টুকু কল্পনা করে নিতে হবে। আজ পর্ধস্ত কোন মানুষ সেই 
অগ্নিরাজ্যের ধারেকাছেও পৌছতে পারেনি । 

আর এ থেকে বোঝ! যাবে, আমাদের পায়ের তলার যে মাটিকে 
গ্রতবড়ো। একট। আশ্রয় বলে আমরা মনে করি-_ত নিতাস্তই পল্ক! 
একটা ব্যাপার। মাত্র ত্রিশ মাইল পুরু- গোটা আপেলের 
তুলনায় আপেলের খোসা অনেক বেশী পুরু এর চেয়ে। 

পুরে! ছবিটা কল্পনা করলেও শিউরে উঠতে হবে। প্রায় আট" 
হাজার মাইল ব্যাসের সুবিপুল এক অগ্নিরাজ্য। স্তরে স্তরে সাজানো 
তরল উত্তপ্ত বস্তরপিণ্ড। আর তারই ওপরে নিতাস্ত অসহায়ভাবে 
ভেসে আছে মাত্র ত্রিশ মাইন পুরু এক শিলাস্তর-_-যাঁর নাম আমরা 
দিয়েছি ভূত্বক। 


ত১' 


কট-কোমলে 

তৃষ্টের মাত্র মাইল জ্রিশেক নিচে পৃথিবীর বন্তপিও তরল "অবস্থায় 
রয়েছছে-_-একথ। আমরা বলেছি। কিন্তু বিজ্ঞানীর! পরীক্ষা হরে 
দেখেছেন, মাটির তলার এই তরল বস্ত্রপিণ্ডের একটা আশ্চর্ধ গুগ, 
আফ্ে। ব্যবহারে এই বন্ত্রপিপ্ডের কিছুমাত্র তরলতা নেই, বরং 
আছে নমনীয় কাঠিগ্য। অনেকটা ইন্পাতের স্সিংএর মত; 
যতোই দোম্ড়ানো! মোচ্ড়ানে। যাক ন। কেন, ছেড়ে দিলেই যে-কে 
সেই। তরল অথচ নমনীয় কঠিন--এমন বস্ত্র দৃষ্টান্ত আমাদের 
চোখের দেশ! জগতেও বিরল নয়। কলকাতার রাস্তায় যে পীচ ঢাল! 
হয় তা আমর। সবাই দেখেছি । এই পীচ এমনিতে ইটের মত 
শক্ত--হাতুড়ির বাড়ি মারলে ইটের মতই টুকরো টুকরো হয়ে 
যায়। কিন্তু এক ড্রাম পীচ উপুড় করে রেখে দিলে দেখা যাঁবে, 
তরল বন্ত্ব মতো! পীচ ড্রামের ভেতর থেকে গড়িয়ে গড়িয়ে পড়েছে। 
অবশ্য ব্যাপারটা ঘটতে অনেকক্ষণ সময় লাগে-_ছু-এক ঘণ্টায় কিছু 
হবার নয়। কিন্তু যতো। সময়ই লাগুক, শেষ পর্যস্ত তরল বস্তুর মত 
ড্রামের ভেতর থেকে পীচ যে গড়িয়ে পড়েছে তা থেকেই বোঝা 
যায়, জাতের বিচারে পীচ তরল, গুণাগুণের বিচারে নমনীয় কঠিন। 
অপর একটি দৃষ্টান্ত-_মোমেব পুতুল। ধরাছোৌয়ায় যেটুকু বোঝা 
যায় তাতে মার্ধেলেব পুতুলের সঙ্গে মোমের পুতুলের বিশেষ কোন 
তফাৎ নেই। কিন্ত একটা মোমের পুতুলকে মেঝের ওপরে ফেলে 
রেখে দীর্ঘ সময় পার হতে দিলে দেখা যাবে--পুভুলের চিচ্ছমাত্র 
নেই, মস্ত একফৌঁটা জলের মত খানিকটা মোম মেঝের ওপরে 
ছড়িয়ে পড়েছে । এমনি আরেকটি দৃষ্টান্ত-_গাঁল! । 

দেখা যাচ্ছে জাতের বিচারে তরল কিস্তু গুণাগুণের বিচারে নমনীয় 
কঠিন-_এমনি বস্ত্ব আমাদের চোখের দেখা জগতেও একাধিক 
আাছে। 

আঁসলে বিজ্ঞানীরা তরল বস্তু ও কঠিন রগ্তর জাত-বিচাঞ্ন করেছেন 
বন্তর পরমাণুর গড়নকে বিচার করে। কঠিন বন্তর পরমাণু বক্ষনো 
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ছাড়! ছাঁড়। অবস্থীয় থাকে না? কতকগুলো পরমাণু দিলে বিশেষ 
একটা প্যাটার্ন তৈরি করে। একটা দৃষ্টান্ত দিলে কথাটি! পরিষ্কার 
হবে। অনে করা যাক, একটা খোলা। মাঠে পাঁচশো ছেলে রয়েছে 
এখন এই পাঁচশো -জন ছেলে যদি দশজন-দশজন হিসেবে পঞ্চাশটা 
দলে ভাগ হয়ে যায় এবং প্রত্যেক দলের দশজনে হাত-ধরাধরি করে 
বিশেষ একটা প্যাটার্ন তৈরি করে তাহলে যে ছবিটা পাওয়া যায় 
তাই হচ্ছে বস্ত্র কঠিন অবস্থার ছবি। একেক দলে দশজনেই 
থাকতে হবে এমন কোন কথ। নেই; ঘতোগুলে! দলই হোক, 
প্রত্যেক দলে থাকবে সমানসংখ্যক ছেলে । আসলে: বিজ্ঞানীর! 
দলের সংখ্য। নিয়ে মাথ! ঘামান না; তারা শুধু দেখেন, কতজনে 
মিলে একটা দল হয়েছে এবং সেই দলের বিশেষ প্যাটার্ন টা কী। 
আবার, সেই পাঁচশোজন ছেলে যদি যথেচ্ছ 'ঘুরে বেড়ায়, কারও সঙ্গে 
কারও কোন সম্পর্ক ষদি না থাকে, যে যে-দিকে পারে ছুটে. চলে_- 
তাহলে যে ছবিটা পাওয়া যায়, তাই হচ্ছে বস্তুর তরল অবস্থার 
ছবি। এবার সেই পাঁচশোজন ছেলেকে যদি খোলা মাঠ থেকে 
নিয়ে এসে বন্ধ একটা ঘরের মধ্যে আটক করা যায়, তাহলে আর 
যথেচ্ছ ঘ্বুরে বেড়াবার ক্ষমতা কারও থাকে না, গায়ে গায়ে সেঁটে 
থাকতে হয় সবাইকে-_এই হচ্ছে তরল বন্তর নমনীয় কঠিন অবস্থ।। 
মোট কথা বস্তুর পরমাণু যতোক্ষণ পর্যস্ত না বিশেষ একট প্যাটার্ন 
তৈরি করছে ততোক্ষণ বস্তর তবল অবস্থা, কিন্তু প্রচণ্ড চাপে এই 
তরল বস্তুর চালচলনও কঠিন বস্তুর মত হয়ে যেতে পারে। 

মাটির তলায় মাইল ত্রিশেক নিচে এমনি এক প্রচণ্ড চাপ আছে। 
যে চাপে তরল বস্ত্র নমনীয় কাঠিন্য লাভ করে। মনে রাখ! দরকার 
য়ে পৃথিবীর বাইরের দিকের খোলসটি ত্রিশ মাইল পুরু এবং কঠিন 
শিলায় তৈরি। এই কঠিন শিলাস্তর ভেতরকার তরল বস্তুর ওপরে 
প্রচণ্ড চাঁপ দিচ্ছে। হিসেব করে দেখা গেছে, মাটির তলায় ত্রিশ মাইল 
নিচে এই শিলাস্তরের চাপ ২০,০০৭ বায়ুমণ্ডলের চাপের সমান । 
০ বায়ুমণ্ডলের চাপ কথাটার মানে-শপৃ্থিবীর বাধুমণ্ডল মাটির 
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প্র যতোখানি চাপ দেয় তার ২৩১০০* সণ ব্বৌ চাগ'। বায 
গর চাঁপ প্রতি বর্গইঞ্চিতে দাড়ে-সাতি সের, কাজেই ২০৭৭৯ 
বালের চাপ যে কী প্রচ একটা ব্যাপার তা অনায়াসে কর্ন! 
কর! চলে । 

ভাঙলে মোট কথাটা দাড়াচ্ছে এই; আমাদের পায়ের তলার শক্ত 
মাটি মাত্র ত্রিশ মাইল পুরু। এই ত্রিশ মাইলের সবটাই গ্রীনাইট 
শিলার স্তর । তার নিচে কোথাও সঙ্গে সঙ্গেই ব্যাসপ্ট ; কোথাও 
আরে। খানিকট। দূর পর্যস্ত গ্রানাইট, তারপরে ব্যাস্ল্ট। যেখানে 
যাই থাকুক না কেন, সবই আছে উত্তপ্ত তরল অবস্থায়। তবে তরল 
হুওয়! সত্বেও নমনীয় কঠিন। অর্থাৎ বাইরের কোন ধাক্কা বা টান 
এই বস্তরপিগুকে কাবু করতে পারে না। কিন্তু ভূত্বকের কোথাও 
একটু ফাটল পেলে এই উত্তপ্ত ও তরল বস্তপিণ্ড তৌতের মত 
বেরিয়ে.আসে। এই ফাটলের বাইরের দিকের মুখকেই আমরা 
বলি আগ্নেয়গিরি । 

বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন, পৃথিবীর মোট ব্যাজার্ধের প্রায় 
মাঝ-বরাবর পর্যস্ত, অর্থাৎ দু-হাজার মাইল পর্যস্ত, বস্তুপিণ্ডের এমনি 
উত্তপ্ত তরল অথচ নমনীয় কঠিন অবস্থা। আমরা আগেই রূলেছি 
পৃথিবীর বস্তরপিণ্ডের মাঝের স্তর ব্যাসপ্টের সীমানাও এই পর্যস্তই। 
পৃথিবীর কেন্দ্রীয় স্তর সম্পর্কে আলোচন৷ শুরু করবার আগে সমুদ্র ও 
মহাদেশ সম্পর্কে আলোচনা শেষ করে নেওয় থাক। 





সমুদ্র ও মহাদেশ 
আমরা বলেছি, প্রশীস্ত মহাসাগরের বিরাট এলাকায় গ্রানাইটের 
একটা টৃুকরোও পাঁওয়। ষায়নি। কোন কোন বিজ্ঞানীর মতে 
এই বিশেষ এলাক! থেকেই চন্দ্রের বস্তপিগ পৃথিবীর গ1 থেকে ছিড়ে 
ব্বেদ্িয়েছিল এবং নেই বিপর্যয় কাণ্ডের ফলেই ফাটল দেখ দিয়েছি 
ভুত্বকের নান! জায়গাঁয়। পৃথিবীর মহাদেশ ও মহাসমু্জ এইভাবেই 
তৈর্ি। কোন কোপ বিজ্ঞানী ব্যাপারটাকে অন্ধভাবে গ্যাস 
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করেছেন। সেই ব্যাধ্যাটাও জান! দরকার। ূ 
আমরা সবাই দেখেছি, কড়াইয়ে যখন ডাল ফোটে তখন ডাঁলের 
ফেনাগুলো৷ জলের ওপরে সমস্ত জায়গা জুড়ে সমানভাবে ছড়িয়ে 
থাকে না; সেঞ্চলো এসে জড়ো হয় কড়াইয়ের প্রান্তে । জল যখন 
ফুটতে শুরু করে তখন জলের বিশেষ একটা প্রবাহ তৈরি হয়-_- 
তারই ধাক্কায় এই ব্যাপারটা! ঘটে। তেমনি পৃথিবী ঘখন ত্বরল ও 
ফুটস্ত অবস্থায় ছিল, তখন এমনিভাবেই ফেনাগুলো জড়ো হয়েছে 
এক-একটা কিনারে এবং মাঝে-মাঝে অনেকটা জায়গায় ফেন। 
একেবারেই থাকেনি ব! খুব সামান্যই থেকেছে । এই ফেনাশৃস্ত বা 
প্রায-ফেনাশুন্ত জায়গাগুলো হচ্ছে মহাসমুত্র এবং ফেনা-জড়ো-হওয়া 
কিনারগুলো হচ্ছে মহাদেশ । 
ব্যাখ্যা যাই হোক, চাানসনিনুডা রানুর উপায় নেই। 
এই পৃথিবীর উপরিতলে যেমন আছে মহাদেশ, তেমনি মহাসমুদ্র । 
আবার, মহাঁদেশই হোক আর মহাসমুদ্রই হোক, ব্যাসল্ট স্তরটি 
সবত্র সমানভাবে বিরাজমান । গ্রানাইট স্তর মহাদেশের এলাকায় 
পুরোপুরি । মহাসমুত্রের এলাকায় কোথাও একেবারেই নেই, 
কোথাও খুবই পাতল!। 
এই ছবিটি যদি স্পষ্ট হয়ে থাকে তবে এ থেকে আরেকটি ব্যাপারও 
বোঝা যাবে । মহাদেশগুলোর ত্রিশ মাইল নিচে বস্তপিগড যদি তরল 
উত্তপ্ত অবস্থায় থেকে থাকে, তবে বলতে হবে, মহাদেশগুলে। 
ভালমান অবস্থায় রয়েছে। কথাটাকে আরে? পরিষ্কার করা 
দরকার । 
জলের ওপরে বরফের ঠাই-_বা যাকে আমরা বলি হিমশৈল-_ভাসে 
কেন? ভাসে, কারণ বরফের ঘনত্ব জলের ঘনস্ছের চেয়ে কম। এবং 
বরফের চশইটি জলের ওপরে পুরোপুরি গা উঠিয়ে ভাসে না; তার 
অনেকখানি অংশ থাকে জলের ভেতরে, সামান্য একটু অংশ জেগে 
থাকে জলের ওপরে । কতখানি জলের ভেতরে থাকবে আর কতত- 
খানি জলের ওপরে থারুবে তারও একট! হিসেব আছে। হিসেবটি 
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পাশা গ্রেছে গ্রীক বৈজ্ঞানিক আরিমিডিসের গজ থেকে! 
*আর্িমিডিসের সুত্রের মোট কথাটা হচ্ছে এই ; কোন বন্ত যখন: 
জঙ্গি ভোবে, তখন সেই বস্ত্র সমান আয়তনের জল স্থানচ্যুত করে ২ 
এই-স্থানচ্যুত জলের যা ওজন, সেই ওজনটুরক বন্তর ওজন থেকে বাঁদ 
_ দিলে যা বাকি থাকে, তাই হয় জলে ডোবা অবস্থায় বস্তর ওজন) 
অর্থাৎ জলে-ডোব। অবস্থায় যে-কোন বস্তু অনেকটা হাল্কা হয়ে 
যায়। আবার ব্যাপারটা যদি এই হয় য়ে, বন্তটি পুরোপুরি ডোববার 
আগেই যতোখানি জল স্থানছ্যুত হয়েছে তার ওজন বন্ধর ওজনের 
জমান- তাহলে বস্তটি আর ডুববে না, যতোখানি ডুবেছিল ততো।- 
খানি অংশ জলের ভেতরে ডুবিয়ে রেখেই ভাসতে শুরু করবে। এই 
নিয়ম যে-কোন ভাসমান বস্ত্র সম্পর্কে খাটে । 

লোহা! জলে ভাসে*না, তার কারণ, লোহার ঘনত্ব জলের ঘনত্বের চেয়ে 
এতবেশী যে লোহ। পুরোপুরি ডুবে যাবার পরেও যতোখানি জল 
স্থানচ্যুতত হয় তার ওজন লোহার ওজনের সমান হয় ন!। কিন্ত 
_ জাহাজের খোল জাহাজের পুরো কাঠামোটি সমেত জলে ভাসে, 
কারণ, জাহাজের খোল এমন একটা বিশেষ আকারে তৈরি করা 
হয় যাতে স্থানচ্যুত জলের ওজন জাহাজের ওজনের সমান হতে 
পারে। 

এবার মহাদেশের আলোচনায় ফিরে আসা যাক। মহাদেশগুলো৷ 
আছে ভাসমান অবস্থায়, কাজেই আফিমিডিসের সুত্র এখানেও 
নিশ্চয়ই খাটবে। অর্থাৎ মহাদেশগুলোর পক্ষে পুরোপুরি গ1 ভাসিয়ে 
থাক! কিছুতেই সম্ভব নয়; কিছুটা অংশ নিশ্চয়ই ডুবে থাকবে। 
কতখানি ডুববে ? না, যতোক্ষণ না স্থানচ্যুত তরল ব্যাসপ্টের ওজন 
জমাট-বীধা কঠিন গঁনাইটের ওজনের মীন হয় (এক্ষেত্রে তরল 
বস্তুটি হচ্ছে ব্যাসপ্ট, ভাপমান কঠিন বন্টি হচ্ছে গ্রানাইট--.একথ। 
মনে রাখ। দরকীর )। গ্রানাইটের ঘনত্ব ১৬৫ ব্যাসপ্টের ঘনত্ব ২৮৫/ 
এ থেকে হিনেব করে দেখা! গেছে, তরল ব্যাসপ্টের ওপরে কঠিন 
গ্রানাইটের তৈরি মহাদেশগুলোকে ঘদি তাসতে হয়, ভাঙলে মহা : 
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দেশগুলোর তেরো ভাগের বারে! ভাগ পাকবে ডুবস অবস্থায় এবং , 
মাত্র একভাগ ওপরে জেগে থাকবে৷ 

(কিন্ত ভারলাম্োর এই অবৃস্থা। শেষ পর্যন্ত বন্ধায় থাকেনি। পৃথিবী 
ক্রমেই ঠা হয়েছে এবং একসময় আকাশের সমস্ত বাম্প জল 
হয়ে ঝরে পড়েছে পৃথিবীর ওপরে এবংভূত্বকের বড়ো বড়ো গর্তগুলো৷ 
তরে গিয়ে তৈরি হয়েছে মহাসমুদ্র। মহাজমুজেরবিপুল পরিমাগ জলের 
চাঁপও বিপুল । সেই বিপুল চাপে মহাসমুদ্রের তলদেশ আরো! 
খানিকট| নিচে নেমে যায়; ফলে মহাদেশের তলদেশে চারদিক 
থেকে চাপ পড়ে এবং সেই চাপে মহাদেশ খানিকটা ওপরে উঠে 
আসে। 

এই বিষয়ে আমর পরে আবার আলোচনা করব ।, আপাতত এটুকু 
জেনে রাখা যাক যে ভূত্বকের ভারসাম্য এভাবে অনবরত টলে টলে 
উঠেছে। নানা কারণে ভূত্বকের কোথাও চাপ বাড়ে, কোথাও চাপ 
কমে-_তারই ফলে ভৃত্বককে অনবরত নড়েচড়ে ভারসাম্য বজায় 
রাখতে হয়। এমনি নাড়াচাড়ীর ফলেই আকাশছেয়া পর্বত জেগে 
ওঠে, মাটির গায়ে গায়ে ঢেউয়ের মতো খাঁজ পড়ে, এবং আরো! ' 
অজত্র পরিবর্তনের লীল! চলতে থাকে । 


রত্বগর্ভ। পৃথিবী 8 
পৃথিবীর বাইরের দিকে রয়েছে মহাসমুত্র ও মহাদেশ। সেখানে 
বৈচিত্র্যের শেষ নেই। কোথাও আকাশছোঁয়া পর্বত, কোথাও 
মালভূমি, কোথাও উপত্যকা, আবার কোথাও বা আগ্রেয়গিরির রুত্র 
তাওব। এরই মধ্যে আমাদের জীবননির্বাহ। এই মাটিতেই 
আমর! চাষ করি, এই মাটি খু'ড়েই আমরা কয়লা, তেল ও ধাতু 
ভুলে আন এই মাটির ওপরেই আমরা! কল-কারখান! গড়ি । মাটি 
আমাদের ম|। 

কিন্ত মুহূর্তের জন্কেও কি আমর! কল্পনা করি যে পৃথিবীর বাইরের 
দিকের এই কঠিন আবরণটুকু কিছুই নয়! এই কঠিন আররণের 
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নিচে রয়েছে কয়েক হাজার মাইল গভীর উত্তপ্ত ও শরল বস্তপিগু। 
এব এক পুজীভূত শক্তি এই উত্তপ্ত ও তরল বস্ত্রপিণ্ডের মধ্যে 
জা শুনলে অনীক হতে হবে যে এই 
উত্তপ্ত ও তরল বস্তূপিগড আছে বল্গেই পৃথিবীর বাইরের দিক এত 
বৈচিত্র্যভরা। যেমন পুতুল নাচের আসরে পুতুলের বাচাই 
আমাদের কাছে একক বিস্ময়, আসরের অন্তরালে অদৃশ্য সুতোর 
টান আমাদের চোখে পড়ে না; তেমনি এই পৃথিবীর বিস্তাস ও 
ভঙ্গিমা দেখেই আমর! মুষ্ধ, কিন্তু এই বিশ্যাস ও ভঙ্গিমার টান 
আসছে কোথেকে তা আমাদের কাছে অজ্াতই থেকে যায়। 
উনিশ শতকে ভূঁ-বিজ্ঞানীদের নজর ছিল পৃথিবীর বাইরের দ্রিকের 
এই বিস্তাস ও ভঙ্গিমার দিকেই । যতোটুকু চোখে দেখা যায় 
ততোটুকুই ছিল তাদের গবেষণার এলাকা । তাঁদের গবেষণা ব্যর্থ 
হয়নি। অন্তত ছুটি মূল বিষয়ের দিকে তাঁদের নজর পড়েছিল । 
প্রথমতঃ তারা বুঝেছিলেন যে পৃথিবীর ইতিহাস একহাজার-ছু-হাজার 
বা একলক্ষ-ছু-লক্ষ বছরের নয়_ কোটি কোটি বছরের। দ্বিতীয়তঃ 
তারা বুঝেছিলেন, পৃথিবীর বাইরের দিকে এই যে বৈচিত্র্য-_ 
কোথাও উচু, কোথাও নিচু, কোথাও মরুভূমি, কোথাও সসুক্্, 
কোথাও হিমালয়, কোথাও ভূমধ্যসাগর--এর রহস্ত খুজতে হবে 
পৃথিবীর গভীর অভ্যন্তরে, যেখানে চোখের দৃষ্টি পৌঁছয় না । 
বিশ শতকের ভূঁ-বিজ্ঞানীদের সবচেয়ে বড় কাজই হল, পৃথিবীর এই 
গভীর অভ্যন্তরকে উদদঘাটিত করা । কোন্‌ উপায়ে তা কর! সম্ভব ? 
চোখের দৃষ্টি সেখানে পৌঁছয় না, খনি বা! কূপের গহ্বর সেই এলাকার 
ধারেকাছেও আসেনি-_তা৷ হলে কোন্‌ বিশেষ দূতকে পাঠান! যেতে 
পারে সেই বিশেষ এলাকার খবর সংগ্রহ করবার জন্যে ? 
খবর বলতে কী ধরনের খবর তাও ভূ-বিজ্ঞানীরা স্পষ্ট ফরে তুলে 
ধরলেন। পৃথিবীর বাইরের দিকের যে অংশকে আমরা চোখের 
ওপরে দেখি তার নিচে কী আছে? কী ভাবে আছে? কোন্‌ 
শক্তিকে ধারণ করে আছে? ভূত্বক কি সব জায়গায় সমান মন্জবুত ? 
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নাকি, কোথাও কোথাও তা! এত পল্কা যে অল্প ঢাপেই ভেবে যায় 
ও চারদিকে একটা স্পন্দন জাগিয়ে তোলে? এমনি আনো 
সব প্রশ্ন । 

প্রশ্নগুলোর ধরন দেখে বোবা! যায়, এসব প্রশ্গের জবাব জানবার জন্হো 
ভূ-বিজ্ঞান ও পদার্থ-বিজ্ঞানকে হাত মিলোতে হয়েছিল। দেখা 
গেল, একটি পরমাণুর মধ্যে যতো রহস্ত আছে, দূরের কোন নক্ষত্রের 
মধ্যেও তেমনি রহস্য এবং আমাদের এই অতি কাছের পৃথিবীর 
অভ্যস্তরের রহম্যও কিছু কম নয়। বিশ্বজোড়! এত রহস্যের মুখো- 
মুখি দীড়িয়েও মানুষ কিন্তু বিহ্বল হয়নি; বিশ্ব-রহস্য উদঘাটিত 
হবেই--এই বিশ্বাসে অবিচলিত ছিল। 

চোখের দেখ। ও হাতের নাগালের বাইরে রয়েছে যে এলাকা--সেই 
এলাকার খবর কে বয়ে আনবে 1? বয়ে আনবে তরঙ্গ, বয়ে আনবে 
কম্পন, বয়ে আনবে ছন্দৌবদ্ধ গতি। অনেক দূরের নক্ষত্র থেকে 
ঢেউয়ের পর ঢেউ আসছে__আলোর ঢেউ, উত্তাপের ' ঢেউ, 
মহাজাগতিক রশ্মির ঢেউ। সেই ঢেউয়ের রেখায় রেখায় নক্ষত্রের 
খবব পাঠ করো! । পরমাণুর অন্তর্পোকের খবর জানতে চাও তো 
পাঠাও একদল রশ্মি; বিপুল এক সৈন্যদলের মত তারা ঝাঁপিয়ে 
পড়ক পরমাণুর হূর্গপ্রাকারের ভেতরে । কোন বস্তু কাঠিন্য লাভ 
করার পরে দান! বেঁধেছে ; কি-ভাবে দানা বেঁধেছে দেই বিশেষ 
বিন্যাসটিকে জানতে হবে ; হাতের কাছে মজুত আছে রঞ্জনরশ্মি-_ 
সেই' অন্তর্ভেদী র্শ্মির কাছে কিছুই অপ্রত্যক্ষ থাকবে না। 

তেমনি পৃথিবীর গভীর অভ্যন্তরের খবর জানা চলে ঢেউয়ের কম্প্ন 
থেকে । ঢেউ আছে নানা মাপের । বস্তর অস্তর্লোকের খবর সংগ্রহ 
করে আনে যে রঞ্জনরশ্মি--তার ঢেউ খুবই ছোট । দূর নক্ষত্রের খবর 
সংগ্রহ করে আনে যে আলোর ঢেউ, তা মাপে আরো একটু বড়ো । 
সমুদ্রের তদেশের খবর সংগ্রহ করে আনে যে শব্দের টেউ-_-তা 
আরো! বড়ো । বায়ুমণ্ডলের উচ্চতম শিখরের খবর 'সংগ্রহ করে 
আনে যে বেতার ঢেউ--তা1 আরো! বড়ো । আর পৃর্থবীর, গভীর 
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অস্ধ্যস্তরের খবর সংগ্রহ করে আনবে যে ঢেউ-_তা হবে অণরে। 
বড়ো! । 

একই সবচেয়ে বড়ো মাপের ঢেউয়ের উৎস কী? উতৎস--ভূমিকম্প। 
ভূমিকম্প হচ্ছে মস্ত একট হাতুড়ির মত; সেই হাতুড়ির ঘায়ে 
পৃধিবীর বন্ত্রপিণ্ডের স্তরে স্তরে ঢেউ জেগে ওঠে । আর এই ঢেউয়ের 
কম্পনে ধর] পড়ে পৃথিবীর গভীর অভ্যন্তবের খবর । 

ভূমিকম্পের ঢেউ ছু-জাতের। একজাতের ঢেউ বস্তকণাগুলোকে 
এমনভাবে নাড়া দিয়ে ষায় যে তারা সামনে-পেছনে ছুটোছুটি শুরু 
করে। অর্থাৎ ঢেউ যে পথ বরাবর চলে, সেই পথ বরাবরই বস্ত- 
কণাগুলোর কাপুনি শুরু হয়। সবটা মিলিয়ে দেখলে মনে হবে, 
বস্তকণাগুলো৷ একেক জায়গায় গায়ে গায়ে লেগে যেতে চাইছে, 
একেক জায়গায় দূরে দূরে সরে যেতে চাইছে--কোথাও সংকুচিত, 
কোথাও প্রসাবিত। একটা উপম1 দিলে কথাটা পবিষ্ষার হবে। 
মাটির ওপর দিয়ে যখন একটা কেঁচো চলে তখন কেঁচোর শরীরটা 


0 গাথা] আঠা] 01 


লগ্ঘালম্ি ঢেউ 





নিনারনাানাজিদ্রন একেকবার ছড়িয়ে বড়ো! হয়। এই 
বিশেষ জাতের ঢেউও তেমনি বস্তকণাগুলোকে কোথাও কুঁচকে দেয়, 
কোথাও ছড়িয়ে দেয়; আবার পর মুহুর্তেই কুঁচকোনো জাকসগা- 
গুলোকে ছড়িয়ে দেয়, ছড়ানো জায়গাঞ্চলোকে কুঁচকে দেয়ু। 
এমনিভাবে চলতে থাকে ঢেউয়ের কম্পন। এই বিশেষ জাতের 


শি 


ঢেউকে আমরা! বলব লম্বালম্ি চেউ। লম্বালস্থি ঢেউয়ের বিশেষস্ব 
এই যে, তা সর্বত্রগামী, জলে স্থলে বায়ুমগুলে হ্যচ্ছন্দে ধিচরণ করে-_ 
কোন বাধ। মানে ন1। 

দ্বিতীয় জাতের ঢেউকে বললা ধেতে পারে আড়াআড়ি ঢেউ। এক্ষেপ্রে 
বস্তকণাুলে! ওপরে-নিচে ছুটোছুটি শুরু করে। এবারেও একটা 
উপমা। দেওয়া চলে। একদল সৈম্ত মার্চ করে চলেছে, সৈম্তাদের 
পাগুলে৷ কখনো ওপরে উঠছে, কখনে। নিচে নামছে--কিস্ত চলাটা 
সামনের দিকে । তেমনি আড়াআড়ি ঢেউয়ের বেলাতেও বস্তকণ। 
কোথাও ওপরে ওঠে, কোথাও নিচে নামে__কিস্তু ঢেউ এগিয়ে চলে 
সামনের দিকে । এই বিশেষ ধরনের ঢেউ শুধু কঠিন বস্তুর মধ্যে 
দিয়ে চলাচল করতে পারে, জলে বা বাতাসে বাধা পায়। 

একটা কথা কিস্তু বিশেষভাবে মনে রাখা দরকার । লম্বালম্ি ঢেউই 
হোক, আর আড়াআড়ি ঢেউই হোক -বস্ত্কণাগুলি যে-জায়গার 
সে-জায়গাতেই থাকে, কেঁচো! ব! সৈম্তদলের মত চলতে "শুর করে 
না; একই জায়গায় থেকে বস্তকণাগুলে। এমন একটা! বিশেষ নিয়মে 
ও ছন্দে কাপতে শুরু করে যে সব মিলিয়ে মনে হয় বিশেষ ধরনের 
একটা! ঢেউ যেন এগিয়ে চলেছে। 

বড়ো রকমের একট! ভূমিকম্প প্রচণ্ড এক বিক্ষোরণের মত বিস্তীর্ণ 
এলাকাকে ধ্বংসন্ত.পে পরিণত করতে পারে। কিংবা ভূমিকম্পকে 
তুলনা কর। যেতে পারে মস্ত একট! হাতুড়ির সঙ্গে। সেই হাডুড়ির 
ঘা যেন একট। পেটা-ঘণ্টার গায়ে এসে পড়ছে । যতোবার ঘ! এসে 
পড়ে ততোবার পেটা-ঘন্টা থর থর করে কেঁপে ওঠে; জবর রকমের 
ঘ। হলে পেটা-ঘণ্টা ভেঙে টুকরে! টুকরো হয়ে যেতে পারে । 
ভূমিকম্পের এই কাপুনি কোন একটা সীমাবদ্ধ এলাকার মধ্যেই শেষ 
হয়ে যায় না|, হাজার হাজার মাইল পার হয়ে নানা দিকে ছড়িয়ে 
ছিটিয়ে পড়ে। এমন কি শেষ পর্যস্ত পৃথিবীর অপর দিকে পর্যস্ত 
হা্ধির হয়। 

অবশ্য মনে রাখ! দরকার যে ভূমিকম্পের কাপুনি যতোই দুরে, দূরে 
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ছূর়্িয়ে পড়ে ততোই কম্পনের তীত্রতা কমে যাঁয়। "কয়েক-শে। 
মাইল পার হলে প্রচণ্ডতম ভূমিকম্পের কাপুনিও মানুষের পক্ষে টের 
পীগয়া সম্ভব নয়। এবং ভূষিকম্পের কাপুনি যখন পৃথিবীর একদিকে 
শুরু হয়ে শেষ পর্যস্ত পৃথিবীর অপরদিকে হাজির হয় তখন তা! এত 
মুত যে সুক্মতম যন্ত্র না হলে তা ধরা পড়ে না। কিন্তু মাগুষের 
অসাধ্য কিছুই নেই। মুছূতম কম্পনকেও কাগজে-কলমে ধরে 
রাখবার জন্ত্ে মানুষ এক যন্ত্র আবিষ্কার করেছে, মার নাম 
ভূকম্পলিখ-যন্ত্ । 

এই ভূকম্পলিখ-যস্ত্রে সত্যি সত্যিই কাগজে-কলমে কম্পনের ছবি উঠে 
আসে। লম্বা একট! ছক-কাটা কাগজ থাকে আর একটা পেন্সিল 
অনবরত সেই কাগজের ওপরে দাগ টেনে চলে। যখন কোথাও 
কোঁন কম্পন থাকে না তখন এই দাগ হয় সিধে ও সরল। 
সামান্যতম কম্পনেও দাগটা এ'কের্বেকে যায়। এই জাকাবাকা 
দীগ দেখেই ভূ-বিজ্ঞানীরা বুঝতে পারেন, কোথায় কতদুরে কম্পনের 
উৎস, কোন্‌ বিশেষ ধরনের কম্পন কখন এসে পৌচেছে এবং কোন্‌ 
বিশেষ পথ ধরে এসেছে । এটুকু জানার পর পথের নানা বিচিত্র 
খবর সামান্য একট! দাগের স্থৃত্র ধরে টেনে টেনে বার করা হয়৷ 
এই দাঁগকে বিশ্লেষণ করে ভূ-বিজ্ঞানীর1 বুঝতে পেরেছিলেন যে শব 
বা আলোর ঢেউয়ের সঙ্গে ভূমিকম্পের ঢেউয়ের বিশেষ মিল আছে। 
শব্দ বা আলোর ঢেউয়ের মতই ভূমিকম্পের ঢেউও প্রতিফলিত 
ব! প্রতিসরিত হতে পারে। স্র্যের আলে যেমন ত্রিশিরা কাচ বা 
বৃষ্টির ফোটার মধ্যে ঢুকে বেরিয়ে আসবার সময় রামধন্ুর সাতরঙ 
রঙে ফেটে পড়ে, ভূমিকম্পের ঢেউও তেমনি কোন কোন শিলার 
মধ্যে ঢুকে বেরিয়ে আসবার সময় নানাভাবে ছড়িয়ে ছিটিয়ে পড়ে। 
শব্দের ঢেউ যেমন বাতাসের চেয়ে জলে বেশী জোরে ছোটে, জলের 
চেত্সে শিলায় আধ! বেশী জোরে--তেমনি' ভূমিকম্পের ঢেউয়ের 
ছুটও শিলাভেদে কম বা বেশী । 
ভূমিকম্পের ঢেউকে এভাবে বিশ্লেষণ করতে পারার পর থেকেই 


ণি 


অন্য একটা ব্যাপারে মানুষের পরিশ্রম অনেকখানি লাঘব হয়েছে । 
মাটির তলায় তেলের খনির সন্ধান পাবার জন্যে আগে মানুষকে 
মাটি খুঁড়তে হত। এখন স্কৃত্িম উপায়ে ভূমিকম্প ঘটিয়ে ভূ- 
বিজ্ঞানীরা বলে দিতে পারেন, সেই বিশেষ জায়গায় মাটির নিচে 
কোন তেলের খনি আছে কিনা । সম্প্রতি বহু তেলের খনি এই 
পদ্ধতিতেই আবিষ্কৃত হয়েছে ; তেলের খনির চাক্ষুষ প্রমাণ পাবার, 
জন্তে মাটি খু'ড়তে হয়নি। 

ভূমিকম্পের ঢেউয়ের কম-বেশী ছুটের ব্যাপারটা একটা দৃষ্টান্ত দিয়ে 
বোঝানো! যেতে পারে । মনে করা যাক, তিনটি সড়ক ছুটি গ্রামকে 
যুক্ত করেছে। প্রথম সড়কটি খুবই খারাঁপ, দ্বিতীয় সড়কটি তার 
চেয়ে একটু ভালো তৃতীয় সড়কটি খুবই ভালো? । প্রথম সড়কটি 
দিয়ে এক গ্রাম থেকে অপর গ্রামে সরাসরি পৌছনো৷ যায়-_অর্থাৎ 
সবচেয়ে কম দুরত্ব । দ্বিতীয় সড়ক দিয়ে আরেকটু ঘুরে যেতে হয়-_ 
অর্থাৎ আরেকটু বেশী দূরত্ব। তৃতীয় সড়ক দিয়ে অনেকটা ঘুরে 
যেতে হয়-_-অর্থাৎ অনেক বেশী দূরত্ব। এবারে মনে করা যাক, 
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তিনটি গাড়ি একই সময়ে তিনটি আলাদা সড়ক ধরে এক গ্রাম 
থেকে অপর গ্রামের দিকে রওনা হল। দেখা যাঁবে, তৃতীয় সড়ক 
ধরে যে গাড়িটি এসেছে, অর্থাৎ সরচেয়ে বেশী দুরত্ব যে গাড়িটিকে 
অতিক্রম করতে হয়েছে, সেই গাড়িটি গম্তবা স্থানে পৌঁচেছে সবার 


ণ্ও 


আঁঙ্রো। আর প্রথম সড়ক ধরে যে গাড়িটি এসেছে, অর্থাৎ সবটেয়ে 
কম দূরদ্ধ যে গাঁড়িটিকে অতিক্রম করতে হয়েছে, সেই গাড়িটি 
পৌঁচেছে সবার পরে। 

ভূর্মিকম্পের ঢেউয়ের বেলাতেও এই একই ব্যাপার ঘটে। আগের 
পৃষ্ঠার ছবির দিকে তাকালে বক্তব্য স্পষ্ট হবে। ছবির বাঁ-প্রাস্তে 
ভূমিকম্পের উৎস, ডানদিকের কোনায় গস্তব্যস্থান। ভূমিকম্পের 
ঢেউ উৎস থেকে গস্তব্যস্থানে ছুটেছে। তিনটি আলাদ। সড়ক ধরে 
ভূমিকম্পেব ঢেউ ছুট দিতে পারে । একটি সড়ক হচ্ছে মাটির স্তর, 
দ্বিতীয়টি গ্রানাইট, তৃতীয়টি ব্যাসল্ট। দেখা যাবে, তৃতীয় সড়ক 
ধরে আসা ঢেউ যদিও সবচেয়ে বেশী দূরত্ব অতিক্রম করে তবুও 
সবচেয়ে আগে পৌছয়। 

গন্তব্যস্থানের ভূকম্পলিখ যস্ত্রে সেই পেন্সিলের দাগ কিভাবে এ'কে- 
বেঁকে যাবে তার একটা ছবি নিচে দেওয়। হল £ 





ছবিতে লম্বালম্বি ঢেউকে ল চিহ্নিত করা হয়েছে, আড়াআড়ি ঢেউকে 
আ! চিহিত করা হয়েছে । ছবির দিকে তাকালেই বোঝা যাবে, 
সবার আগে এসে পৌচেছে ব্যাসপ্ট স্তরের লহ্বালম্থি ঢেউ (ল), 
তারপরে গ্রানাইট স্তরের লম্বালদ্ি ঢেউ (লঞ্), তারপরে মাটির 
স্তরের লম্বালস্ষি ঢেউ (লর্*)। তারপরে ঠিক এমনি পরপর 
আড়াআড়ি ঢেউ আসছে । 


প৪ 


এবারে এই ছবিটিকে বিশ্লেষণ করে অনেকগুলো! খবর সংগ্রহ কর! 
যেতে পারে। প্রথমতঃ জানা যাঁয়, ভূমিকম্পের ঢেউ কী বেগে 
ছুটেছে; দ্বিতীয়তঃ জানা যায় তূঁয্িকম্পের টেউ কতখানি লগা সড়ক 
পার হয়ে এসেছে । আবার, এরই ছটি খবর জান! গেলেই জান 
যায় একেকটি স্তরের গভীরতা! কত। এমনিভাবে স্তর থেকে সুত্রে 
অগ্রসর হয়ে পৃথিবীর হাঁড়ির খবর টেনে বার করা চলে। 

তবে হাঁড়ির খবর টেনে বার করতে হলে আয়োজনও করতে হবে 
তেমনি বৃহৎ। ওপরে ছবিতে ভূমিকম্পের ঢেউ উৎস থেকে গন্তব্য 
স্থানে যাঁবার জন্তে সামান্ত পথই অতিক্রম করছে। কিন্ত ভূমিকম্পের 
ঢেউ যদি তেমন জোরালো! হয় তবে সেই ঢেউ পৃথিবীর একদিক 
থেকে অপর দিক পর্যস্ত ছুটবে। পৃথিবীর বস্ত্রপিপ্ডের প্রত্যেকটি স্তর 
অতিক্রম করবে সেই ঢেউ। এবং শেষ পর্যস্ত পৃথিবীর বিভিন্ন 
জায়গার ভূকম্পলিখ-যস্ত্রে সেই ঢেউয়ের যে ছবি ধরা পড়বে তা! 
থেকে পৃথিবীর বিভিন্ন স্তরের খবর জেনে নেওয়া কিছু একটা 
অসম্ভব ব্যাপার নয়। 

পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গা থেকে একই ভূমিকম্পের ঢেউয়ের ছবি 
ধরতে গিয়ে বিজ্ঞানীর! একটা আশ্চর্য ব্যাপার লক্ষ্য করলেন। যতো 
জৌরালো। ভূমিকম্পই হোক না কেন, পৃথিবীর কোন, কোন 
এলাকায় সেই ভূমিকম্পের বিন্দুমাত্র স্পন্দন পৌঁছয় না। যেমন, 
মনে করা যাক, দক্ষিণ আমেরিকার পেরুর কাছাকাছি অঞ্চলে 
ভূমিকম্পের উৎস। তাহলে দেখা যাবে, পশ্চিম গোলার্ধের সর্বত্র সেই 
ভূমিকম্পের ঢেউ পৌঁছিয়েছে। অপর দিকে পূর্ব গোলার্ধের ভারত, 
ইন্দোচীন ও পূর্বভারতীয় দ্বীপপুঞ্জের সর্বত্র এই ভূমিকম্পের ঢেউ 
ধরা! পড়বে। কিন্ত উত্তর-সাইবেরিয়া, ইওরোপের অধিকাংশ অঞ্চল, 
পশ্চিম আফ্রিকা, ভারত মহাসাগরের দক্ষিণাঞ্চল এবং দক্ষিণ-পূর্ব 
অস্টেলিয়ার কোন কোন অঞ্চলে এই ভূমিকম্পের বিন্দুমাত্র স্পন্দন 
পৌছয়নি। অর্থাৎ মনে হতে পারে, পৃথিবীর যে-দিকে ত্মিকম্পের 
উৎস, তার অপর দিকে চক্রাক্কৃতি একটি এলাকাকে ভূমিকম্পের 


শর 


ঢেউ্ট' এড়িয়ে চলছে। এই দৃষ্টান্তের বিবরণ অনুযায়ী ধে-ে 

এলাকাকে ভূমিকম্পের ঢেউ এড়িয়ে চলছে, সেই এলাকাগুলোকে 
মানচিত্রের ওপরে দাগ টেনে দেখালে যে ছবি পাওয়া যায়, তা নিচে 
দেওয়া হল। 





এই অস্কুত ব্যাপারের কারণ কী? | 
নিচের ছবির দিকে তাকালে কারণটা বোঝা যাবে। একট! 


জলভন্তি কীচের বলের ওপরে আলো ফেল! হয়েছে! বলের পেছনে 





ণঞ্$ 


রয়েছে একটা পর্দা । দেখা বাবে পর্দার ওপরে সকুটে উঠেছে বিশেষ 
একটা ছবি। ঠিক মাঝখানে রয়েছে খানিকটা গোল আলো, সেই 
আলোকে ধিরে একটা চক্রাকার ছায়া, তারপয়ে আবার আলো । 
অর্থাৎ কীচের বলটি একটি লেব্স-এর কাজ করছে এবং এই লেব্স 
আলোর রশ্মিকে প্রতিসরিত করেছে । ফলে চক্রাকার খানিকট। 
অংশে স্মালোর কোন রশ্মি পৌছতে পারেনি। 

ঠিক এমনি ব্যাপার ঘটে ভূমিকম্পের ঢেউয়ের বেলাতেও । ঘদি 
ধরে নেওয়া হয় যে প্রথিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চল এমন কোন পদার্থে 
তৈরি যা ভূমিকম্পের ঢেউকে প্রতিসরিত করে তাহলে ভূমিকম্পের 
ঢেউ চক্রাকার একটা অঞ্চলে একেবারেই পৌছতে পাঁরবে না। 
পাঁশের ছবি দেখলে ব্যাপারটা বোঝা যাবে । ছবিতে ব্র্যাকেট- 
চিহ্নিত অংশে ভূমিকম্পের ঢেউ পৌছতে পারেনি। মনে রাখা 
দরকার যে এক্ষেত্রে ভূত্বক হচ্ছে পর্দা, পৃথিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চলটি হচ্ছে 
লেন্স আর ভূমিকম্পের ঢেউ হচ্ছে আলোর রশ্মি। ৃ্‌ 

এই সামান্য ঘটনা থেকেই পৃথিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চল সম্পর্কে অনেক 
কিছু খবর পাওয়! যেতে পারে । যে-যে অঞ্চলে ভূমিকম্পের ঢেউ 
পৌছতে পারে না, তার আয়তন জানা গেলে হিসেব করে নেওয়। 
যায় প্রথবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চলের আয়তন কত। 

ভূ-বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন, পৃথিবীর ব্যাসার্ধের মাঝ-বরাবর 
পর্যন্ত, বা আবে পাঁকাপাকিভাবে বলা চলে, দশ ভাগের ছ-ভাগ 
পর্যস্ত এই কেন্দ্রীয় অঞ্চলটি বিস্তৃত | অর্থাৎ এই কেন্দ্রীয় অঞ্চলটির 
ব্যাসার্ধ হু-হাজার মাইলেরও বেশী, । 

ভূমিকম্পের দউ কতখানি প্রতিসবিত হয়েছে. সেই মাপ থেকে 
হিসেব করে নেওয়। যায়, পৃথিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চলের ঘনত্ব কত। 
হিসেব করে দেখ! গেছে, এই কেন্দ্রীয় অঞ্চলের ঘনত্ব দশ থেকে 
বারোর মধ্যে (জলের ঘনত্বকে একক ধরে )1) 

ঘনত্ব জানার "পরেই মোটা দুটি সঙ্গে বলা চলে, পৃথিবীর 
এই কেন্দ্রীয় অঞ্চলে রয়েছে বিশুদ্ধ | অন্ত একট! ব্যাপারেও 
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এই! সিদ্ধান্তের সমর্থন পাওয়া যায়। মহাকাশ থেকে যে-সব 
উন্ধাপিণ্ড শেষ পর্যস্ত পৃথিবীর মাটিতে পৌঁছতে পেরেছে সেগুলোকে 
বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে, কৌন কোন উক্কাপিণ্ডে একশো! ভাগের 
নব্ঝই ভাগ হচ্ছে লোহা। অন্থুমান করা চলে যে এই উক্ধাপিগু- 
গুলো কোন একটি বিচুণিত গ্রহের কেন্দ্রীয় অঞ্চল থেকে এসেছে । 
আবার, পৃথিবীর এই কেন্দ্রীয় অঞ্চলে আড়াআড়ি ঢেউ বাঁধাপ্রীপ্ত 
হয়। ন্ুৃতরাং নিশ্চয়ই সিদ্ধাত্ত কর! চলে যে পৃর্থিবীর এই কেন্দ্রীয় 
অঞ্চলটি তরল অবস্থায় আছে। আগে আমরা বলেছি, পৃথিবীর 
মাঝের স্তর ব্যাসন্টও রয়েছে তরল অবস্থায়। কিন্তু ব্যাসন্টের এই 
তরঙ্গতার সঙ্গে কেন্দ্রীয় অঞ্চলের তরলতার তফাৎ 'আছে। ব্যাসল্ট 
স্তরটি তরল হলেও গুণাগুণের দিক থেকে নমনীয় কঠিন, আর 
কেন্দ্রীয় অঞ্চলটি গুণাগুণের দিক থেকেও তরল। 

এবার পৃথিবীর গড়ন সম্পর্কে পুরো একটি ছবি একে নেওয়া যেতে 
পারে। পৃথিবীর বাইরের দিকে রয়েছে জমাট-বাঁধা গ্রানাইট স্তর । 





এ 


এই স্তরটি মোটামুটি জিদ মাইল গভীর । ভার নিচে তরল ব্যাসন্ট 
সর--প্রায় হ-হাজার মাইল গরভীর। তার নিচে তরল লোহার 
'কেন্দ্রীয় অঞ্চল-_হু-হাজার মাইলের বেশী ব্যাসার্ধ। পাশে পুরে! 
ছবিটা এ'কে দেখানো হল। 

অবশ্য মনে রাখা দরকার থে এই ছবিটা আক হয়েছে খুবই মোট' 
দাগে। খুটিনাটি বিবরণ এই ছবির মধ্যে আলেনি। যেমন, মাঝের 
ব্যাসন্ট স্তরটির কয়েকটি উপস্তর আছে। একেকটি উপস্তরের 
একেক রকম দনত্ব। তবে ঘনত্বের এই বিভিন্নতার মধ্যে একটা 
ছন্দ আছে। বাইরের দিক থেকে যতোই ভেতরের দিকে যাঁওয়। 
যাবে ততোই এই ঘনত্ব বেড়ে বেড়ে চলবে । শেষ পর্যস্ত ভূপৃষ্ঠ 
থেকে আঠারো-শেো। মাইল ভেতরে চলে আসার পরে পাওয়া বাবে 
বাইশ-শো। মাইল ব্যাসার্ধের তরল লোহার কেন্দ্রীয় অঞ্চল। এই 
অঞ্চলের ঘনত্ব সবচেয়ে বেশী । 


পৃথিবীর চুম্বকত্ 

দিগদর্শনযস্ত্রের চুম্বক-শলাকা উত্তর দক্ষিণে যুখ করে থাকে--এ খবর 
আমরা সবাই জানি। চুম্বক-শলাকার সন্ধান প্রথম পাওয়া গিয়েছিল 
চীনদেশে। সেখান থেকে মার্কো পোলে। এই আশ্চর্য বস্তটিকে 
ইওরোপে নিয়ে আসেন। তাবপর থেকে এই বস্তির বহুল ব্যবহার 
প্রচলিত হয়েছে । 

কল্পনা কর! হয়েছে ষে আমাদের এই পৃথিবী হচ্ছে একটি বিশাল 
ম্বক। এই চুম্বকের দক্ষিণ মেরু পৃথিবীর ভৌগোলিক উত্তর মেরুতে, 
উদ্ভুর মেরু পৃথিবীর ভৌগোলিক দক্ষিণ মেরুতে । এবং এই বিশাল 
চুম্বকের টানেই চুন্বক-শলাকা উত্তর-দক্ষিণে মুখ করে থাকে । 

কিন্ত আজ পর্যস্ত আমরা জানি না, পৃথিবীর এই চুম্বকত্ব কি-ভাবে 
এসেছে। পৃথিবীর অভ্যন্তর সম্পর্কে খেটুকু জ্ঞান আমাদের আছে 
তা থেকে বলতে পারা ঘায়, পৃথিবীর এই চুস্বকত্ব থাকা উচিত নয়। 
যে-দমস্ত ধাতুকে চুম্বক পরিণত করা ষায়--যেমন লোহা! বা নিকেল 


পগ্জী 


- $া দিযে পরীক্ষা করে দেখা গেছে একটা বিশে মাজার উউ৫ 
হবে লোহা বা৷ নিকেল কিছুতেই আর চুদ্বক হতে পারে না, 
আয্নর জানি, পৃথিবীর অভ্যস্তরের উত্তাপ এই বিশেষ মাত্রার অনেক 
অন্লেক ওপরে । ্বাতাবিক অবস্থায় এত বেশী উততাপে হৃষ্বকত্ব থাক! 
সম্ভব নয়। 

এমন কি, যদি ধরে নেওয়া হয় যে পৃথিবীর সমস্ত চুন্বকত্ব রয়েছে 
পৃদ্ধিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চলের লৌহগোলকে- তাহলেও প্রশ্ন থেকে যাঁয়। 
আমরা জানি, এই লৌহগোলকটি রয়েছে সম্পূর্ণ তরল অবস্থায় এবং 
তরল লোহার চুম্বকত্ব থাকে না । কিন্তু মনে রাখা দরকার যে 
কেন্দ্রীয় অঞ্চলের লৌহগোলকটি তরল হওয়া সত্বেও প্রচণ্ড এক 
চাপের মধ্যে রয়েছে এবং এই প্রচণ্ড চাপে তরল লোহার চালচলন 
পাল্কুট যাঁওয়াটীও বিচিত্র নয়। পরীক্ষাগারে কৃত্রিম উপায়ে এভ 
প্রচণ্ড চাপ তৈরি করা আজ পর্যস্ত সম্ভব হয়নি--সুতরাং এবিষয়ে 
কোন পরীক্ষাও হয়নি । 

তারপরে যদি ধরেও নেওয়। হয় ষে পৃথিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চলের লৌহ- 
গোলকের চুম্বকত্ব বজায় থাক! সম্ভব_-তাহলে প্রশ্ন ওঠে, এই 
চুম্বকত্ব এল'কোথেকে ? 

অনেকে বলেন, পৃথিবীর এই চুন্বকত্ব কোন একটা স্থায়ী ব্যাপার 
নয়, এর আদি কারণ খুঁজতে যাওয়ার কোন অর্থ হয় না, এই 
চৃম্ধকত্ব তৈরি হয়েছে পৃথিবীর অভ্যন্তরে বিহ্যুৎ-প্রবাহের ফলে। 
তাহলেও প্রশ্ন ওঠে--এই বিহ্যৎ-প্রবাহের উৎস কী? 

স্বতরাং স্বীকার করতেই হবে যে চুম্বক-শলাকা কেন উত্তর-দক্ষিণে 
মুখ করে খাকে তার কারণ আজো আমর! জানি না । তবে একথ। 
ঠিক যে চুম্বক-শলাকার এই. রহস্তকে ব্যাখ্যা করবার জন্তে কোন 
বৈপ্লবিক তত্বের অবতারণা করতে হবে না। পর্দার্থবিজ্ঞান ও ডু- 
বিজ্ঞান যতোটুকু অগ্রসর হয়েছে, তাঁ থেকেই এই ব্যাখ্যা পায়! 
সম্ভব। পুথিবীর অভ্যস্তরের অবস্থা! অস্বাভাবিক রূকমের জটিল-. 
এবং এই জটিলতাই হচ্ছে আসল সমক্তা । চুগ্ধক-শলাকার দহস্তকে 


চৈ 


জীনতৈ হলে এই জটিলভার আরো কয়েকটি স্তরের সন্ধান পাওয়া 
দরকার । 


বায়ুমণ্ডল 

এতক্ষণ পর্ধস্ত আমর! আমাদের পায়ের তলার মাটি ও শিলাস্তর 
নিয়ে আলোচনা করেছি। আমরা! জেনেছি যে আমাদের এই 
পৃথিবী জন্মের পরে প্রথমে ছিল গ্যাসীয় অবস্থায়, তারপরে সম্পুর্ণ 
তরল অবস্থায়। সে-সময়ে পৃথিবীর বস্তরপিণ্ডের অপেক্ষাকৃত ভারী 
পদার্থগুলো৷ নেমে এসেছে পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে, অপেক্ষাকৃত 
হাঁল্‌্ক! পদার্থগুলে! ভেলে উঠেছে পথিবীর পরিধির দিকে । ফলে 
পৃথিবীর বস্তপিগ ভাগ হয়ে গেছে ভারী ও হাল্কা পদার্থের স্তরে 
স্তরে। পৃথিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চলে রয়েছে প্রায় বাইশ-শো। মাইল 
ব্যাসার্ধের তরল লোহা, তাব ওপরে প্রায় আঠারো-শেো! মাইল 
গভীর তরল অথচ নমনীয় কঠিন ব্যাসল্ট, তার ওপরে মাইল ত্রিশেক 
গভীর গ্রানাইট। ব্যাঁসস্ট স্তর পর্যস্ত পৃথিবীর কোথাও কোন 
ক্ষতচিহ্ন নেই ; কি মহাদেশ, কি মহাসমুদ্র, সর্বত্রই এই স্তরটি 
সমানভাবে ছড়িয়ে আছে। কিন্ত গ্রানাইট স্তরটি মহাদেশের ». 
নিচে অক্ষত, মহাঁসমুদ্রের নিচে প্রায় নিশ্চহ্ধ। এই হচ্ছে 
আমাদের পৃথিবী-বাইরে থেকে দেখে মনে, হবে, নদী-অরণ্য- 
পর্বত-সমুদ্র-মহাদেশ-তুষারস্তূপ-মঈরুভূমির রঙে আকা। অপরূপ এক 
ছবি। কিন্তু হুঃখের বিষয়, ছবিটি স্থায়ী নয়, ক্ষণে ক্ষণে পাল্টিয়ে 
যায়। “ 

আবার, পৃথিবীর এই দৃশ্যমান গোলকটি মোড়া রয়েছে অধৃশ্ট এক 
বায়ুমণ্ডলে। বায়ুমণ্ডলকে চোখে দেখা যায় না; দেখা গেলে বোকা 
যেত এই বায়ুমণ্ুল হচ্ছে আরেকটি গোলক, যার ভেতরটা ফাপা_ 
অনেকটা স্পপ্ত রসগোল্লার মত। এই ফাঁপা অংশের সমস্তটা জুড়ে 
আছে পৃথিবীর বন্তরপিগু। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, আমর! রয়েছি এক দৃশ্যমান গোলকের বাইরের 


৯ 
নয়--৬ 


দিকে এবং এক অবৃষ্ঠ গৌলকের ভেতরের দিকে। এই দৃ্তা ও 
অদৃশ্য গোলক মিলিয়েই আমাদের এই পৃর্ণিবী । 


আমাদের এই সৌরমগ্ুলে পৃথিবীর মত আরো আটটি গ্রহ আছে। 
কিন্ত সব গ্রহেরই যে বায়ুমণ্ডল আছে তা নয়। সৌরমণ্ডলের 
সবচেয়ে ছোষ্ট এবং স্র্ধের সবচেয়ে কাছের গ্রহ বুধ--সেখানে 
ছিটেফোটা বাতাসও নেই। তারপরে শুক্র-_সেখানকার বাতাসের 
প্রায় সবটাই কার্বন ভাই-অকৃসাইড। তারপরে পৃথিবী । তারপরে 
মঙ্গলগ্রহ। একমাত্র মঙ্গলগ্রহের বাযুমণ্ডলের সঙ্গেই পৃথিবীর বায়ু- 
মগুলের কিছুটা মিল আছে ; তবে মঙ্গলগ্রহের বায়ুমগ্ডলে অকৃসি- 
জেনের ভাগ খুবই কম। তারপবে পর-পর বৃহস্পতি, ইউরেনাস, 
নেপচুন। এই তিনটি গ্রহেই বায়ুমগ্ডল বিষাক্ত গ্যাসে তৈরি। 
সৌরমণ্ডলের সবচেয়ে দূবের গ্রহ প্রুটো সম্পর্কে বিশেষ কিছু জানা! 
যায়নি । 

সৌরমগ্ডলে উপগ্রহ আছে একক্রিশটি। পূরথিবীর একটি, মঙ্গলের 
ছুই, বৃহস্পতিব বারো, শনিব নয়, ইউরেনাসেব গাঁচ ও নেপচুনের 
.ছ্েই। এই একত্রিশটি উপগ্রহেব কোন উপগ্রহেই বায়ুমণ্ডল নেই। 
এবার তাহলে প্রশ্ন ওঠে, একেক গ্রহে একেক রকম বায়ুমণ্তল 
হবারই বা কারণ কী, আব বুধগ্রহে ও উপগ্রহগুলোতে বায়ুমণ্ডল 
একেবারে না থাঁকারই বা কারণ কী পৃথিবীব বায়ুমগুলের বিশেষ 
রূপটিকে বুঝতে হলে এই প্রশ্ব নিয়ে খুব সংক্ষেপে কিছুটা নার 
করে নেওয়া দরকার । 

বিশেষ করে পৃথিবীর কথাই ধবা যাক। পৃথিবীর রম্তরপিও প্রথমে 
ছিল উত্তপ্ত গ্যাসীয় অবস্থায়, তারপরে তরল অবস্থায়, তারপরে 
পৃথিবীর উপ্ীরিতল জমাট বেঁধেছে। বিভিন্ন অবস্থায় নানা রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় তৈরি হয়েছে নানা রকমের গ্যাস $ যেমন, হাইড্রোজেন, 
হিলিয়াম, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, নিওন, আর্গন, ক্রিপ্টন, ইত্যাদি; 
এ-ছাড়াও জলীয় বাষ্প, কার্ধন ডাই-অক্সাইড, আযামোদিয়া, মিথেন 
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ফা আলাদা আলাদ! ছু-তিনটি গ্যাসের রাসায়নিক মেশাল 

কোন গ্রহে বায়ুমগ্ডুল তৈরি হবে কি হবে না, তা নির্ভর করে--এই 
সমস্ত গ্যাসকে টেনে ধরে রাখবার ক্ষমতা সেই গ্রহের আছে কি 
নেই_তার ওপরে। আবার কোন্‌ বিশেষ ধরনের বায়ুমণ্ুল তৈরি 
হবে, তা নির্ভর করে-_কোন্‌ কোন্‌ বিশেষ গ্যাস গ্রহের টানে আটক 
পড়বে আর কোন্‌ কোন্‌ বিশেষ গ্যাস গ্রহের টান ছি'ড়ে+মহাশৃন্যে 
উধাও হবে_-তার ওপরে । কথাটাকে আরেকটু পরিষ্কার করা 
দরকার । 

একটা ফুটবলকে লাখি মেরে যদি শুন্যে তোলা যায় তাহলে ফুটবলটি 
কিছুক্ষণ পরেই আবার মাটিতে নেমে আসে। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের 
টান ছি'ড়ে ফুটবলটি শুহ্যে উধাও হয়ে যেতে পারে না। ফুটবলের 
চেয়েও আরো অনেক জোরে ছুট দেয় বন্দুকের গুলি। কিন্তু বন্দুকের 
গুলিও শেষ পর্যস্ত পৃথিবীর মাটিতে নেমে আসে। বন্দুকের গুলির 
চেয়েও জোরে ছুট দেয় কামানের গোলা । কিন্তু কামানের গোলার 
পাল্লাও খুব বেশী নয়। 

কিন্তু বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন, এমন একটা কামান যদি 
তৈরি করা যায় যার গোলা সেকেগ্ডে সাত মাইল বেগে ছুট দিতে 
পারে-_তাহলে সেই গোলাটি আর কক্ষনো৷ পৃথিবীর মাটিতে ফিরে 
আসবে না, পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের টান ছি'ড়ে মহাশূন্যে উধাও হয়ে 
যাবে। যে বিশেষ বেগ আয়ত্ব করতে পারলে মাধ্যাকর্ষণের টানকে 
ছি'ড়ে বেরিয়ে-যাওয়! যায়, সেই বেগকে বলে নিক্রমণ-বেগ । 
সৌরমগ্ুলের কোন্‌ গ্রহ থেকে কতখানি বেগে ছুট দিতে পারলে 
সেই বিশেষ গ্রন্থের টান ছি'ড়ে বেরিয়ে যাওয়া যায়, তার একটা 


হিসেব নিচে তুলে দিচ্ছি। 
গ্রুছ ' নিজ্জমপ-বেগ (মাইল | সেকেও ) 
বুধ ২৪ 
শুক্র ৬৫ 


পৃথিবী ৬:৯৫ 


মল ৩২ 


বৃহস্পতি ৩৮1৩ 
শনি ২৩০ 
ইউরেনাস ১৪"০ 
নেপচুন ১৫+০ 
ধুটে। ২২৫) 


সৌরমণ্ডলের সবচেয়ে বড়ো গ্রহ হচ্ছে বৃহস্পতি । কাজেই বৃহস্পতির 
মাধ্যাকর্ষণের টাঁনও সবচেয়ে বেশী। ওপরের ছক থেকে দেখা 
যাবে, বৃহস্পতির টাঁনকে ছি'ড়ে বেরিয়ে যেতে হলে সেকেণ্ডে ৩৮ 
মাইল বেগে ছুট দিতে হবে। 

এই নিষ্ষমণ-বেগেব ব্যাপারটা যদি বুঝতে পার! গিয়ে থাকে তাহলে 
বায়ুমণ্ডল তৈরি হওয়াটাকে রহস্য বলে মনে হবে না। আগেই 
বলেছি, যে-কোন গ্রহের গ্যাসীয় অবস্থা থেকে কঠিন অবস্থায় 
পেছবাঁর নান! পর্যায়ে নানা ধবনের রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় নানা 
ধরনের গ্যাস তৈরি হয়। এই গ্যাসগুলো সেই বিশেষ গ্রহের 
মাধ্যাকর্ষণের টানে আটক পড়বে কি পড়বে না, আটক পড়লে 
কতখানি আটক পড়বে--তারই ওপরে নির্ভর করে সেই বিশেষ 
গ্রহের বায়ুমণ্ডল থাকবে কি থাকবে না, থাকলে কি ধরনের 
থাকবে। 

আমরা জানি, গ্যাসের ধর্ম হচ্ছে, ফাঁকা জায়গ। পেলে ছড়িয়ে ছড়িয়ে 
পড়া । এই ছড়িয়ে পড়ার ক্ষমতা তরল পদার্ধেরও কিছুটা আছে, 
কঠিন পদার্থের একেবারেই নেই। বস্ত্র এই তিন অবস্থাকে 
বোঝাবাৰ জন্যে একটা দৃষ্টাস্ত দেওয়া চলে । মনে করা যাক, আই- 
এফ-এ শিল্ড ফাইনালে মোহনবাগান-ইস্টবে্গলের খেল হচ্ছে 
মাঠের বাইশজন খেলোয়াড়কে তুলনা করা যেতে পারে গ্যাসীয় 
অবস্থার সঙ্গে ; এই বাইশজন খেলোয়াড় অনবরত ছুটোছুটি করছে, 
অনবরত ছিট্কে-ছড়িয়ে পড়ছে । বাইরের র্যামপার্টে ঈাড়ানো 
দর্শকর! হচ্ছে স্তর তরল অবস্থা $ গায়ে গ! লেগে থাকা সত্বেও এর! 
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কিছুটা নড়েচড়ে বেড়াতে পারে। আর গ্যালারীর দর্শকর। হচ্ছে 
বস্তুর কঠিন অবস্থা; রিসিডিসিানিিকিরিরানিনািরক 
নড়াচড়া করতে পারে না। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, গ্যাসীয় অবস্থায় বস্তকণাগুলে। প্রচণ্ড বেগে 
ছুটোছুটি করে। এবং ছুটোছুটি করতে গিয়ে অনবরত একটার সঙ্গে 
আরেকটা ধাকা। খায়। ছুটোছুটি আর ধাক্কাধাক্কি-.এই হচ্ছে 
গ্যাসের বস্তৃকণার বৈশিষ্ট্য । আবার, গ্যাস ষতো৷ উত্তপ্ত হয় ততোই 
বেড়ে যায় ছুটি বস্তুকণার মধ্যে ছুটোছুটি-ধাক্কাধাক্কি। এমনও হতে 
পারে, প্রচণ্ড এক ধাক্কার পরে বন্তকণা ধাক্কার আগের বেগের চার- 
গুণ কি পাচগুণ বেশী বেগে ছিটকে বেরিয়ে যাচ্ছে। মনে রাখ 
দরকার যে গ্যাসীয় অবস্থায় বস্তকণাগুলো। সেকেগ্ডে লক্ষ-লক্ষ বার 
ধাকা খায়। 

কোন্‌ গ্যাসের বন্ুকণ1 গড়ে কী বেগে ছুটোছুটি করে, তার একটা 
হিসেব বিজ্ঞানীদের কাছ থেকে পাওয়া গেছে। আবার, গ্যাসের 
উত্তাপ যতো বাড়ে, ছুটোছুটির বেগও ততো! বাড়ে । যেমন, ০* সেন্টি- 
গ্রেড উত্তাপে একটি হাইড্রোজেন অণুর বেগ হয় সেকেণ্ডে ১১৪ 
মাইল, ২০০* সে. উত্তাপে ১৫০ মাইল, ৫০০ সে. উত্তাপে ১:৯৩ 
মাইল, ২০০০০ সে. উত্তাপে ৩৩০ মাইল, ৫০০০* সে. উত্তাপে ৫০৩ 
মাইল। অন্য যে-কোন গ্যাসের বেলাতেও এই একই ব্যাপার। 
আবার দেখা যায়, ভারী গ্যাসের চেয়ে হাল্কা গ্যাসের বস্তকণ। 
বেশী জোরে ছুটোছুটি করে । 

আগেই বলেছি, কোন বস্তকণ! যদি সেকেণ্ডে সাত মাইল বেগে ছুট 
দিতে পারে তাহলে সেই বন্তকণ। পৃথিবীর টান ছি'ড়ে মহাশুন্তে উধাও 
হয়ে যায়। গ্যাসের বস্তকণ। অনবরত ছুটোছুটি করে, একেকবার 
ধাককা খাবার পরে বস্তকণার বেগ চারগুণ-প'ণাচগ্ুণ পর্যস্ত বেড়ে যায় 
-__এই ব্যাপারটা যদি চলতে থাকে তাহলে কোন কোন গ্যাসের 
বস্তকণার বেগ নিক্ষমণ-বেগের মাত্রায় পৌছে যেতে পারে। সেই 
অবস্থায় বস্তকণাটিকে ধরে রাখবার ক্ষমতা পৃথিবীর আর ধাকে না। 
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এজম্যেই মাধ্যাকর্ষণের টান ঘেখানে কম-যেমন বুধগ্রছে ব। চক্রে 
সেখানে বায়ুমণ্ডল নেই। অর্থাৎ, সমস্ত গ্যাস মাধ্যাকর্ষণের টান 
ছিড়ে মহাশূন্যে উধাও হয়ে গেছে। 

পৃথিবীর বেলায় দেখা যায়, ২০০ সেন্টিগ্রেডের কাছাকাছি উত্তাপে 
হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম ধরনের হাল্কা গ্যাঁসগুলে৷ পৃথ্থিবীর টান 
ছি'ড়ে বেরিয়ে যেতে পার়ে। কিন্তু অক্সিজেন বা নাইট্রোজেনের 
মনত অপেক্ষাকৃত ভারী গ্যাসগুলো সহজে সে-অবস্থায় পেীছয় লা । 
হাইড্রোজেন উধাও হয়ে গেছে বলেই পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে আমোনিয়া 
বা! মিথেনের মত বিষাক্ত গ্যাস তৈরি হতে পারেনি । কিন্তু বৃহস্পতি, 
শনি, ইউরেনীস ও নেপচুন গ্রহের মাধ্যাকর্ষণ-টান এত বেশী ষে 
প্রত্যেকটি গ্যাস আটক পড়ে গেছে এবং সেজন্যে এই চারটি গ্রহের 
বায়ুমণগ্ডলেই রয়েছে বিষাক্ত গ্যাস। 

পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল তৈরি হবার এই প্রক্রিয়াটিকে বিশদভাবে বোবা 
দরকার । 

পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে কি কি উপাদান আছে এবং কোন্‌ উপাদান কি 
পরিমাণে আছে--প্রথমে তার একট! হিসেব নেওয়া যেতে পাঁরে। 
হিসেবটা হচ্ছে এই ; 


উপাদান শতকর। ভাগ 
নাইন্রোজেন ৭৮০৩ 
অক্সিজেন ২০৯৯ 
আর্গন ০*৯৩২৩ 
কার্বন ডাই-অকৃসাইড ০০৩ 
হাইড্রোজেন ০*০১ 
নিয়ন ০৪৩১৮, 
ক্রিপটন ০০৩০১ 
হিলিয়াম ০*০৪০৫ 
ওজোন ৩৩৪ ০৩৬ 
ডেনন ০*০০০০০১৯ 


প্রই তালিকায় ঘে যে উপাদানের নাম করা হয়েছে তা ছাড়াও 
বায়ুমণ্ডলে আছে জলীয় বাষ্প, ধুলো, কালি, পরাগ এবং কিছু কিছু 
দুষিত পদার্থ । 

এই তালিকা থেকে দেখা যাবে, বায়ুমণ্ডুধে আর্গনের পরিমাণ 
মিতাস্ত কম নয়--অক্সিজেন ও নাইব্রোজেনের পরেই। কিন্ত 
শুনলে অবাক হতে হবে যে ১৮৯৪ সালের আগে পর্যস্ত এই 
পদার্থটির অস্তিত্ব জান! ছিল না। আর্গন হচ্ছে একটি নিষ্ক্রিয় গ্যাস; 
অর্থাৎ স্বভাবের দিক থেকে পদার্থটি নিত্তান্তই একলসেঁড়ে-_-কারও 
সঙ্গে মেলামেশ। পছন্দ করে না । ভিড়ের মধ্যে কেউ ঘদ্দি চুপচাপ 
থাকে তবে তার দিকে সহজে কারও নজর পড়ে না; কিস্তু কেউ 
যদি অনবরত কথ বলে আর মেলামেশ! করতে চায় তবে তাকে 
সহজেই চিনে নেওয়া যায়। আর্গন হচ্ছে এমনি একটি অ-মিশুক 
গ্যাস। এবং আর্গনের মত অ-মিশুক গ্যাস আরো অন্তত চারটি 

আছে--হিলিয়াম, নিয়ন, ক্রিপ উন, জেনন। 

বায়ুমণ্ডলে জলীয় বাষ্পের পরিমাণ জায়গা বিশেষে কলম বা বেশী। 
জলীয় বম্পের পরিমাণ কতটা হবে, তা প্রধানত: নির্ভর করে 
উত্তাপের ওপরে । বায়ুমণ্ডলের মাইল পাঁচেক ওপরে উত্তাপ এত 
কম যে সেখানে জলীয় বাম্প থাকতে পারে না। 

এই জলীয় বাম্পের কম-বেশী থাকাটাকে যদি হিসেবের মধ্যে ধরা 
ন! হয়, তাহলে বলা চলে ভূপৃষ্ঠ থেকে মাইল্ল দশেক পর্বস্ত বায়ু- 
মণ্ডলের উপাদানে ইতরবিশেষ নেই । জর্বত্রই এক ধরনের । আর 
এই মাইল দশেকের জায়গার মধ্যে বায়ুমণ্ডলে প্রচণ্ড একট হুটো- 
পাটির ব্যাপার লেগেই আছে। নিচের বাতাস ওপরে ওঠে, ওপরের 
বাতাস নিচে নামে--সব জময়ে জোরালো একটা প্রবাহ থেকেই 
যায়। কিন্তু ভৃপৃষ্ঠ থেকে মাইল দশেক ওপরে উঠলে বায়ুমণ্ডলের 
মধ্যে এই হুটোপাটির ব্যাপারটা আর নেই। সেখানে কে কোথায় 
থাকবে তা নির্ধারিত হয় ওজন দিয়ে। যেগ্যাস ওজনে ভারী সে 
আসে নিচের দিকে, যে গ্যাস ওজনে হাল্ক! সে যায় ওপরের দিকে। 
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ত্বাভীবিকভাবেই আশা করে চলে, বায়ুমণ্ডলের উচ্চতম স্তরে আছে 
স্বচেয়ে হাল্কা ছুটি গ্যাস--হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম। | 
এবার তাহলে প্রশ্ন ওঠে, বায়ুমণ্ডলের উচ্চতা কত? এ প্রশ্নের 
সঠিক জবাব দেওয়া যাবে না। ছু-একটা ঘটন। থেকে শুধু অনুমান 
কর! চলে মাত্র । ঘটনাগুলো প্রথমে বলে নেয়! যাক। 

প্রথম ঘটনা উক্কীপাত। আমরা জানি, উন্কাপিণ্ডে আগুন জলে 
ওঠে বাতাসের সঙ্গে ঘা! লাগার পরে। তৃপৃষ্ঠ' থেকে ৭০ মাইল 
থেকে ১০০ মাইল উচুতে উক্কাপিণ্ডে আগুন জ্বলতে দেখ! গেছে। 
কাজেই, বায়ুমণ্ডলের উচ্চতা ১০* মাইল তো! বটেই, তার চেয়েও 
বেশী--কারণ, বাতাসের ছেয়! লাগার সঙ্গে সঙ্গে তো আর উদ্কা- 
পিণ্ডে আগুন জ্বলে না। 

ঘিতীয় ঘটনা-_-মেরুজ্যোতি। মেরুদেশের আকাশে অনেকখানি 
জীয়গ। জুড়ে উজ্জল আলো! ফুটে ওঠে-_এটা। একটা প্রত্যক্ষ ঘটন।। 
মেরুজ্যোতি আসলে একটা বৈদ্যুতিক ক্রিয়াকাণ্--কতকগুলো। 
বৈছ্যতিক কণ মেরুদেশের আকাশে বায়ুমণ্ডলের মধ্যে ঢুকে পড়ে 
দীঞ্চিমান হয়ে ওঠে । দেখা গেছে, মেরুজ্যোতির নিচের প্রাস্ত থাকে 
ভূপুষ্ঠ থেকে ৬০-৭০ মাইল উঁচুতে আর ওপরের প্রান্ত থাকে 
ভূপৃষ্ঠ থেকে ৫*০-৬০* হ্াইল উঁচুতে । অর্থাৎ ধরে নেওয়া চলে যে 
ভূপৃষ্ঠের ওপরে ৬০* মাইল পর্যস্ত বায়ুমণ্ডল বিস্তৃত। তার মানে 
এই নয় যে এই সীমানায় এসে বায়ুমণ্ডল আচমকা! শেষ হয়ে গেছে। 
জেনে রাখা দরকার যে বায়ুমণ্ডল কোন জায়গাতেই আচমকা শেষ 
হয়নি। ক্রমশ পাতলা হতে হতে একসময়ে মহাকাশের শুহ্যতায় 
মিলিয়ে গেছে। 

কাজেই, তৃপৃষ্ঠ থেকে মাইল দশেকের মধ্যেই বায়ুমণ্ডলের বেশীর 
ভাগ অংশ রয়ে গেছে। তার ওপরে বায়ুমণগ্ডল যদিও বিস্তৃতির দিক 
থেকে বিপুল, কিন্ত পরিমাণের দিক থেকে অকিঞ্চিংকর। হিসেব 
করে দেখা গেছে, তূপৃষ্ঠের কাছাকাছি বামুমগ্ুলের যা ঘনত্ব, দেই 
ঘনদ্ধে যদি পৃথিবীর বাযুমগ্ডলকে চেপে আন! যায়--তবে বায়ুমণ্ডলের 
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উচ্চতা! ভূপৃষ্ঠ থেকে সাড়ে-পাঁচ মাইলের বেশী হবে না। 
বায়ুমণ্ডলের উপাদানের ষেঁ ছুক-কাটা হিসেব ওপরে দেওয়া হয়েছে 
তা! থেকে দেখ যাঁবে, বায়ুমগ্ুলে প্রতি দশ-লক্ষ ভাগের পাঁচ ভাগ 
হচ্ছে হিলিয়াম। এই হিলিয়াম সম্পর্কে বিশেষ করে জানার কথা 
হচ্ছে এই ষে, এই গ্যাসটি অবিরাম তৈরি হয়ে চলেছে। যে সমস্ত 
শিলায় ইউরেনিয়াম বা থোরিয়াম আছে---তীর রূপাস্তরের প্রক্রিয়ায় 
হিলিয়াম গ্যাস বেরিয়ে আসে । কিন্তু বিজ্ঞানীরা হিসেব করে 
দেখেছেন যে, পৃথিবীর বায়ুমগ্ুলে যে পরিমাণ হিলিয়াম থাকা উচিত 
ছিল তা নেই। এ থেকে নিশ্চয়ই সিদ্ধান্ত করা চলে যে কিছু 
পরিমাণ হিলিয়াম পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের টান 'ছি'ড়ে মহাশুন্যে 
উধাও ওয়ে গেছে। এবং এখনও যাচ্ছে। কারণ, এই গ্যা্টি 
অবিরাম তৈরি হয়ে চলা সত্তেও বায়ুমণ্ডলের মোট সঞ্চয়কে বাড়াতে 
পারছে না; অর্থাৎ যে পরিমাণ হিলিয়াম তৈরি হয়, সেই পরিমাণ 
বিডির কাকির 

কিন্ত হিসেব নিয়ে দেখ! গেল, প্রথিবীর বর্তমান অবস্থায় স্বাভাবিক 
নিয়মে এই হিলিয়াম গ্যাস কিছুতেই উধাও হতে পারে না। 
হিলিয়াম গ্যাসের আণবিক বেগ সেকে্ডে এক মাইলেরও কম। 
প্রচণ্ড একটা ধাকার পরে এই আণবিক বেগ যদি চার-পাাচ গুণ 
বেড়েও যায় তাহলেও সেই বেগ সেকেণ্ডে পচ মাইলের বেশী 
হয় না। কিন্তু আমর! জানি, পৃথিবীর টাঁন ছি'ড়ে বেরিয়ে যেতে হলে 
বেগ হওয়! চাই সেকেণ্ডে অন্তত সাত মাইল । 

তাহলে ছিলিয়াম গ্যাসের অন্তর্ধানের রহস্যটা কী? 

লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, অন্ধকার রাত্রে সারা আকাশে আবছা 
একটা আলোর ছ্যতি থাকে । মনে হয়, সারা আকাশকে কে" যেন 
আলোর ছ্যতি দিয়ে লেপে দিয়েছে । এই আলোর ছ্যতির কিছুটা 
আসে নক্ষত্র থেকে-_-বাকিটা আসে বায়ুমণ্ডলের উচ্চতম স্তর থেকে । 
বিজ্ঞানীরা এই আলোর ছ্যতিকে বিশ্লেষণ করে দেখেছেন, মেরু- 
জ্যোতির সঙ্গে বায়ুমণ্ডলের এই ছ্যতির মিল আছে। বায়ুমণ্ডলের 
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উচ্চতম/স্তরে অক্সিজেন পরমাণু ছাড়া ছাড়া ভাবে গ! ভাসিয়ে 
'বেড়ায় ; এই বিশেষ ধরনের অকৃসিজেন ঈরমাপু থেকে নির্গত তেই 
হচ্ছে রাত্রির আকাশের ছ্যতি। এই বিশেষ ধরনের অক্সিজেন 
'পরমাঁণু এমনিতে কারও সঙ্গে হাতি মেলাতে রাজী নয় $ কিন্ত চল- 
ফেরা করতে গিয়ে এই বিশেষ ধরনের অকৃসিজেন পরমাণুর সঙ্গে 
'অন্য কোন পরমাণুর ধান্কা' লাগ! অসস্তব ব্যাপার নয়। তা! বন্দি 
হয়, তবে ধাক্কার পরে পরমাণু ছুটি প্রচণ্ড বেগে ছিটকে বেরিয়ে যায়। 
হিসেব করে দেখ! গেছে, এধরনের একটি ধাক্কার পরে হিলিয়াম 
পরমাঁথুর বেগ সেকেগ্ডে সাঁড়ে-সাঁত মাইল পর্যস্ত হতে পারে। সে- 
অবস্থায় হিলিয়াম পরমাণুটি পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের টান ছি'ড়ে 
অনায়াসেই মহাশুন্ে পাড়ি দেয়। আর যদি হাইড্রোজেন-পরমাণু 
এ-ধরনের একটি ধাকায় লিপ্ত হয়ে পড়ে তাহলে সেই পরমাণুটির 
বেগ হয় আরো! অনেক বেশী। তখন আরো! অনায়াসে সেই 
পরমাণুটি মহাশূন্যে পাড়ি দিতে পারে । 

বায়ুমণ্ডলের উচ্চতম স্তরে এধরনের এক বিশেষ ধাকাধাক্কির ব্যাপার 
চলে বলেই আজে হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম গ্যাসের অস্তর্ধান 
ঘটছে। 

একথা মনে করবার যুক্তিসঙ্গত কারণ আছে যে পৃথিবী যখন আরো! 
অনেক বেশী উত্তপ্ত ছিল তখন পৃথিবীর আদি বায়ুমগুলের প্রীয় 
সবটাই অন্তর্ধান করেছে । আমরা আগেই বলেছি যে উত্তাপ যতো 
বেশী হবে, বস্তকণার ছুটোছুটিও হবে ততো বেশী বেগে । কাজেই 
পৃথিবী যখন খুব বেশী উত্তপ্ত ছিল তখন নাইট্রোজেনের মত ভারী 
গ্যাসের বস্তকণার পক্ষেও নিজ্রমণ-বেগে ছুট দেওয়া! অসম্ভব ব্যাপার 
ছিলনা । এ 
বিজ্ঞানীরা অন্ত একভাবে প্রমাণ হাজির করেছেন যে সত্যি সত্যিই 
পৃথিবীর, আদি বায়ুমণ্ডলের প্রীয় সবটাই উধাও হয়ে গেছে। 
আমরা জানি, আমাদের এই সৌরমগ্ডলের উৎপত্তি সূর্য থেকে । 
অর্থাৎ, নূর্যের বস্তপিণ্ডের অংশ থেকেই গ্রহ ও উপগ্রহ তৈরি হয়েছে । 
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এক্ষেত্রে সূর্যের বন্তপিত্ডের সঙ্গে গ্রহ ও উপগ্রহের খস্তপিট্রের মিল 
খুঁজে পাওয়া উচিত। বিজ্ঞানীরা এই মিল খু'জতে গিয়ে দেখলেন, 
কোন কোন ব্যাপারে মিল জাছে, কোন কোন ব্যাপারে মিল 
নেই। মিল রয়েছে ধাতুর হিলগেবে ; যেমন লোহা, তাঁমা, দস্তা, 
নিকেল, আযালুমিনিয়ম ইত্যাদি ধাতু হূর্য ও পৃথিবীতে মোটামুটি 
সমান ভাবেই পাওয়া যাচ্ছে । অমিল ক্য়েছে সেই সব মৌলিক 
পদার্থের ক্ষেত্রে যা! থেকে বায়ুমণগ্ডল তৈরি হয় ; যেমন, নাইট্রোজেন, 
আ্গন, হিলিয়াম, হাইড্রোজেন, নিয়ন ইত্যাদি পদার্থ হূর্ধে যতোখানি 
আছে এবং সেই হিসেবে পৃথিবীতে যতোখানি থাকা উচিত-- 
পৃথিবীতে আছে তার চেয়ে অনেক কম। গ্যাসীয় পদার্থের মধ্যে 
একমাত্র অকৃসিজেনের ক্ষেত্রে 'এসে দেখা যায়, সূর্ধ ও পৃথিবীর 
হিসেবে বিশেষ গরমিল নেই। মনে রাখা দরকার যে পৃথিবীর 
অধিকাংশ অক.সিজেন রয়েছে অন্তান্ত পদার্থের সঙ্গে হাত মিলিয়ে 
_ অক্সিজেন একা-এক। থাকতে ভালবাসে না এবং বিশেষ থাকেও 
না। বায়ুমণ্ডলের অক্সিজেন কি-ভাবে দলছাড়া হয়েছে সেঁ 
আলোচনায় পরে আসছি । 

প্রসঙ্গত; বলে রাখা! চলে, যে-বিশেষ যন্ত্রের সাহায্যে বিজ্ঞানীরা 
হাতের নাগালের বাইরের কোন বস্তরপিগুকে এমনভাবে চুলচেরা 
বিশ্লেষণ করতে পারেন-_সেই যন্ত্রির নাম স্পেকট্রোমিটার। এই 
যন্ত্রের সাহায্যে আসলে বিশ্লেষণ করা হয় আলোকে । এই যন্ত্রের 
চোঙের মধ্যে ঢুকলে কোন আলোরই আর রেহাই নেই ; বিশেষ 
এক বর্ণালীতে ছড়িয়ে পড়তে হয় সেই আলোকে; সেই বর্ণালীর 
মধ্যে যেমন থাকে রঙ, তেমনি থাকে কালো কালো দাগ । এই রং 
ও দাগে বিশ্লেষণ করে বিজ্ঞানীরা নিরভূলভাবে বলে দিতে পারেন, 
আলোর উৎসে কি-কি উপাদান আছে এবং উৎসটি এগিয়ে আসছে 
না পেছিয়ে যাচ্ছে 

আমাদের আলোচনায় ফিরে আসি। ন্ূর্য ও পৃথিবীর বন্থরপিণ্ডে 
কোন কোন ব্যাপারে হিসেবের যে গরমিল হচ্ছে, তা থেকে এই 
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সিদ্ধান্ত টান! চলে যে জন্মের পরে পৃথিবীর বস্তৃপিণ্ডের কিছুটা অংশ 
খোয়া গেছে। কোন্‌ অংশ? না, গ্যাসীয় পদার্থের অংশ । কি, 
ক্লাবে? এ প্রশ্নের জবাবে এবার আমরা অনায়াসেই পুরো ছবিটা 
কির্পনা করে নিতে পারি। 

জন্মের পরে পৃথিবী ছিল উত্তপ্ত গ্যাসীয় অবস্থায়। তারপর একটু 
একটু করে ঠাণ্ডা হয়ে একক সময়ে তরল হয়ে ওঠে। এই উত্তপ্ত 
গ্যাসীয় অবস্থ! থেকে তবল অবস্থা! পর্যস্ত আগাগোড়া সময়ে পৃথিবীর 
টিত্বাপ এত বেশী যে হাল্ক! ধরনের গ্যাসীয় পদার্থগুলো৷ অনায়াসেই 
পৃথিবীর টান ছি'ড়ে বেরিয়ে যেতে পেরেছিল। আগেই বলেছি, 
উত্তাপ বতে। বাঁড়বে, গ্যাসীয় পদার্ধের বন্তকশাব ছুটোছুটি-ধাক্কাধাৰ্ি 
ততো] বাড়বে । হিসেব নিয়ে দেখা গেছে ৫০০০" সেন্টিগ্রেড উত্বাপে 
মাইক্রোজেনের মত ভাবী গ্যাসীয় পদার্থের বস্তকণার পক্ষেও নিজ্রমণ 
বেগে ছুট দেওয়া সম্ভব। জন্মেব পর থেকে তরল অবস্থায় পৌছনে! 
পর্যন্ত পৃথিবীব বস্তুপিণ্ডের উত্তাপ ৫০০০০ সেন্টিগ্রেডের চেয়ে বেশী 
'ছিল। সুতরাং অনেকটা নিশ্চয়তার সঙ্গেই একথা বলা চলে যে 
পৃথিবী যতোদিন উত্তপ্ত গ্যাসীয় অবস্থা থেকে তরল অবস্থায় পৌচেছে 
ততোদিনে পৃথিবীৰ আদি বাঁয়ুমগ্ুলেব প্রায় সবটাই মহাশুন্ঠে উধাও 
হয়ে গেছে। তাবপরে পৃথিবী আরো! ঠাণ্ডা হয়, আবার নতুন করে 
তৈরি হয় জলীয় বাম্প, কার্ধন-ডাই-অক.সাইড ও অন্যান্য গ্যাসীয় 
পদ্ার্ঘ। এবং যেহেতু পৃথিবীর উত্তাপ ইতিমধ্যে অনেকটৰ কমে গেছে, 
সুতরাং এই নতুন-তৈরি-হওয়া বায়ুমণ্ডল পৃথিবীর টানে বন্দী হয়ে 
যায়, সেই টান ছি'ড়ে বেরিয়ে যেতে থাকে শুধু হাইড্রোজেন ও 
হিলিয়াম। তবে পৃথিবীর বর্তমান বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে সে-যুগের 
বায়ুমণ্ডলের কোন মিল নেই। সে-যুগে বায়ুমণ্ডলের বেশীর 'ট্াগটাই 
ছিল কার্ধন ডাই-অকসাইড ও জলীয় বাম্প। তারপরে পৃথিবী 
আরো! ঠা হয়; বায়ুমণ্ডলের জলীয় বাম্প জল হয়ে ঝরে পড়ে 
পৃথিবীর ওপরে-- তৈরি হয় মহাঁসমুদ্র । 

মহাদেশ ও মহাসমুদ্র বেছ্িত সেই পুরনো! পৃথিবীর সঙ্গে এতদিনে 
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আমাদের পরিচিত পৃথির্বার খানিকটা ধেন মিল খুজে পাওয়। যাচ্ছে” 
কিন্তু মস্ত একটা অমিলও থেকে গেছে। সেই পুরনো পৃথিবীতে 
গাছপালার চিহ্নমাত্র নেই। আমাদের অপেক্ষা করতে, হবে সেই 
দিনের জন্যে যেদিন পৃথিবীর রুক্ষ মাটিতে সবুজের প্রলেপ পড়েছিল । 
গাছপালার সেই সবুজের মধ্যে ছিল ক্লোরোৌফিল আর আকাশে ছিল 
সুর্যের আলো; এই ছুয়ের চক্রান্তে কান 'ডাই-অক.সাইডের কার্ষন 
ও অক.সিজেনের মধ্যে ছাড়াছাড়ি হয়ে যায়, কার্ধনের অংশকে 
আত্মসাৎ করে গাছপালা! নিজেই, অক.সিজেনের অংশ বায়ুমগুলে 
মিশে যায়। এইভাবেই পৃথিবীর বায়ুমগ্ডলে অক সিজেনের যোগান 
চলে এসেছে । 

কিন্ত যোগান যেমন আছে, খরচও তেমনি। তাছাড়া অক.সিজেন 
পদার্ঘটির স্বভাবই এমন যে দলছাড়া থাকতে ভালবাসে না। আর 
কিছু না পেলে, একটুকরো লোহার সঙ্গেই গলা-জড়াজড়ি করে 
মরচে হয়ে জে'কে বসে। আর সঙ্গী নির্বাচনে বাছবিচার 'বিশেষ 
নেই। গাছপালা, মাটি-পাথর, জীব-জন্ত--সবার সঙ্গেই 
অক.সিজেনের গলাগলি ভাব। মাটি-পাথরের সঙ্গে অকসিজেন 
মিশলে অক্সিজেন সেখানেই কোন একটা যৌগিক পদার্থ হয়ে 
জে'কে বসে, গাঁছপাল। জীবজন্তর সঙ্গে মিশলে গাছপালা জীবজস্তর 
দেহে দাহন ধরিয়ে কার্বন-ডাই-অকৃসাইড হয়ে বেরিয়ে আসে । 
স্তরাং দেখ! যাচ্ছে, অক্সিজেনের যোগান এবং খরচ ছুটোই সমানে 
চলে। তাহলে প্রশ্ন উঠতে পারে, বায়ুমণগ্ডলে বাড়তি অক্সিজেনের 
যোগান এল কোথেকে ? বিজ্ঞানীরা বলেন, অতীতে বিপুল পরিমাণ 
জৈব পদার্থ মাটির নিচে চাঁপ। পড়েছে এবং ক্রমে ক্রমে রূপাস্তরিত 
হয়েছে ক্ষয়লা ও তেলে । এই বিপুল পরিমাণ জৈব পদার্থের সঙ্গে 
অক.সিজেনের যোগাযোগ ঘটেনি-__কাজেই কিছু পরিমাণ অক.সি- 
জেন বাড়তি থেকে গেছে। পৃথিবীর গহ্বরে যতো কয়লা ও যতো! 
তেল আছে, সমস্ত তুলে এনে যদি পুড়িয়ে ফেলা হয়--তাহলে এই 
বাড়তি অক.সিজেনের যোগানটুকু নিঃশেষ হয়ে যেতে পারে। 
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খুব সংূক্ষপে আরেকবার বলে নেওয়া বাক । শৈশবে পুথিবী যখন 
খুবই উন্প্ত অবস্থায় ছিল-_-তখন পৃথিবীর আদি ঘায়ুমগ্লের প্রান 
সবটাই খোয়া গেছে। তারপর বয়সের সঙ্গে সঙ্গে পৃথিবী যখন 
আরো ঠাণ্ডা হয় তখন তৈরি হয় নতুন এক বায়ুমণ্ডল। আরো ঠা) 
হয়ে তৈরি হয় মহাসমুদ্র। আরো ঠাণ্ডা হয়ে আবির্ভাব হয় উত্তি- 
জগতের । উত্ভিদের ক্লোরোফিল এবং হুর্ধের আলোর সাহায্যে বায়ু” 
মণ্ডলের কার্ধন ডাই-অক.সাইড গ্যাসের কার্বব আর অফ সিজেন- 
এর মক্গ্যে ছাড়াছাড়ি হয়ে যাঁয়। কার্ধনের ভাগ উত্ভিদকে আরো! পুষ্ট 
করে, অক্সিজেনের ভাগ মিশে যায় বাতাসে । এই অক্সিজেন 
আবার গিয়ে মেশে জৈব পদার্থের সঙ্গে এবং *মাবার তৈরি হয় কারন 
ডাই-অক.সাইভ গ্যাস | আবার উত্ভতিদের কার্বন-আত্মীকরণ 
প্রক্রিয়ায় এই কার্বন অক.সাঁইভ গ্যাসের অক সিজেন বেরিয়ে আসে। 
অতীতে বিপুল পরিমাণ জৈব পদার্থ মাটির তলায় চাপা পড়েছে-_- 
কাজেই' বায়ুমণ্ডলের সমস্ত অক.সিজেন নিঃশেষিত হতে পারেনি । 
এজন্যেই যে-বায়ুমণ্ডলে গোড়ার দিকে ছিল কার্বন ভাই-অক.সাইড 
গ্যাসের প্রাধান্য, সেখানে পরের যুগে দেখ। যাচ্ছে অক সিজেন 
গ্যাসের প্রাধান্য । 

মূল কথাটাও সঙ্গে সঙ্গে মনে রাখা দরকার । কোন্‌ গ্রহের মাধ্যা- 
কর্ষণে টান কতখানি, তাঁবই ওপরে নির্ভর করছে, সেই গ্রহের 
বায়ুমগ্ুল কী ধরনের হবে। খুব ছোট গ্রহে মাধ্যাকর্ষণের টান এত 
কম যে সেখানে কোন বায়ুমণ্ডল তৈরি হতে পারে না-বায়ুমগ্ডল 
তৈরি হবার সমস্ত উপাদান মহাশূন্যে উধাও হয়ে যায়। খুব বড়ো 
গ্রহে মাধ্যাকর্ষণের টান এত বেশী যে সেখানে বায়ুমগ্ডল বিষাক্ত হয়ে 
ওঠে-কারণ, লেখান থেকে হাইড্রোজেন বা হিলিয়ামের মত 
হাল্ক। গ্যাসও বেরিয়ে যেতে পারেনি । একমাত্র পৃথিবীর মত 
মাঝারি আকারের গ্রহেই বায়ুমণ্ডল জীবনধারণের উপযোগী হয়ে 
ওঠে-_কারণ পৃথিবী যেমন সবটাই ধরে রাখে লা, তেমনি সবটাই 
ছেড়ে দেয় না। যেটুকু ছেড়ে দেয় এবং যেটুকু ধরে রাখে তার মোট 
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ফ্জ--আমাদের পৃথিবীর আজকের এই বায়ুম্ডল। 


পৃথিরীর বস্তরপিণ্ডে যেমন কতকগুলো! স্তর আছে, তেমনি আছে 
পৃথিবীর বার়ুমগ্ডলেও। 

বাযুমগ্ডলের সবচেয়ে নিচের স্তরটিকে বলা হয় ট্রোপোক্ষিয়ার | 
ভূপুষ্ঠ থেকে দশ-এগাঁরো। মাইল পর্যস্ত এই স্তরটি বিস্তৃত। বায়ু- 
মণ্ডলের সমস্ত ধুলো, ধোঁয়া, জলীয় বাষ্প, জীবাণু ও কার্বন ডাই- 
অক সাইড রয়েছে এই স্তরটিতে। বাঁযুমণ্ডলের যা কিছু হুটোপাটি 
দাপাদাপি--তাঁও এখানে । বায়ুমগ্ুলের এই সবচেয়ে নিচের স্তরেই 
আবদ্ধ থাকে মেঘ, বড়ি, সাইক্লোন ও ঘূিবাত্যা ৷ 
ট্রোপোসক্ষিয়ারের ওপরের স্তরের নাম স্টণটোক্ষিয়ার ; ট্রোপোক্ষিয়ার 
থেকে শুরু করে ভূপৃষ্ঠ থেকে চল্লিশ-পঞ্চাশ মাইল উচু পর্যস্ত বিস্তৃত । 
এই স্তরে ধুলো বা ধেয়া নেই, জলীয় বাম্প বা জীবাথু না-থাকার 
মত। মেঘের রাজ্য 'এই স্তরের অনেক নিচে ; সুতরাং এই স্তরটি 
বৃষ্টির নাগালের বাইরে। ঝড়ের দৌরাত্ম্য এতদূর পর্যস্ত কোন 
সময়েই পৌঁছতে পারে না। উত্তাপ এখানে খুবই কম; হিমাঙ্কেরও 
অনেক নিচে। কাজেই স্টণটোক্ষিয়ার হচ্ছে এক শীতল প্রশান্তির 
দেশ। 

এই স্টাটোক্ষিয়ারেই ওজোন-গ্যাসের একটি পর্দা আছে, যার কথা 
বিশেষভাবে টুল্লেখ কর! দরকার। ছুটি অকসিজেন পরমাণু জোট 
বাধলে পাওয়। যায় অকসিজেনের একটি অণু তেমনি তিনটি 
অকৃসিজেন পরমাণু জোট বাঁধলে পাওয়া যায় ওজোনের একটি অণু। 
ওজোন-গ্যাসের এই পর্দাটি রয়েছে ভূপুষ্ঠ থেকে দশ থেকে প'চিশ 
মাইল উচ্নুতে। এবং এই পর্দাটি আচছে বলেই সুর্যের আলোর বেগুনী 
পারের রশ্মি পৃথিবীর মাটিতে পেছতে পারে না । 

সূর্যের আলোয় সাতটি রঙ আছে, একথ1! আমরা সবাই জানি। 
এই সার্ডটি রঙ হচ্ছে আলোর সাতটি ঢেউ। একেকটি একেক 
মাপের--ছেটি থেকে বড়ো!। ছোটর দিকে আছে বেগুনী, বড়োর 
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দিকে (লাল । বেগুনী, নীল, আসমানী, সবুজ, হুল্দে, কমল! 
লাল এই হচ্ছে সাতটি রঙের সাতটি ঢেউ। কিন্তু সূর্যের আলোয় 
এই সা'তটি ঢেউ ছাড়াও আরো অনেকগুলো। ঢেউ আছে যা চোখে 
দেখ। ঘায় না। লাল উজিয়ে লাল-উজানী আলো! ; ইংরেজিতে 
ইন্ফ্রা-রেড রে। বেগুনী পেরিয়ে বেগুনী-পারের আলে1; ইংরেজিতে 
আল্ট্রা“ভায়ৌলেট রে। এই আল্ট্রা-ভায়োলেট রে একটা নির্দিষ্ট 
পরিমাণের বেশী হয়ে গেলে মানুষের শরীরের পক্ষে, বিশেষ করে 
চোখের পক্ষে, খুবই ক্ষতিকর । 

এই ক্ষতিকর রশ্মি পৃথিবীর মাটিতে পেছতে পারে না কারণ ওজোন- 
গ্যাসের পর্দা মায়ের আচলের মত আড়াল তুলেছে । 

ওজোন-অণুর একটি বৈশিষ্ট্যই হচ্ছে এই যে, রশ্মি-বিকীরণের ঢেউ 
যদি একটি বিশেষ মাপের চেয়ে ছোট মাঁপের হয় তাহলে তাকে 
ঠেকিয়ে রাখে । সূর্যের আলোর বেগুনী-পারের রশ্মি হচ্ছে এমনি 
ছোট মাপের ঢেউ; বায়ুমণ্ডলের ওজোন-পর্দা পেরিয়ে আসবার 
ক্ষমত। এই রশ্মির নেই। 

বায়ুমণ্ডলের সবচেয়ে ওপরের স্তরের নাম আয়োনোক্ষিয়ার। এই 
স্তরটির সীমান।! স্টাটোক্ষিয়ারের ওপর থেকে শুরু করে উচুর দিকে 
কয়েক-শো মাইল পর্যস্ত ছড়ানো । তবে ষতোখানি জায়গা জুড়েছে 
ততোখানি ভার নেই । গোট। আয়োনোক্ষিয়ারে যে-পরিমাণ 
বাতাস আছে তা পৃথিবীর মোট বাতাসের একশো-ভাগেের একভাগও 
নয়। এত অল্প পরিমাণ বস্তু এত বিপুল পরিমাণ জায়গা জুড়ে 
আছে বলেই আয়োনোসক্ষিয়ায়ের ঘনত্ব খুবই কম; এত অসম্ভব 
রকমের কম যে পৃথিবীর সবচেয়ে জোরালো ভ্যাকুয়াম যন্ত্রেত এত 
কম ঘনত্ব তৈরি করা যায় না। এবং এই অসস্তব-কম-ঘনদ্বের স্তরটি 
অসম্ভব পাতলা হতে হতে শেষ পর্যস্ত মহাশুশ্যে মিলিয়ে গেছে । এত 
আস্তে আস্তে মিলিয়েছে যে কোথায় যে আয়োনোক্ষিয়ারের শেষ 
আর কোথায় যে মহাশুন্তোর শুরু তা স্পষ্ট করে নির্দিষ্ট ক্রবা উপায় 
নেই। কোন কোন বিজ্ঞানীর মতে, পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের টানে 
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ভূপৃষ্ঠ থেকে বিশ হাজীর মাইল উ“চুতেও গ্যাসের পরমাণু বাধা 
পড়তে পারে। লত্যিকীরের মহাশুন্য বলে কিছু আছে কিনা, সে- 
সম্পর্কেই লন্দেহ প্রকাশ করেছেন অনেকে । 

পৃথিবীর সম্পূর্ণ চেহারাটা আরেকবার চৌখের সামনে তুলে ধর! 
যাক। খোসার ওপরে খোসা জাজিয়ে যেমন পেয়াজ, তেমনি 
খোলসের ওপরে খোলস সাজিয়ে পৃথিবী । পৃথিবীর কেন্দ্রে রয়েছে 
বাইশশো-মাইল ব্যাসার্ধের তরল লোহার একটি গোলক, তার ওপরে 
প্রীয্ আঠারো-শে। মাইল পুরু তরল অথচ নমনীয় কঠিন ব্যাঁসল্ট, 
তার ওপরে প্রায় ত্রিশ মাইল পুরু কঠিন গ্রানাইট, গ্রানাইটের ওপরে 
পাঁতলা মাটি, মাটির ওপরে বায়ুমণ্ডলের তিনটি স্তর-_ ট্রোপোক্ষিয়ার, 
স্টটোক্ষিয়ার, আয়োনোক্ষিয়ার | 
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তাই তো চাঞ্চল্য জাগে মাটির গভীর অন্ধকারে, __ 
রোমাঞ্চিত তৃণে 
ধরণী ক্রন্দিয়া উঠে, প্রাণম্পন্দ ছুটে চাবিধারে 
বিপিনে বিপিনে । 
এতক্ষণের আলোচনা থেকে. জানা গেল, জন্মের পরে পৃথিবীর 
অবস্থা প্রথমে ছিল গ্যাসীয়, তারপরে ঠাণ্ডা হতে হতে তরল। 
অনুমান কর! চলে, ফুটস্ত জলে যেমন নিচ থেকে ওপরে এবং ওপর 
থেকে নিচে চক্রাকার একটি প্রবাহ থাকে_-তেমনি পৃথিবীর তরল 
বস্তপিণ্ডও কেন্দ্র থেকে উপরিতল পর্যস্ত উষ্ণ প্রবাহে আলোড়িত 
হয়ে উঠেছিল। সেই আলোড়নের ফলে একদিকে যেমন পৃথিবীর 
উত্তাপ দ্রেত কমে আসছিল, অপরদিকে তেমনি অপেক্ষাকৃত ভারী 
পদীর্ঘগুলে। নেমে আসছিল পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে এবং অপেক্ষাকৃত 
হাল্ক! পদার্থগুলো৷ উঠে আসছিল পৃথিবীর উপরিতলের দিকে । 
ফলে পৃথিবীর বস্তপিগড স্তরে স্তরে ভাগ হয়ে গেছে। পৃথিবীর 
কেন্দ্রে গিয়ে জড়ো হয়েছে তরল লোহা, তার ওপরে তরল ব্যাসণ্ট, 
তার ওপরে তরল গ্রানাইট। তারপরেও উষ্ণ প্রবাহ পৃথিবীর 
কেন্দ্র থেকে উপরিতলে এবং উপরিতল থেকে কেন্দ্রে চক্রাকারে 
ঘুরতে থাকে। এব্যাপারটা যতোই চলে ততোই শীতল হয় 
পৃথিবীর বন্তুপি্ড ততোই তার দ্বনত্ব বাড়ে। ক্রমে একসময়ে 
পৃথিবীর বস্তপিণ্ড হয়ে ওঠে পাকের মত থকথকে । মে অবস্থায় 
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উচ্চ প্রবাহ ভিমিত হয়ে' আমে; পৃথিবীর উত্তাপ আগের মত 
গ্রেত কমতে পারে না। 

এই উষ্ণ প্রবাহ আরো বেশী স্তিমিত হলে একটা কাণ্ড ঘটে। 
এতদিন পর্যস্ত উষ্ণ প্রবাহের সঙ্গে পৃথিবীর অভ্যস্তরের উত্তাপ উঠে 
আসছিল পৃথিবীর উপরিতলে এবং সেখান থেকে শুন্তে ছড়িয়ে 
পড়ছিল । কিন্তু উষ্ণ প্রবাহ হয়ে আসার ফলে শেষ পর্যস্ত 
এমন একটা অবস্থা তৈরি হয় যখন পৃথিবীর উপরিতল থেকে 
বতোখানি উত্তাপ ছড়িয়ে পড়ে, তার চেয়ে অনেক কম উত্তাপ উঠে 
আসে পৃথিবীর অভ্যন্তর থেকে । সেই অবস্থায় পৃথিবীর উপরিতল 
জমাট বাঁধতে শুরু করে। 

এবং খুব সম্ভবতঃ এই সময়েই পৃথিবীর বস্তরপিণ্ডের খানিকটা অংশ 
ছি'ড়ে বেরিয়ে গিয়ে তৈরি হয় পৃথিবীর উপগ্রহ চন্দ্র । এই বিপর্যয় 
কাণ্ডের ফলে পৃথিবীর উপরিতলে “মস্ত মস্ত গহ্বর তৈরি হয় এবং 
গহবরের তলদেশে গ্রানাইটের নিচের স্তরের তরল ব্যাস্ট 
বেরিয়ে পড়ে । 

পৃথিবীর উপরিতলের এই সময়কার চেহারা কল্পনা করা চলতে 
পারে। জলের" ফোটার মত নিটোল গোল নয়; এবড়ো-খেবড়ো, 
উচু-নিচু। কোথাও গ্রানাইটের স্তর উঁচু হয়ে রয়েছে, কোথাও 
মস্ত গহ্বরের তলদেশে বেরিয়ে পড়েছে তরল ব্যাসপ্ট। আর এই 
অ-মস্থণ গোলকটিকে ঘিরে পাক খাচ্ছে আর ফু'সে উঠছে ধোঁয়া 
ও বাষ্প, যা! থেকে পরে তৈরি হবে পুথিবীর বায়ুমগ্ল ও 
সমুদ্রের জল। রিজ্ঞানীরা অনুমান করেন, পৃথিবীর জন্মের 
কয়েক হাজার বছরের মধ্যেই পৃথিবীর বস্তুপিণ্ডের এই রূপাস্তর 
ঘটেছিল। 

ক্রমে একসময়ে সমস্ত বাম্প তরল হয়ে বৃষ্টি হয়ে ঝরে পড়ে। 
পৃথিবীর উপরিতলের সমস্ত গহ্বর ভরাট হয়ে যায় এবং এইভাবে 
তৈরি হয় সমুত্র। পৃথিবীর বস্তপিণ্ড আরো ঠাণ্ডা হয় এবং ভূত্বকের 
গভীরতা বাড়ীতে থাকে । বর্তমানে ভূত্বকের গভীরতা ত্রিশ 
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মাইলের কাছাকাছি। অর্থাৎ, গ্রানাইটের, পুরো! শ্তরটি কাঠি 
লাভ করেছে। ৃ 
এবং শুধু গ্রানাইটের স্তরই নয়; সমুদ্রের তলদেশে যেখানে ব্যাসপ্টের 
স্তর ধেরিয়ে পড়েছিল সেখানে ব্যাস্্টও তরল থাকেনি ; জমাট 
বেঁধে চারপাশ থেকে গ্রানাইটের উচু স্তরটিকে এটে ধরেছে। 
অনুমান করা চলে, পৃথিবীর উপরিতল কাঠিন্য লাভ করার পরে 
ভূত্বকেপ্র উত্তাপ নির্ভর করেছে নুর্যের উত্তাপ বিকীরণের ওপরে 
অর্থাৎ সূর্ধের উত্তাপে ভূত্বক যতোটুকু উত্তপ্ত হতে পারে ততোটুকুই 
তার সম্বল। পৃথিবীর অভ্যস্তরের বিপুল উত্তাপের যে পরিমাণ 
অংশ শেষ পর্যস্ত ভূত্বক পর্যস্ত পৌছতে পারে তা নিতান্তই 
অকিঞ্চিংকর। বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন যে পৃথিবীর 
উপরিতল কাঠিম্ত লাভ করার পরে গত তিনশে। কোটি বছরে 
পৃথিবীর উত্তাপ মাত্র ২০* সোর্টিগ্রেড কমেছে । অর্থাৎ ১৭ সোর্টিগ্রেড 
উত্তাপ কমতে সময় লাগে পনেরো কোটি বছর । 

আবার, তেজস্ত্িয়তা আবিষ্কারের পর জান। গেছে, পৃথিবীর অভ্যস্তর 
থেকে যতোটুকু উত্তাপ পৃথিবীর উপরিতলে উঠে আসে তার বেশীর 
ভাগটাই হচ্ছে তেজস্ক্রিয়তার ফল। তার মানে বল! চলে, ভূত্বক 
তৈরি হবার পরে গত তিনশে। কোটি বছরে পৃথিবীর অভ্যস্তরের 
উত্তাপ প্রায় একই রকম থেকে গেছে, প্রায় কিছুই কমেনি । 


ভূত্বকের তেজক্কিয়ত। 


এইমাত্র বল! হল, পৃথিবীর অভ্যস্তর থেকে যতো্টুকু উত্তাপ পৃথিবীর 
উপরিতলে উঠে আসে, তার বেশীর ভাগটাই হচ্ছে তেজস্িয়তার 
ফল। আমরা আগেই আলোচনা করেছি, ইউরেনিয়াম বা 
খোরিয়াম জাতীয় তেজস্ক্রিয় পদার্থ কিভাবে আপনা থেকেই 
রূপান্তরিত হয়ে চলে । এই বূপান্তর-প্রক্রিয়ার একট? লক্ষণ হচ্ছে, 
উত্তাপ বিকীরণ। কিন্তু পৃথিবীর বস্তরপিণ্ডে এই তেজস্ক্রিয় পদার্থের 
পরিমাণ খুবই কম। এক টন গ্রানাইট শিলায় মাত্র ৯ গ্রাম 
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ইউরেনিয়াম ও ২০ গ্রাম থোরিয়াম পাঁছুয়া যেতে পারে। ব্যাসপ্ট 
শিলায় পাওয়া যায় আরে! কম; প্রতি টন্দে মাত্র ৩৫ গাম 
ইউরেনিয়াম ও ৭৭ গ্রাম থোরিয়াম। আবার একথাও মুন রাখা 
দরকার য়ে তেজস্ক্রিয় পদার্থের উত্তাপ-বিকীরণও পরিমাণের দিক 
থেকে খুবই কম। এক টন বিশুদ্ধ ইউরেনিয়াম থেকে যে পরিমাণ 
উত্তাপ পাওয়া যায় তার সাহায্যে এক নিন লাাারা 
হলে ত্রিশ বছর সময় লাগবে । 

কিন্ত যতে! সামান্যই হোক, চি রাযি বারা জা 
ব্যাপারটাকে তুচ্ছ কর! চলে না। হিসেব করে দেখ! গেছে, পৃথিবীর 
অভ্যন্তর থেকে যে-পরিমাণ উত্তাপ ভূত্বকে পৌছয় আর ভৃত্বকের 
তেজস্ক্রিয় পদার্থ থেকে যে-পরিমাণ উত্তাপ বিকীরিত হতে পারে-_ 
এ ছুটো প্রায় সমান। এ থেকে একটি অবধারিত সিদ্ধান্ত টান! 
চলে : পৃথিবীর সমস্ত তেজক্রিয় পদার্থ উপরিতলের দিকেই, রয়েছে, 
প্রথিবীর অভ্যন্তরে তেজজ্ত্িয় পদার্থ একেবারেই নেই। এবং এই 
সিদ্ধান্ত যে নির্ভুল তার প্রমাণও নানাভাবে পাওয়া গেছে । 

যাই হোক, আমরা কিন্তু এতে লাভবান হয়েছি । এত অল্প পরিসরের 
মধ্যে পৃথিবীর সমস্ত তেজস্ক্রিয় পদার্থ জড়ো! হয়েছে বলেই তেজক্কিয় 
পদার্থের আবিষ্কার সম্ভব হয়েছে । পৃথিবীর সমগ্র বস্তপিণ্ডে ছড়িয়ে 
ছিটিয়ে থাকলে হয়তো কোন কালেই তেজস্ত্রিয় পদার্থের সন্ধান 
পাঁওয়। যেত না। 


অন্যন্তরের উত্তাপ 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, পৃথিবীর উপরিতলে ফলের খোসার মত 
কঠিন একটি আবরণ পড়ার পর থেকে পৃথিবীর অভ্যস্তরের উত্তাপ 
খুব বেশী কমেনি । আমরা জানি, ভূপৃষ্ঠের গড় উত্তাপ হচ্ছে ২০ সে 
বা! ৬৮: ফলা, এবং তৃপৃষ্ঠ থেকে পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে রওনা হলে 
প্রতি কিলোমিটারে ৩০* সে. হিসেবে ব! প্রতি হাজার ফিটে 
১৬ ফা, হিসেবে উত্তাপ বেড়ে চঙ্গে। এই হিসেবটা মনে রাখল্গে 


১৬১ 


নানার যা না 
১২৬, সে. বা ২২০০ ফা.। অনুমানটা মিথ্যে নয়। আগের়গিরি 
থেকে যে উত্তপ্ত 'লাভাপ্রবাহ বেরিয়ে আসে তার উত্বাপ এই 
মাত্রাতেই থাকে। 

তাই বলে একথা যেন মনে না করা হয় যে তৃপৃষ্ঠ থেকে কেন্্র পর্যস্ত 
বরাবরই প্রতি হাজার ফিটে ১৬ ফা. হিসেবে উত্তাপ বেড়ে চলেছে। 
প্রথম কয়েক মাইল অতিক্রান্ত হবার পরে উত্তাপ বাড়ে খুবই আস্তে 
আস্তে ; প্রতি কিলোমিটারে ৩ সে. হিসেবে, বা, বলা! চলে, আগে 
যে হাবে বাড়ছিল তাব চেয়ে আরো দশ ভাগ কম হারে । 

অর্থাৎ পৃথিবীব কেন্দ্রের দিকে যতোই এগিয়ে যাওয়া যাবে, ততোই 
দেখা যাবে যে ওপরেব স্তবে আর নিচেব স্তরে উত্তাপের তারতম্য 
কমে কমে আসছে । আব তাই হওয়াই স্বাভাবিক, কারণ আমরা 
জানি যে পৃথিবীর অভ্যন্তরের উত্তাপ গত তিনশো-কোটি বছরে 
খুব বেশী কমেনি। 

বিজ্ঞানীবা অনুমান করেন, পৃথিবীর কেন্দ্রীয় অঞ্চলের উত্তাপ ঠিক 
জন্মের পরেই যা ছিল এখনো প্রায় তাই বয়েছে। আমরা জানি, 
পৃথিবীর জন্ম সূর্যেব বস্তরপিগ্ড থেকে। স্ুতবাং সূর্য-গোলকের 
বাইরেব দিকে যা উত্তাপ, পৃথিবীর কেন্দ্রের উত্তাপ তাই ; অর্থাৎ 
প্রায় ৬০০০* সে.। এবং আগামী কয়েক-শে। কোটি বছবে এই 
উত্তাপ প্রায় এই মাত্রীতেই থেকে যাবে। 





ভূত্বকের ভ'জ 

পৃথিবীর মোট বস্তপিণ্ডের হিসেব যদি নেওয়া হয় তাহলে বলতে 
হবে, পৃথিবীর উত্তাপ খুব বেশী কমেনি, প্রায় অক্ষয় রয়ে গেছে। 
কিন্ত পৃথিবীর বন্তুপিগ্ের প্রত্যেকটি স্তর সম্পর্কে একথ! খাটে না । 
যেমন, পৃথিবীর সবচেয়ে বাইরের স্তর প্রানাইট অনেকখানি উত্তাপ 
খুইয়ে বসে কঠিন হয়ে গেছে। তার নিচের স্তর ব্যখসস্ট যদিও 
এখনো পর্যস্ত তরল--কিস্ত এই স্তরটির উত্তাপের ভাগ্ডারও 
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বিলীয়মান | ফঙ্গে ব্যাসপ্ট স্তরের একেবারে গপরের দিকে পাচঙ্গা, 
সরের মত কাঠিন্য এসেছে ; বিশেষ করে সমুক্রের তলদেশে যেখানে 
যেখানে ব্যাসন্ট স্তরের ওপরে গ্রানাইট স্তর নেই-_সেখানে সেখানে 
তো বটেই। ৃ 

আমর! জানি, কোন বস্ত উত্তপ্ত হলে আয়তনে বাড়ে, শীতল হলে 
আয়তনে কমে । যেমন, একটা লোহার গোলক উত্তপ্ত হালে গোলকটি 
আরো বড়ো হয়--_বেলুনে ফূ" দিলে বেলুন যেমন ফুলে ওঠে । আবার 
লোহার গোঁলকটি শীতল হলে, বেলুন থেকে খানিকটা হাওয়া বেরিয়ে 
আসার মত, ছোট হয়ে যায় গোলকটি । 

পৃথিবীর বস্ত্রপিণ্ডের বিশেষ কোন একটি স্তর সম্পর্কেও এই নিয়ম 
খাটে। ভূপুষ্ঠ থেকে আড়াই-শো। মাইল নিচে নেমে এলে হয়তে। 
দেখা যাবে, সেখানে সেই গোড়ার ঘূগ থেকে আজ পর্যন্ত উত্তাপের 
বিশেষ তারতম্য ঘটেনি। কিন্তু উপরিতলেব আড়াই-শো মাইল 
সম্পর্কে একথা কিছুতেই বলা চলে না। বিজ্ঞানীরা হিসেব করে 
দেখেছেন, ভূত্বক তৈরি হবার পর থেকে তৃপৃষ্ঠ থেকে অন্তত ১২০৭ 
সে. (২১৬০* ফা. ) উত্তাপ খোয়া গেছে । আগেই বলেছি, ভৃপৃষ্ঠ 
থেকে আড়াই-শে। মাইল নিচে উত্তাপেব বিশেষ ক্ষয় হয়নি ৷ কাজেই 
এই আঁড়াই-শো মাইলে গড়ে কতখানি উত্তাপ খোয়া গেছে তার 
একটা! হিসেব নেওয়া যেতে পৰরে । বিজ্ঞানীরা হিসেব করে 
বলেছেন, পৃথিবীর উপরিতলের আঁড়াই-শো৷ মাইল পুক স্তরটিতে 
গড়ে ৬০০* সে. উত্তাপ খোয়া গেছে । আবাব কোন্‌ শিলা কতখানি 
উত্তাপে কতটা আয়তনে বাড়বে, সেই হিসেবটা জান! থাকলে 
অনায়াসেই বলে দেওয়! যায় ৬০০* সে. উত্তীপ কমলে কোন্‌ শিল। 
কতট। আয়তনে কমবে । বিজ্ঞানীর। হিসেব করে দেখেছেন, ৬০০৭ 
সে. উত্তাপ খোয়। যাবার জন্যে পৃথিবীর উপরিতলের ২৫ মাইল 
পুরু স্তরটির আয়তন শতকরা ছ-ভাগ কমে যাবে। ২৫০ মাইলের 
শতকর। ছ-ভাগ হচ্ছে ১৫ মাইল। তার মানে, ৬০০* সে. উত্তাপ 
খুইয়ে ২৫০ মাইল পুরু স্তরটি হয়ে উঠবে ২৩৫ মাইল। আগেই 
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বলেছি, ব্যাসপ্ট স্তরটি জার্তৈর দিক থেকে তরল, গুণাপ্খখের দিক 
থেকে নমনীয় কঠিন। কাজেই এই স্তরটির সংকোচন একেবারে 
অসস্ঠব ব্যাপার নয়--যদিও সংকোচনের ফলে স্তরটির বিন্যাসে বেশ 
খানিকটা ওলোট-পাঁলোট হয়ে ঘাবে। 

কিন্তু বিপদ বাধবে ভূত্বকটিকে নিয়ে। এই ভূত্কটি তরলও নয়, 
নমনীয়ও নয়। অথচ ভৃত্বকের ঠিক নিচেই পনেরো মাইলের একটা 
ফাক থেকে যাবে তা তো আর সম্ভব নয়। এই ফাক ভরাট হতেই 
হবে। কি ভাবে ভরাট হবে? আমকে শুকিয়ে আম্মি করবার 
সময়ে যেমন দেখা যায় আমের খোঁসায় ভাজ পড়েছে, তেমনি এই 
ফাক ভরাট করবার জন্যে ভণজ পড়বে ভূত্বকে। সারিবদ্ধ এই 
ভ'জগুলোকেই আমবা বলি পৰতমালা । 

ভ"জ-পড়ার ব্যাপারটাকে একটা অস্কেব হিসেব থেকে যাচাই করে 
নেওয়া যেতে পারে । ১৫ মাইল ফাঁককে যদি ভরাট করতে হয় 
তাহলে হিসেব করে দেখান! যেতে পারে, প্রথিবীর পরিধি প্রায় 
১০০ মাইল কমে যাঁবে। তেমনি হিসেব করে দেখানো! যেতে পারে, 
পৃথিবীর পবিধি ১০০ মাইল কমে যাবার দরুন তৃপৃষ্ঠের আয়তন কমে 
যাবে প্রায় সাড়ে-পনেবো। লক্ষ বর্গমাইল । কি ভাবে কমবে? 
না, ভখজ পড়ে। তাহলে বল! চলে, ভূত্বকে ভজ পড়ার দরুন এই 
সাড়ে-পনেরো লক্ষ বর্গমাইল আয়তনের শিলা ভূপৃষ্ঠ থেকে ঠেলে 
ওপরের দিকে উঠবে । বিজ্ঞীনীরা বলেন, পৃথিবীর জন্মের থেকে 
আজ পূর্বস্ত বিভিন্ন যুগে যতো পর্বতমালার স্মষট হয়েছে তার মোট 
আয়তন এই হিসেবের মধ্যেই পড়ে। 

ভৃত্বকে ভ'জ পড়ার ফলেই ষে পর্বতমালার স্থষ্টি-_-এ বিষয়ে বিজ্ঞানী- 
দের মধ্যে মতভেদ নেই। কিন্তু পৃথিবীর বস্ত্রপিণ্ডের সংকোচনের 
ফলেই যে ভূত্বকে ভ'খজ পড়ে -_ এই ব্যাখ্যা সকলে নিঃসংশয়ে মানেন 
না। কারণ দেখা যায় ভূপৃষ্ঠে সাইবেরিয়া বা পুর্ব কানাডার মত 
বিরাট বিরাট এলাক? আছে যেখানে পর্বতের চিন্বমাত্র নেই--_অর্থাৎ 
ভূত্বকে কোন রকম।ভ'াঙ্ পড়েনি । আবার কোন কোন এলাক্কায় 


সিটি 


'ঘনসংবন্ধ পর্বতমালা -ভূম্বকে ভ'াজের পর ভাগ পড়েছে। বন্ত- 
পিণ্ডের সংকোচনের ফলে ঘে ফাঁক সৃষ্টি হয় তা ভরাট করবার জন্টযেই 
যদি ভূত্বকে ভ'জ পড়ে থাকে--তাহলে সেই ভণজ তৃপুষ্টের পর্বন্র 
সমানভাবে পড়বে না কেন? অরশ্থ এ-প্রশ্নের জবাবও আছে। 
ভণীজ সমানভাবে পড়ে না কারণ ভূত্বক সর্বত্র সমান জোরালে। নয় 3 
স্বাভাবিক নিয়মেই ভ'জ পড়ে ভূত্বকের ছুর্বলতম জায়গাগুলোতে ; 
এজন্যেই ভূত্বকের ভ'"জ-পড়ার মধ্যে এমন একটা বিশৃঙ্খলা । 
পৃথিবীর বস্তরপিও সংকুচিত হচ্ছে এবং তার ফলে ভূত্বকে ভাজ পড়ছে 
__এই ব্যাখ্যা ধাঁরা পুরোপুরি মানেন না, তাদের আরো! একটা বড়ো 
যুক্তি আছে। তারা বলেন, পৃথিবীর বস্তরপিও লক্ষ লক্ষ বছর ধরে 
প্রায় একই উত্তাপে রয়ে গেছে ; পৃথিবীর অভ্যস্তর থেকে যেটুকু 
উত্তাপ তৃপৃষ্ঠে উঠে আসে তা হচ্ছে তেজক্ত্িয়তার ফল; কাজেই, 
পৃথিবীর বস্তপিণ্ড শীতল হচ্ছে-_কথাটা ঠিক নয়; স্থতরাং পৃথিবীর 
বন্তপিগ্ড উত্তাপ খুইয়ে খুইয়ে সংকুচিত হচ্ছে-_এই ব্যাখ্যাও পুরো- 
পুরি ঠিক নয়। 

তবে যে যাই বলুন, পৃথিবীর বস্তরপিণ্ড সংকুচিত হচ্ছে-_এই ঘটনাকে 
মেনে নিলে যতো সহজে তৃত্বকে ভ'জ-পড়ার ব্যাপারটিকে ব্যাখ্যা 
করা চলে এমন আর কোন কিছুতে নয়। আর এই ঘটনাকে 
অস্বীকার করলে ব্যাপারটিকে ব্যাখ্যা করবার জন্যে পাল্টা কোন 
ঘটন। হাঁজির কর! যাচ্ছে না। এ-অবস্থায় মন খোল! রেখে এই 
ব্যাখ্যাটিকে মেনে নেওয়া চলতে পারে। 

অবশ্য এমন কথা কেউ-ই বলেন ন! যে পৃথিবীর যেখানে যতো পর্বত 
আছে--সবই পৃথিবীর বস্তপিণ্ডের সংকোচনজনিত ভ'জ-পড়ার ফল। 
অনেক সময় অনেক স্থানীয় কারণেও ভূত্বকে ভাজ পড়ে। বিষয়টি 
নিয়ে আলোচনা শুরু করবার আগে জেনে নেওয়া যাক-_তৃত্বকের 
ভ'জ ঠিক কি-ধরনের হয়। 


ত'াজেক্ব ধরন 

আগেই! বলেছি, ভূপুষ্ঠে ছু-ধরনের শিলা আছে। মহাদেশের তলদেশে 
গ্রানাইট, মহাসমুদ্রের তলদেশে ব্যাসপ্ট। পরীক্ষা করে দেখা গেছে, 
ব্যাসপ্টের জোর শ্রানাইটের চেয়ে অনেক বেশী । এক টুকবো 
গ্রানাইটকে যতো সহজে ভেঙে ফেলা যায়, এক টুকরে। ব্যাসল্টকে 
ততো মহজে ভাঙা যায় না। 

কল্পন। কর যাক, পৃথিবীর বস্তপিপ্ডের সংকোচনের ফলে ভূত্বরটি 
কুঁকড়ে ছোট হয়ে যেতে চাইছে । আমরা জানি, ভূত্বককে ছোট 
হতে হলে ভূৃত্বকের কোথাও না কোথাও ভীজ পড়বেই। কোথায় 
ভাঁজ পড়বে? ভাঁজ পড়বে ভূত্বকের ছুর্বলতম জায়গায়। ভূত্বকের 
ছুর্বলতম জায়গা হচ্ছে যেখানে মহাদেশের গ্রানাইটের সঙ্গে মহা- 
সমুদ্রের ব্যাসল্টেব জোড় লেগেছে । এইজন্যেই দেখা যায়, মহা- 
দেশের উপকূলরেখায় যতো! বেশী পর্বত ও আগ্নেয়গিরি আছে, এমন 
আর কোথাও নয়। বিশেষ করে প্রশান্ত মহাসমুত্রকে ঘিরে আগ্মেয়- 
গিরির এক বেষ্টনী আছে, যাকে বলা হয় “অগ্নিবলয়/। 

ভূত্বকের ভীজ-পড়াব ব্যাপারটাকে আরো! স্পষ্টভাবে বুঝতে হলে 
পাশের পুষ্ঠার ছবির দিকে তাকাতে হবে। সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটিকে 
চারটি পথক ছবিতে দেখানো হয়েছে । ক-চিহ্নিত ছবিতে দেখ 
যাবে, মহাদেশের কঠিন গ্রানাইট স্তরকে মহাসমুদ্রের কঠিন ব্যাসল্ট 
স্তর এটে ধরেছে এবং ছুয়ে মিলে নিচেব তরল ব্যাসল্টের ওপরে 
ভাসমান অবস্থায় রয়েছে । মনে রাখা দরকাব যে মহাদেশের কঠিন 
গ্রানাইট স্তর এবং মহাসমুত্রের কঠিন ব্যাসল্ট স্তর-_এ ছুয়ে মিলেই 
ভৃত্বক। এই ভূত্বকটি যখন কুঁকড়ে যেতে চেষ্টা করে--তখনকার 
অবস্থা দেখানো হয়েছে খ-চিছ্ছিত ছবিতে । এই অবস্থায়, ভূত্বকটি 
আগে ঘতোখানি জায়গ। জুড়ে ছিল, এখন তার চেয়ে কম জায়গ। 
জুড়ে থাকতে চাইছে ; ফলে মহাসমুদ্ধের কঠিন ব্যাসল্ট স্তরের 
প্রবল একট চাপ পড়ে মহাদেশের কঠিন গ্রানাইট স্তরের ওপরে । 
কঠিন গ্রানাইট স্তরটি এই চাপ সহ করতে না৷ পেরে ধনুকের মত 


১, 





| 


চা 


কোন ভাসমান বস্তুর মত এই ভূত্বকেরও 


দ্বিতীয় ছবিতে এই অবস্থা দেখানো! 
বলেছি, সমর ভূত্বকটি রয়েছে তরল ব্যাসল্টের ওপরে 
ভাসমান অবস্থায় এবং যে- 


বেঁকে যায়। 
আগেই 


৯৬৭ 


ভারষ্টাম্য বজায় রাখার প্রশ্ন আছে। একটি ভাসমান স্তর খানিকট। 
অংশ'ধন্গকৈর মত বাঁকা হয়ে গেলে সেই ভারসাম্য টলে ওঠে এবং * 
সেই অবস্থা বজায় থাকতে পারে না। ভারসাম্য বঙ্জায় রাখবার 
জন্তে ভাসমান বস্তুটির খানিকটা অবস্থাস্তর হবেই। তৃতীয় ও চতুর্থ 
ছবিতে এই অবস্থাস্তরের গোড়ার ও শেষের পর্যায় দেখানো হয়েছে । 
চতুর্থ ছবির দিকে তাকালেই বোঝা যাবে, সমতল মহাদেশের ওপরে 
সথপ্টি হয়েছে পর্বতমালা । প্রক্রিয়াটিকে যদিও বইয়ের এক পৃষ্ঠায় 
পর-পর চারটি ছবি একে দেখানো হল, কিন্তু বাস্তবক্ষেত্রে এই 
প্রক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হতে লক্ষ লক্ষ বছর জময় লাগে, এবং প্রক্রিয়ার 
প্রত্যেকটি পর্যায়ে আরে! অনেক বেশী জটিলতা দেখ] দেয় । 

যেমন, ছবিতে যতো! সহজভাবে দেখানো হয়েছে, বাস্তবে ভূত্বকের 
ভশীজ অত সহজ নয়। একটা টান-করে-পাতা টেবিলরুথের ছু- 
প্রান্তে হাত রেখে হাতছটোকে যদি ক্রমশ কাছাকাছি সরিয়ে আন 
ঘায় তাহলে দেখ। যাবে, টেবিলরুথে ভাজ পড়তে শুরু করেছে। 
গোড়ার দ্রিকে ভজগুলোর মধ্যে কোন জটিলতা থাকবে না, জলের 
ঢেউয়েব মত পর-পর সাজানো থাকবে । কিন্তু তারপরে হাঁত- 
ছটো৷ যতোই কাছাকাছি সরে আসবে ততোই জটিলতা দেখা! যাবে 
ভশজের মধ্যে। আগে ভশজগুলোর মধ্যে যে একটা জ্যামিতিক 
ছন্দ ছিল ত। চুরমার হয়ে যাবে ; কোথাও বা ভ'জের ওপরে ভাজ 
উঠবে, তার ওপবে হয়তো আরেকটা ভাজ; বা প্রথম ছু-একটা! 
ভ'জ মুখ থুবড়ে পড়ে যাবে এবং তার ওপরে আবার নছ্ছুন ভাজ 
উঠবে-__অর্থাৎ ভশজে-ভ'গজে মিলেমিশে তালগোল পাকিয়ে ফুটে 
উঠবে এক বিচিত্র ভঙ্গিমা, অনেকটা খেয়ালী শিশুর হাতের চাপড় 
খাওয়। একতাল মাটির মত। 

প্রশ্ন উঠতে পারে, ভৃত্বক কুঁকড়ে গেলে যতো কিছু ভাঙাচোরা তা 
দবই কি শুধু গ্রানাইট স্তরে? ব্যাসপ্ট স্তরে কি এই বিপুল ভাঙা" 
চোরান্ন কোন সাক্ষ্যই থাকে না? আগেই বলেছি, ব্যইসল্টের চেয়ে 
গ্রানাইট অনেক বেশী ছর্বল ; এবং সবল ও হুবলের ঠেলাঠেলিতে মার 
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খেতে হয় ছুর্লকেই। তবে সবঙ্গের গায়েও কি জাচড় পড়ে ন!! 
, নিশ্চল্সই পড়ে। মহাসমুপ্রের তলদেশের ব্যাসপ্ট স্তরেও ফাটল 
আছে, খাদ আছে, পাহাড়ের মত উচু উচু চুড়ো আছে। মহা" 
সমুদ্রের তলদেশও মহাদেশের মতই অ-মন্থথ। ভবে সমুদ্রতলের 
অমস্থপতা ধতোট। ন1 ভূত্বকের সংকোচনের ফলে, তার চেয়ে বেশী 
অগ্তান্ক কারণে । সে-আলোচনায় আমর পরে আসব। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, ভূত্বকের সংকোচন হবার সময়ে কঠিন ব্যাসপ্টের 
স্তর কঠিন গ্রানাইটের স্তরকে ঠেলা দেয়। কতটা জোরে ঠেলা 
দেয় তারও একট] মাপ বার করে নেওয়া যেতে পারে। আগেই 
বলেছি, পৃথিবীর বস্ত্রপিণ্ডের সংকোচন্ের ফলে পৃথিবীর ব্যাস কমেছে 
ত্রিশ মাইল; শতকরা! হিসেবে মোটামুটি ০৫ ভাগ । অর্থাৎ, 
পৃথিবীর জন্ম থেকে আজ পর্যস্ত ভূত্বকের গ্রানাইট স্তর যতোখানি 
ঠেলা খেয়েছে তার ফলে একটি গ্রানাইট গোলকের ব্যাস শতকরা 
আধ-ভাগ কমে যেতে পারে। 

এবার পরীক্ষাগারে একটি গ্রানাইট-গোঁলক নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা 
যেতে পারে, কতখানি চাপে গ্রানাইট-গোঁলকটি ভেঙে যায়। দেখা 
গছে, যতোখানি চাপে গ্রানাইট-গোলকটির ব্যাস শতকর! আধ- 
ভাগ কমে, তার পাঁচভাগের একভাগ চাপেই গ্রানাইট-গোলকে 
ভাঙন ধরে। এ থেকে এ সিদ্ধান্ত টানা চলে যে পৃথিবীর জন্ম 
থেকে আজ পর্যস্ত পাঁচবার ভূত্বকের গ্রানাইট স্তরে বিপুল ভাঙা- 
চোরার এক-একটি পর্ব পার হয়েছে। আবার যদি একথা মনে 
রাখা যায়'যে ভূত্বকের গ্রানাইট-স্তরের কোন কোন জায়গা খুবই 
দুর্বল, নির্ধারিত মাপের চেয়েও আরো অনেক কম মাপের চাপেই 
সে-সব জায়গায় ভাঙন ধরতে পারে--তবে এই পাঁচ সংখ্যাটিকে 
দিগুণ করে নিতে হয়। অর্থাৎ, পরথিবীর জন্ম থেকে আজ পর্যস্ত 
বিভিন্ন যুগে দশবার ভূত্বকে পর্বতমালা তৈরি হয়েছে। পরে আমর! 
দেখব, এই সিদ্ধাস্ত মোটামুটি সঠিক। ভূত্বকের শিলান্তরে দশটি 
বিপ্লবের সুস্পষ্ট সাক্ষ্য পাওয়া যায়; এই পৃথিবী দশবার পর্বত- 
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* ভূষিত! হয়েছে, দশবার সমতল হয়েছে । 
আমন আলোচন৷ করছিলাম ভূত্বকের ভাঁজ নিয়ে। সে-আলোচপ! 
শেষ করা যাক। 
ইওরোপের আল্ল.স পর্বতমাল! এবং এসিয়ার হিমালয় পর্বতমালা 
তৈরি হয়েছে ভূত্বকে এমনি কতকগুলো ভাজ পড়ার ফলে। খুর 
স্পষ্টভাবে মনে রাখ! দরকার যে এক-একটি ভণজ পড়তে সময় 
লেগেছে লক্ষ লক্ষ বছর । যেমন, বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন, 
হিমালয়-তৈরির প্রক্রিয়াটি শুরু হয়েছিল অন্তত ছ-কোটি বছর আগে 
এবং হয়তো! এখনো শেষ হয়নি। আল্লপস পর্বতমালাও বয়সের 
দিক থেকে এর চেয়ে নবীন নয়। হিমালয় পর্তমালার ভীজ- 
গুলোকে সমান করে দিলে ভারত ও সাইবেরিয়ার দূরত্ব আরে! 
অন্তত চারশো মাইল বেড়ে যাবে। | 
ভূৃত্বকে ভাজ পড়ার আরে! অনেক সাক্ষ্য আছে; যেমন, উত্তর 
আমেরিকার আপালেশিয়ীন ও রকি, দক্ষিণ আমেরিকার আন্দিজ, 
স্থইজারল্যাণ্ডের জুরা, ইত্যাদি । 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, ভূপৃষ্ঠেব কয়েকটি বিশিষ্ট পর্বতমাল৷ হচ্ছে 
ভৃত্বকের ভশজ। এবং এই ভীজগুলো ভূপুষ্ঠের বিভিন্ন জায়গায় 
প্রায় একই সময়ে পড়তে শুরু করেছিল। স্তুতরাং একথা নিশ্চয়ই 
বল! চলে যে এই ভ'জ-পড়ার কারণগুলো বিচ্ছিন্ন নয়_কোন 
একটা মূল কারণে এতসব ওলোট-পাঁলোট। সেই মূল কারণটি 
হচ্ছে ভূত্বকের সংকোচন। সংকোচন কেন-_এ-প্রশ্নের জবাবে 
মতভেদ থাকতে পারে, তবে যে-জন্যেই হোক, ছ-কোঁটি বছর আগে 
আমাদের এই ভূত্বক কুঁকড়ে খানিকটা ছোট হয়ে যেতে চেয়েছিল 
বলেই আজকের পৃথিবী এত বন্ধুর, এত বিচিত্র-_-গিরিশু্গমালার 
মহৎ মৌনে এমন ধ্যাননিমগ্না। 


পর্বতের তলদেশ 
গিরিশৃঙ্গকে বাইরে থেকে দেখে মনে হয়, যেন এক পুঞ্ীভৃত স্পর্ধ! 
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পৃথিবীর এই সমতল মাটি ছাড়িয়ে অনেক উচুতে মাথা তুলেছে ।* 
এই বিপুল বস্তপিণ্ড যেন খানিকটা অবহেলার সঙ্গেই খুঁথিবীর 
মাটিকে ছু'য়ে আছে মাত্র-বনস্পতির মত মাটির গভীরে শিকড় 
বিস্তার করেনি। | 
কিছুকাল আগে পর্যস্ত বিজ্ঞানীদেরও এই ধারণ। ছিল। হাজার 
হাজার ফিট উচু গিরিশৃঙ্গের দিকে তাকিয়ে খুব স্বাভাবিক ভাবেই 
মনে হতে পারত, শিলার "পরে শিলা! স্তপ হয়ে হয়ে এক'বিরাট 
বিপুল ক্ষীতির রূপ নিয়েছে এবং এই ন্ফীতি পৃথিবীর উপরিতলের 
নিতান্তই বাইরের দিককার ব্যাপার । কৃত্রিম পাহাড় তৈরি করতে 
হালে যেমন মাটি খু'ড়তে হয় না, সমতল জমির ওপরেই মাটি আর 
পাথরের স্তুপ খাড়া করে তা তৈরি হতে পারে--তেমনি মনে 
হয়েছিল, গিরিশৃঙ্গও বুঝি সমতল জমির ওপরে শুধু ভরটুকু রেখে 
খাড়া হয়ে আছে; জমির ওপরকার এই স্ফীতির জন্যে জমির নিচে 
কোন অবস্থাস্তর হয়নি । 

সান্প্রতিক কালে জান! গেছে যে এই ধারণা ভুল। একটি পর্বতের 
যেটুকু অংশ জমির ওপরকার স্ফীতি হিসেবে চোখে পড়ে, তার চেয়ে 
অনেক বেশী অংশ থাকে জমির নিচে । বিজ্ঞানীর হিসেব করে 
দেখেছেন যে পর্বতের বেশীর ভাগ অংশই থাকে জমির নিচে। 
বনস্পতি যেমন জমির ওপরে খাড়া হয়ে থাকবার জন্যে জমির নিচে 
বহুদূর পর্যস্ত শেকড় বিস্তার করে, তেমনি পর্বতের তলদেশও জমির 
নিচে বহুদূর পর্স্ত বিস্তৃত । তবে বনস্পতির শেকড় মাটিকে আকড়ে 
ধরে আর পবতের তলদেশ তরল ব্যাসল্টের ওপরে ভাসমান অবস্থায় 
থাঁকে। কিস্ত গোড়ার কথাট। প্রথমে বলে নেওয়া যাক । 
পর্বতের যে একটা গভীর তলদেশ আছে তা আবিষ্কৃত হয় মাধ্যাকর্ষণ 
নিয়ে গবেষণা! করতে গিয়ে । আমরা জানি, প্রত্যেক বস্তর নিজন্ব 
একটি টান আছে এবং বিশ্বজগতের প্রত্যেকটি বস্তু অন্য প্রত্যেকটি 
বন্তকে টানছে । এই টানকেই আমরা বলি মাধ্যাকর্ষণ। যে বস্ত 
যতো বড়ো, তার টানও* ততো! বেশী। যেমন, পু্ধিবী মানুষকে 
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টানছে, আবার মাম্ঘও পৃথিবীকে টানছে? কিন্ত মানুষের তুবলায় 
পৃথিবী গত বড়ো যে মানুষের টানের তুলনায় পৃথিবীর টানটাও . 
প্রচণ্ড প্লকমের বেশী । সুতরাং মানুষের টানে পৃথিবী এতটুকু টলে 
না কিঞ্ত পৃথিবীর টানে মানুষ জমির সঙ্গে বাঁধ! পড়েছে । একটি 
পেখুলীমকে ঝুলিয়ে দিলে পেখজুলামটি যে খাড়া ভাবে ঝুলতে থাকে 
তার কারণ কি? কারণ, পৃথিবীর এই মাধ্যাকর্ষণের টনি। 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ধণের টান আসছে পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে, কাজেই 
পেগুলামটিকেও পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে মুখ করে খাড়াভাবে ঝুলে 
থাকতে হয়। 

এবার কল্পনা করা যাক, একটি পর্বতের একপাশে একটি পেখুলাম 
ঝুলিয়ে দেওয়া হল। আশা করা চলে, পেগুলামটি এবারে আর 
পুরোপুরি খাড়া অবস্থায় থাকবে না; কারণ পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের 
টান যেমন পেগুলামটিকে টানবে পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে, তেমনি 
পর্বতের ' বিপুল বস্তরপিণ্ডের টান পেখুলামটিকে টানবে পর্বতের 
কেন্দ্রের দিকে এবং ছ-দিকের এই ছুই টানের মাঝখানে পড়ে পেখু- 
লামটি খানিকটা হেলে যাবে। 

বিজ্ঞানীরা কাগজে-কলমে হিসেব করে দেখলেন, কোন্‌ পর্বত 
পেঙুলামকে কতট। হেলিয়ে দিতে পাঁরবে। কিন্তু বাস্তবে পরীক্ষা 
করতে গিয়ে দেখা গেল, ব্যাপারটা তা৷ ঘটছে না! । যেমন, এভারেস্ট 
গিরিশুঙ্গের বেলায় দেখা গেল, পেওুলামটি হিসেবের চেয়েও তিনভাগ 
কম হেলে পড়েছে। 

এমনটি কেন হবে? 

সবচেয়ে সহজ ব্যাখ্যা হচ্ছে এই যে, পর্বতের বস্ত্রপিগুকে বাইরের 
থেকে দেখে যতোটা বিপুল মনে হয় আসলে তা নয়, পর্বতের 
ভেতরে অনেকটা! অংশই ফাঁপা । অর্থাৎ পর্বত যেন মাটির ওপরে 
বসানো আধখান। ডিমের খোলার মত £ ষতোখানি জায়গ! জুড়ে 
আছে, ততোখানি বস্তু নেই। কাজেই, যতোখানি টান হওয়া 
উচিত বলে হিসেব করা যায়, বাস্তবে তত্তেখানি টান হয় না! 
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এই ব্যাখ্যা তুলধ তৃত্কের গ্রড়ন ও প্রকৃতি সম্পর্কে জ্ঞান বাড়বার 
সঙ্গে সঙ্গে বিজ্ঞানীরা! নিজেরাই এ-সিন্ধাস্ত করলেন । ' 
আসল ব্যাখ্যা হচ্ছে এই ফে জমির ওপরকার স্ফীতিটুকু পর্ধতের 
মোট বল্ত্রপিণ্ডের একটা ক্ষুত্র অংশ মাত্র ; জমির নিচে পর্বতের এক 
বিপুল তলদেশ আছে এবং সেই তলদেশটি রয়েছে তরল ব্যাসল্টের 
ওপরে ভাসমান অবস্থায় । 

কথাটার অর্থ ভালো করে বোঝা দরকার । জলের ওপরে হিমশৈল 
যখন ভেসে থাকে তখন জলের ওপরে জেগে থাঁকে মাত্র তার 
ন-ভাগের একভাগ, ন-ভাগের আট-ভাগ অংশ ডুবে থাকে জলের 
ভেতরে । শুধু হিমশৈল নয়, প্রত্যেক ভাসমান বস্তই খানিকট। গা 
ডুবিয়ে ভাসে । কতখানি গা ডুবিয়ে ভাসবে তার হিসেবটা পাওয়া 
যায় আঞ্রিমিডিসের সুত্র থেকে । হিমশৈল ন-ভাগের আট-ভাগ 
গা ডুবিয়ে ভাসে, কারণ এতখানি না ডোবা পর্যস্ত স্থানাস্তরিত 
জলের ওজন হিমশৈলের মোট ওজনের জমান হয় না। তেমনি 
আমরা জানি, আমাদের এই ভূত্বকটিও তরল ব্যাসপ্টের ওপরে 
ভাঁসমান অবস্থায় আছে--এবং আকিমিডিসের স্ৃত্রের হিসেবমত 
খানিকটা গ! ডুবিয়ে ভাসছে। কিন্তু যেখানেই তৃত্বকের ওপরে 
পর্বতের ক্ফীতি ওঠে সেখানেই ভূত্বকটি ভারসাম্য বজায় রাখবার 
জন্যে অনেকখানি বেঁকে গিয়ে তরল ব্যাসল্টের মধ্যে অনেকখানি 
ভূবে যায়। অর্থাৎ ভূত্বকের ওপরে-নিচে পাল্প। দিয়ে যেন ছুটি পর্বত 
মাথ! তুলে ফীড়িয়েছে। যেমন হিমশৈলের জলের ওপরে জেগে-থাকা। 
অংশটুকুই সব নয়, তেমনি পর্বতেরও জমির ওপরে জেগে থাকা! 
অংশটুকু নিতাস্তই অংশমাত্র, এবং এই অংশটুকুর ভারসাম্য বজায় 
রাখার জন্যে জমির নিচে এক বিপুল তলদেশ একটা ওল্টানো 
পর্বতের মত তরল ব্যাসল্টের মধ্যে অনেকখানি জায়গা জুনে 
রয়েছে। 

প্রশ্ন উঠতে পারে, তাহলে তো পর্ধতের পাশে এসেও পেখুলামের 
পুরোপুরি খাড়। থাকা উচিত: একটুও হেলে পড়া! উচিত নয়। কিন্তু 
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খানিকটা থে হেলে পড়ে এটা বাস্তব সত্য। এ ব্যাপারটাকে 
ব্যাখ্যা) করবার জন্তে বিজ্ঞানীরা বলেছেন যে পর্যতের তলদেশে, 
ভৃত্বকের এই বিকৃতি সত্বেও পুরোপুরি ভারসাম্য আসেনি, কারণ 
ভৃত্বকেরও একটা! কাঠিন্ত ও অনমনীয়ত। আছে, যা খানিকট? বাড়তি 
ওজনকে সহ্য করতে পারে। এই বাড়তি ওজনটুকুই পেঙুলাধকে 
হেলিয়ে দিচ্ছে। ভূপৃষ্ঠে মানুষের তৈরি কৃত্রিম” পাহাড় অনেক 
আছে; যেমন, মিশরের পিরামিড । এসব ক্ষেত্রে পাহাড়ের ওজন 
পুরোপুরি বহন করছে ভৃত্বক--তরল ব্যাসল্টে ভারসাম্য বজায় 
রাখার কোন প্রশ্ন নেই। দেখা গেছে, কৃত্রিম পাহাড়ের কাছে 
পেগুলাম যতোটা হেলে পড়ে তা হিসেবের সঙ্গে হুবহু মিলে যায়। 
আবার ভূত্বকের এই কাঠিম্য ও অনমনীয়তা আছে বলেই ভূত্বকের 
নিচের দিকের ওল্টানে। পর্বতটি ভূত্বকের ওপরের দিকের খাড়া 
পর্বতের হুবহু প্রতিচ্ছবি হয় না । ওল্টানে৷ পর্বতটি একটা দল 
পাকানো পিণ্ডের মত তরল ব্যাসপ্টের মধ্যে গা ডুবিয়ে আছে; 
তার না আছে শুঙ্গ, না আছে উপত্যকা-_শুধু একট! নিরবয়ব 
আস্তিত্ব। 


ভঙ্গুর ভূত্বক 
পর্বতের অটল ওদ্ধত্য ও খজু কাঠিন্য আমাদের কাছে বড়ো! রকমের 
একট! বিস্ময় । হিমালয়কে নিয়ে আমরা যতো! কাব্য রচনা করেছি 
এমন আর কোন কিছু নিয়ে নয়। হিমালয়ের সৌন্দর্য বর্ণনা করতে 
গিয়ে আমরা ভাষা খুঁজে পাই না, হিমালয়ের বিপুল গরিমার 
সামনে আমাদের মাথা নত হয়ে আসে। শুধু আমাদের দেশের 
হিমালয় নিয়ে নয়, পৃথিবীর সমস্ত দেশের কাব্যে ও সাহিত্যে 
পর্বত-বন্দনা একটা বড়ো রকমের স্থান অধিকার করে আছে। 
পর্যত আমাদের কাছে প্রাচীনতার প্রতীক, চির-স্থাঘ়নিত্বের প্রতীক, 
অনমনীয়তার প্রতীক। সমতল জমি নদীর আ্োতের একট! 
ধাকাতেই ঝর ঝুর করে ভেঙে পড়ে, বৃষ্টির জলে গলে গলে যায়, 
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ঝোড়ো! বাতাঁসে উড়তে শুরু করে; সেজায়গায় পৰতকে দেখে 
মনে হয়, সমস্ত বড়-বৃষ্টি-বজ্রপাতকে উপেক্ষা করে শ্বাশ্বত একট! 
বিজ্রোহের মত চির-উন্নত শিরে দাড়িয়ে আছে। 

পর্বত সম্পর্কে এই হচ্ছে আমাদের ধারণ! । কিন্তু ভূ-বিজ্ঞারীদের 
কথা শুনলে চমকে উঠতে হবে। তার! বলেন, সমতল জমির 
চেয়েও পর্বত 'অনেক বেশী ক্ষয়িষুণ। প্রতি মূহুর্তে পর্বতের ক্ষয় 
হচ্ছে, প্রতি মুহুর্তে পর্বতের শিলায় শিলায় প্রচণ্ড এক ধ্বংসকার্ষ 
অনুষ্ঠিত হয়ে চলেছে । আমাদের এই হিমালয়েরই বা আমু 
কতদিন? কয়েক কোটি বছর মাত্র। কয়েক কোটি বছরের 
মধ্যেই হিমালয় রেণু রেণু হয়ে ধুলোর সঙ্গে মিশে যাঁবে। পৃথিবীর 
ইতিহাসের কাছে হিমালয় তো৷ একেবারেই অর্ধাচীন, মাত্র ছ-কোটি 
বছৰ তার বয়স-_-এবং আর কয়েক কোটি বছর পরে তার বিলুপ্তি 
অবশ্যন্তাবী; পৃথিবীর ইতিহাসে হিমালয়ের মত পর্বত আরো 
অনেকবারই মাথা তুলেছে, এবং প্রত্যেকবারেই শেষ পর্যস্ত নিশ্চিহ্ন 
হয়ে মুছে গেছে। এইভাবে পর্বতস্থষ্টি ও সমতলীভবনের দশটি 
যুগ পার হয়ে এসেছে আমাদের এই পৃথিবী । এই পৃথিবীতে 
কোন কিছুই স্থায়ী নয়, ধ্বংস ও স্থগ্টির বিপুল একটা ক্রিয়াকাণ্ড 
এই পৃথিবীর উপরিতলকে বারে বারে বন্ধুরতোর নানা রঙে 
সাজিয়েছে, বাঁরে বারে সমতলত্বের সাদা রঙ দিয়ে মুছে দিয়েছে । 
ধ্বংস ও স্থগ্টির এই বিপুল ক্রিয়াকাগুটির সঙ্গে এবারে আমাদের 
পরিচিত হতেন্হবে। 


সমগ্র একটি পর্বত কি-ভাবে রেণু রেণু হয়ে ধুলোর সঙ্গে মিশে যায় 
তা বুঝতে হলে আমাদের দৃষ্টিকে আরো ছোট জায়গায় সরিয়ে 
আনতে হবে। আমরা তাকাঁব একটি শিলার দিকে, যা পর্বতের 
কষুত্র ভগ্নাংশ মাত্র । একটি অখণ্ড শিল। কি-জ্বাবে ভেঙে গু'ড়ো 
গুড়ে হয়ে যায়-_এই প্রক্রিয়াটি সম্পর্কে ধারণা করে নিতে হবে 
প্রথমে । 
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রাস্তার ধারে খোল! জায়গায় একটি শিলা! যদি বছরের পর বছর পড়ে 
থাকে তাহলে দেখা যাবে, কয়েক বছরের মধ্যেই সেই শিলার সতেজ 
সজীব ভাবটি যেন আর নেই; শিলার রঙ পাল্টে গেছে, সর্বাঙ্গ 
বঝরা হয়ে গেছে, শিলার গ1 থেকে টুকরো! টুকরো! অংশ গু'ড়ো 
গু'ড়ে। হয়ে ঝরে পড়ছে। এইভাবে শিলাটি একটু একটু করে ক্ষয় 
হতে থাকে । আরে কয়েক বছর পরে দেখা যাবে, অখণ্ড শিলাটি 
আর নেই, একস্ূপ ধুলোয় পরিণত হয়েছে। দেই ধুলো বাতাসে 
উড়তে শুরু করে, বৃষ্টির জলে ধুয়ে যায়, এবং সুদীর্ঘ কাল পরে দেখ। 
যায়-_শিলার চিহ্ুমাত্র নেই, এককালে যে শিলাকে হয়তো! দশজন 
লোকে নড়াতে পারত না, তা একটিপ নস্তির মত হাওয়ায় উড়ে 
গেছে। 

এই প্রক্রিয়ার নাম বিচুর্ণীভবন। 
বিচুর্ণীভিবনের প্রক্রিয়া বিশেষভাবে নির্ভর করে বাতাসের ওপরে । 
বাতাসের আর্দ্রতা যদি বেশী হয়, তাহলে দেখা যাবে, শিলার ওপরে 
বাতাসের জলীয় বাম্পের রাসায়নিক ক্রিয়া চলছে। কিছুকালের 
মধ্যেই শিলার ওপরে ছোপ-ছোপ দাগ পড়ে, শিলাটি ঝণাঝর। হয়ে 
যায় এবং একসময়ে অখণ্ড শিলাটি বালির মত খসে পড়ে । যেখানে 
বাতাসের আর্জতা কম, সেখানে দেখা যাবে, কিছুকালের মধ্যেই 
শিলাতে ফাটল ধরেছে এবং একসময়ে হাঁতুড়ির বাড়ি মেরে গু'ডিয়ে 
দেবার মত অখণ্ড শিলাটি পরিণত হয় একত্ুপ ধুলোয়। 

কিচুর্ণীভবন যেভাবেই হোক না৷ কেন, শেষ পরিণতি ৫সই একই-_ 
গুড়িয়ে ধুলে। হয়ে যাওয়া । 

সূর্যের উত্তীপ এবং বৃষ্টির জলও এ-ব্যাপারে খানিকটা সহায়তা করে । 
শিলার মধ্যে দিয়ে উত্তাপের চলাচল ভালোভাবে হতে পারে না । 
এজন্যেই সুর্যের উত্তাপে যখন কোন শিলার বাইরের দিক খুবই 
উত্তপ্ত হয়ে ওঠে তখনে। ভেতরের দিকটা! থাকে অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা । 
আবার রাত্রিবেল! বাইরের দিক যতো বেশী ঠাণ্ডা! হয়, ভেতরের দিক 
থাকে তার চেয়ে কম ঠাণ্ডা । শিলার ভেতরে এবং বাইরে উত্তাপের 


১১৬ 


ই তারতম্য হবার ফলে এক অংশ যতোটা আয়তনে বাড়ে বা 
বতোটা সংকুচিত হয়ঃ অপর অংশ তার চেয়ে কম আয়তনে বাড়ে বা 
কম সংকুচিত হয়। ফলে শিলাখণ্ডের ভেতরে ও বাইরে সবসময়েই 
একট! টানাপোড়েন চলে এবং এই টানাপৌড়েনের চূড়াস্ত ফল 
হিসেবে শিলাখণ্ডের বাইরের দিক থেকে একটুকরো! চটা খসে পড়ে । 
তারপরে সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটি আবার নতুনভাবে শুরু হয়ে যায়। 
এইভাবে ভাঙতে ভাঙতে শিলাখগুটি পরিণত হয় ধুলোর ভূপে। 
যেখানে রাত্রিবেলার উত্তাপ হিমান্কে নেমে আসে, অর্থাৎ রাত্রিবেল। 
জল জমে বরফ হয়ে যায়_ সেখানে জলের সাহাযষ্যেও এই ভাঙা- 
চোরার ব্যাপারটা চলতে পারে । শিলাখণ্ডে যদি কোন গহ্বর 
থাকে তবে সেই গহ্বরে জল জমে এবং রাত্রিবেলা মেই জল বরফ 
হয়ে যায়। আমরা জানি, জল বরফ হলে আয়তনে বাড়ে। কিন্তু 
এক্ষেত্রে গহবরটি আগে থেকেই জলে ভরাট ছিল; কাজেই বরফ 
হবার পরে বাড়তি আয়তনের জায়গা পাওয়া যায় না। ফলে প্রচণ্ড 
এক চাপ স্থষ্টি হয় গহ্বরের চারদিকের দেওয়ালে । দ্রিনের পর দ্দিন 
এই ব্যাপার চলতে থাকে । শেষকালে একদিন প্রচণ্ড এক বিস্ফোরণ 
ঘটার মত শিলাখগ্টি ফেটে চৌচির হয়ে যায়। 

সমুদ্রের ঢেউ তটভূমিতে আছড়ে পড়ে মস্ত মস্ত শিলাখণ্ডকে বালির 
খেলাঘরের মত ভেঙ্চুরে একাকার করে দেয়_তা আমরা অনেকেই 
চোখের ওপরে দেখেছি । 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, এই পৃথিবীর সর্বত্র অহরহ বিচুর্ণীভবনের 
প্রক্রিয়া চলছে। মস্ত মস্ত শিলাখণ্ড হয়ে উঠছে ধুলোর ভপ। 
এবং একটি একটি করে শিলাখণ্ড ধুলোর স্তুপ হতে হতে শেষ পর্যস্ত 
হিমালয়ের মত স্ুবিপুল পর্বতমালাও রেণু রেখু হয়ে ধুলোর সঙ্গে 
মিশে যেতে পারে । অতীতে আরো দশবার এই ব্যাপার ঘটেছে 
এবং ভবিষ্যতে আরো বহুবারই এই ব্যাপার' ঘটবে । পৃথিবীর 
ইতিহাসে পর্বতমালার অস্তিত্ব নিতাস্তই ক্ষণিক । এমন কি 
হিমালয়ের মত পর্তমালারও। 
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কুয়া 


বিচুর্ণৃভবন প্রক্রিয়ার পাশাপাশি চলে অপর একটি প্রক্রিয়া_যাকে 
বলা হয় ক্ষয়। 

বিচুর্ণাভবনের প্রক্রিয়ায় শিলাখণ্ড পরিণত হয় ধুলোর ভূপে। 
তারপর সেই ধুলোর স্তূপ বাতাসে উড়তে শুরু করে, বৃষ্টির জলে ধুয়ে 
যায়, এবং অন্তান্য নানা উপায়ে ছড়িয়ে ছিটিয়ে পড়ে। ঘরের 
মেঝেতে ধুলো জমলে যেমন ঝট দিয়ে বা জল ঢেলে পরিষ্কার কর' 
হয়-_এও অনেকট] সেই ধরনের ব্যাপার । বিশেষ করে বাতাস ও 
বৃষ্টির জল তূপৃষ্ঠের ধুলোর ভপকে কোথাও স্থির হয়ে থাকতে দিচ্ছে 
না--.অনবরত উড়িয়ে ভাসিয়ে নিয়ে যাচ্ছে । শেষ পর্যস্ত এই ধুলোর 
সুপ বাতাসে ভাসতে ভাসতে বা বৃষ্টির জলের সঙ্গে মিশে হাঁজির হয় 
সমুদ্রে । কথাটার মানে এই নয় যে বৃষ্টির জলের প্রত্যেকটি ফৌটা 
ব! বাতাসের প্রত্যেকটি ঝাপটা একবাশ ধুলোকে সঙ্গে নিয়ে সরা- 
সরি সমুদ্রের দিকে পাড়ি দেয়। কিন্তু প্রত্যেকটি মানুষকে যেমন 
শেষ পর্যস্ত শ্বশানে আসতে হয়, তেমনি বৃষ্টির জলের প্রত্যেকটি 
ফৌটাকে শেষ পর্যস্ত এসে পৌছতে হয় সমুদ্রে । যে জলের ফোটাটি 
আমাদের বাড়ির সামনে বদ্ধ ডোবায় এসে পড়ল তা কি সেখানেই 
চিরকাল আটক থাকে? স্র্যের তাপে একদিন না একদিন আবার 
সেই ফৌটাটিকে বাম্প হয়ে আকাশে উড়তে হয় কিম্বা মাটির ভেতর 
দিয়ে চুইয়ে চুইয়ে আবার হয়তো। সে নিরুদ্দেশ যাত্রা করে এবং 
শেষ পর্যস্ত অন্য একটা ফাটিল দিয়ে বেরিয়ে আসে- অর্থাৎ কোন ন৷ 
কোন ভাবে তাকে এসে পৌছতেই হয় সমুত্রে। সমুত্রে এসেই যে 
তার স্থিতি--তা নয়। আবার সে বাম্প হয়ে আকাশে ওড়ে, 
আবার বৃষ্টি হয়ে ঝরে পড়ে, আবার এসে হাজির হয় সমুদ্রে । এই- 
ভাবেই প্রত্যেকটি জলের ফোটার অবিরাম ভূপুষ্ঠ-পরিক্রমা চলেছে-_ 
সঙ্গে সঙ্গে চলেছে ভূপৃষ্ঠের মহাদেশগুলোকে ধুয়ে-মুছে সাফ করার 
কাজ। তেমনি বাতাসের ঝাপতটীর সঙ্গে ধুলোর সপ সমুদ্রে এসে 
বদি নাও পড়ে তো৷ কোথাও না কোথাও ছড়িয়ে ছিটিয়ে পড়বেই ; 
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তারপর সেই ছড়ানে। ছিটানে। ধুলোর কণাগুলে। হয় আরেকটা 
ঝাপটায় আবার আকাশে গা ভাসাবে কিংবা. বৃষ্টির জলে ধুয়ে-মুছে 
যাবে। 

মনে রাখ। দরকার যে জল যখন বাম্প হয়ে আকাশে ওড়ে তখন তাকে 
ধূলিকণার মায়! ত্যাগ করেই যেতে হয়। *কিস্ত যে জল পাহাড়ের 
গা বেয়ে ঝরনা হয়ে নেমে আসে, যে জল মাঠ-প্রাস্তরের ওপর দিয়ে 
গড়িয়ে গড়িয়ে কোন একটা নালা বা খালের আশ্রয় পায়__তা৷ সঙ্গে 
করে নিয়ে আসে প্রচুর পরিমাণ ধুলো , সেই ধুলোগোলা জল নানা! 
আকারব্বাক পথে নদীতে এসে মেশে এবং নদীর আৌতের সঙ্গে শেষ 
পর্যস্ত হাজির হয় সমুদ্রে । 

তৃপৃষ্টের ওপরে এই ছটি বিভিন্ন প্রক্রিয়া হাত ধরাধরি করে চলেছে । 
বিচুর্ণাভবন ও ক্ষয়। প্রথম প্রক্রিয়ায় ভূপৃষ্ঠের শিলাস্তর চুর্ণবিচুর্ণ 
হয়ে যাচ্ছে, দ্বিতীয় প্রক্রিয়ায় এই চুর্ণবিচুর্ণ ধুলো এসে পড়ছে 
সমুদ্রে । আমাদের পায়ের নিচের ধুলোমাটির যে আস্তরটি রয়েছে 
তা৷ এই কিছুর্ণাভবন প্রক্রিয়ারই সাক্ষ্য । এই আস্তরটি আছে বলেই 
আমাদের এই পৃথিবী পত্রে-পল্লবে ফুলে-ফলে এত সুন্দর, সোনালী 
ফসলে এত শ্রীময়ী। অথচ একদিকে যেমন বিচুর্ণাভবনের প্রক্রিয়ায় 
ভূপৃষ্ঠে ধুলোমাটির সঞ্চয়, তেমনি অপর দিকে ক্ষয়ের প্রক্রিয়ায় তা 
প্রতি মুহুর্তে বিলীয়মান। এই ছুটি প্রক্রিয়া মোটামুটি হাত ধরাধরি 
করে চলে বলেই ভূপৃষ্ঠে ধুলোমাটির আস্তরটি বিলুপ্ত হয়নি। 
পৃথিবীর মাটি নিশ্ছিদ্র নয়_-একথা আমরা সবাই জানি। মাটির 
অসংখ্য ছিদ্রপথে জল মার বাতাস হাজির হয় মাটির আস্তরের নিচে 
শিলাস্তরে। তখন সেখানে বিচুর্ণীভিবনের প্রক্রিয়াটি চলতে থাকে 
এবং শিলাস্তর ক্রমেই ভেঙে-গু'ড়িয়ে ধুলে। হয়ে যায়। আবার একই 
সময়ে মাটির ওপরে চলে ক্ষয়; প্রতি মুহুর্তে মাটির সঞ্চয় জলে 
বাতাসে ভাসতে-ভাসতে উড়তে-উড়তে যাত্রা করে সমুদ্রের দিকে । 
এই সঞ্চয় আর ক্ষয়ের মধ্যে একটা সমতা বজায় থাকে বলেই ভূপুষ্ঠ 
আজে তার শ্যামলত। খুইয়ে বসেনি । 
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কষয়ের প্রক্রিয়াটির সবচেয়ে বড়ে! বাহন হচ্ছে গড়ানে জল। বৃষ্টির 
জল, ঝরনার জল, নদীর জল-_তূপৃঠ্ঠে অসংখ্য ধারাপথে জল গড়িয়ে 
পড়ছে । আর সেই গড়ানে জলের সঙ্গে মিলে মিশে চলেছে 
ধুলো আর পাথর। আবার চলার পথেও তা৷ ভাঙতে ভাঙতে চলে। 
পাথরের সঙ্গে পাথরের ঘা লেগে, পাথরের সঙ্গে জমির ঘষা জেগে 
এবং আরো নানাভাধে ভাঙনের কাজ চলে। এককালে যা ছিঙ্গ 
একটি অখণ্ড শিলা তা এইভাৰে ভাঙতে ভাঙতে একেবারে ধুলো 
হয়ে জলের সঙ্গে মিশে যায়। | 

বাতাসের সঙ্গে উড়ে আসা ধুলোবালির ঝাপটা হিংস্র একটা 
আঁচড়ের মত পাহাড়ের গায়ে ক্ষতচিহ্নু একে দেয় আর পাহাড়ের 
গ। থেকে চটা খসে খসে পড়ে। 

ভূপুষ্ঠের সর্বত্র এক বিপুল ভাঙনের পালা! চলেছে। কোন কিছুই 
চিরস্থায়ী নয়, কোন কিছুই চিরস্থির নয়। তূপৃষ্ঠ থেকে কত মহা- 
দেশ যে নিশ্চিহ্ন হয়েছে, কত পরত যে ধুলোয় মিশে গেছে তার 
ঠিকঠিকান। নেই। 

এই ভাঙন ও ক্ষয়ের সর্বগ্রাসী চেহারা সম্পর্কে একটা ধারণা হতে 
পারে যদি সমুদ্রের লবণতার একটা হিসেব নেওয়া যায়। আগেই 
বলেছি, সমুদ্রের সমস্ত মুন আসে জমিধোয়! বৃষ্টির জল থেকে । বৃষ্টির 
জল যখন ধুলোবালি ভামিয়ে নিয়ে আসে তখন ধুলোবালির মধ্যেকার 
মুনের ভাগটুকু গলে গিয়ে জলের সঙ্গে মিশে যায়, বাকি অংশ জলে 
গ1 ভাসিয়ে থাকে ও জলকে ঘোলাটে করে তোলে । সেই নুনগোলা 
ঘোলাটে জল এসে পড়ে সমুব্রে । হিসেব করে দেখা গেছে, বর্তমানে 
সমুদ্রের জলে সুনের পরিমাণ হচ্ছে ২,০০১০০+০০০ ঘন-কিলোমিটার। 
অর্থাৎ সমুদ্রের জল থেকে সমস্ত নুন বার করে নিয়ে যদি তৃপৃষ্ঠের 
জমির ওপরে সমানভাবে ছড়িয়ে দেওয়া যায় তাহলে সেই মুনের 
ভূপের গভীরতা হবে ৪৫০ ফিট। কিন্ত ভৃপৃষ্ঠ থেকে যতো! ধুলো- 
বালি জলের সঙ্গে ভেসে আসে তার মধ্যে মুনের ভাগ হচ্ছে মাত্র 
কুড়িভীগের একভাগ । এথেকে মোট ক্ষয়ের পরিমাণ সম্পর্কে 
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কিছুটা! ধারণ হতে পারে। 

সরাসরি মাপ নিয়ে দেখা গেছে, এক মাঞ্চিন ধুক্তরাষ্ট্রেই নদীর জলের 
সঙ্গে প্রতি বছর ৮০ কোটি টন ধুলোমাটি সমুদ্রে গিয়ে পড়ছে । 

এই সর্বগ্রাসী ভাঙন ও ক্ষয়ের জন্যেই ভূপৃষ্ঠে এত বৈচিত্র্য ও এত 
রূপভজিমা। ভূপৃষ্ঠ যে এত মস্থণ তাও এজন্যেই। সমুদ্র বা নদীর 
ধার থেকে যখন একটি নুড়ি কুড়িয়ে নিই তখন তার মস্যণতা দেখে 
অনেক সময়ে অবাক হতেও ভুলে যাই আমরা । অথচ কত বছর 
ধরে কী বিপুল ভাঙন ও ক্ষয়ের একটি প্রক্রিয়া দক্ষ শিল্পীর মত 
এই একটি হুড়িকে মন্থণ করে তুলেছে-_তা৷ পুরোপুরি কল্পনা করার 
সাধ্যও আমাদের নেই। পাহাড়ের চুড়োয় উঠে যখন চারদিকের 
জ্যামিতিক ছন্দ দেখে আমর! মুগ্ধ হই_-তখনো এই বূপকারটির 
কথা একবারে! আমাদের মনে পড়ে না। আর শুধু কি মস্যণতা, 
শুধু কি ছন্দ-_ তূপৃষ্ঠে এত যে ভঙ্গিমা, এত যে গঠনগত বৈচিত্র্য, 
তাও এই রূপকারেরই আশ্চর্য শিল্পকর্মের নিদর্শন । ৃ্‌ 
ভূপৃষ্ঠে এই ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়ায় মুহূর্তের বিরাম নেই বলেই 
তৃপৃষ্ঠ ক্রমশ সমতল হয়ে ওঠে। কথাটা এবার ব্যাখ্যা করে বলা 
যেতে পারে । খাড়। পাহাড়ের গা! বেয়ে জল যতোটা তোড়ে নেমে 
আসে, এমন আর কোথাও নয়। সমতল জমিতে নেমে আসার পর 
জল বয়ে চলে তির তির করে-_তার পাগলামি ক্ষ্যাপামি কিছুই 
থাকে না। কাজেই খাড়া পাহাড়ে যতো বেশী ভাঙন ও ক্ষয় হয়, 
সমতল জমিতে তা হয় না । অর্থাৎ ক্ষয়ের পরিমাণ সমতল জমির 
চেয়েও খাড়া পাহাড়ে বেশী। এবং এই ক্ষয়ের প্রক্রিয়াটি দীর্ঘকাল 
কাল ধরে চলার পর খাড়া পাহাড়টি সমতল হয়ে যায়। 

তবে যতো! সহজে বলা গেল ততে। সহজে নয়। আগেই বলেছি, 
ভূৃত্বকের ভীজ পড়ে যেখানেই পর্বত তৈরি হয়, সেখানেই ভারসাম্য 
বজায় রাখার জন্যে ভূত্বকটি বেঁকে যায় এবং নিচের তরল ব্যাসপ্ট 
স্তরে তৈরি হয় একটি ওল্টানে। পর্যত। এইভাবে তরল ব্যাসল্টের 
ওপরে ভাসমান ভূত্বকের ভারসাম্য বজায় থাকে । এখন, ভূত্বকের 
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ওপরের দিকের পর্বতটি যদি ক্রমেই আয়তনে ছোট হতে থাকে 
তাহলে ভূত্বকের নিচের দিকের ওল্টানো পর্বতটিও ক্রমেই গ1 ভাষিয়ে « 
উঠবে-__যেমন জাহাজের খোল থেকে মাল খালাস করলে জাহাজ 
আরো খানিকটা ভেসে ওঠে । এইভাবে একদিকে যতোই ক্ষয় 
হবে, অপরদিকে ততোই ভেসে উঠবে । কাজেই ভূত্বকের ওপরের 
দিকের পর্বতটিকে পুরোপুরি ক্ষয় করতে হলে আসলে ক্ষয় করতে 
হবে দ্বিগুণ আয়তনের একটি পর্বতকে। অর্থাৎ ভূত্বকের ওপরের 
দিকের খাড়া অংশটুকু পৰতের অংশমাত্র, পর্বতের তলদেশ ভূতবকের 
নিচের দিকে বহুদূর পর্যস্ত নেমে গেছে। আজ যদি পরমাণবিক 
বোমার বিস্ফোরণে বা অন্য কোন কৃত্রিম উপায়ে হিমালয় পর্বত- 
মালাটিকে নিশ্চিহ্ন করে ফেলা সম্ভব হয়, তাহলে দেখা যাবে, কয়েক 
লক্ষ বছরের মধ্যেই দ্বিতীয় আরেকটি হিমালয় পর্বতমালা এই একই 
জায়গায় মাথা তুলেছে-__-যদিও 'প্রথমটির তুলনায় আয়তনে অনেকটা! 
ছোট। কারণ, পর্বতমালার গোড়া ভূত্বকের নিচে থেকে গিয়েছিল। 
কিন্তু ভাঙন ও ক্ষয়ের স্বাভাবিক নিয়মে হিমালয় পর্বতমালাটি যখন 
নিশ্চিহ্ন হবে তখন তার গোড়াটুকুও অবশিষ্ট থাকবে না; সেক্ষেত্রে 
এই একই জায়গায় আবার পর্বতমালা তৈরি হতে পারে যদি 
ভবিষ্যতের কোন এক যুগে এই বিশেষ জায়গাতেই আবার ভূত্বকের 
ভজ পড়ে-_নইলে কিছুতেই নয়৷ 

তাহলে দ্রেখা যাচ্ছে, বিচূর্ণাভবন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়ায় একদিকে চলে 
মহাদেশের এলাকায় ভূত্বকের ক্ষয় অপরদিকে মহাসমুদ্রের এলাকায় 
ভূত্বকের সঞ্চয়। নদীর জলের সঙ্গে যতো ধুলোমাটি সমুক্রে এসে 
পড়ে তা চিরকালই গা ভাসিয়ে থাকতে পারে না--একসময়ে না 
একসময়ে থিতিয়ে পড়তে হয়। এইভাবে সমুদ্রের তলদেশে স্তরের 
পর স্তর ধুলো মাটি জমতে থাকে এবং প্রচণ্ড চাপে একসময়ে এই 
স্তরগুলো রূপান্তরিত হয় পাললিক শিলায়। ভূত্বকের এই এক- 
দিকের ক্ষয় এবং অপরদিকের সঞ্চয় চলতে চলতে শেষকাঁলে একটা 
সময় নিশ্চয়ই আসে যখন ভূত্বকের ভারসাম্য টলে ওঠে__তখন 
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ভূত্বকের স্থানীয় বিস্তাসে আবার একটা ওলোট-পাঁলোট হয়ে খায়। 
' হয়তো ভূত্বকের দেই বিশেষ এলাকায় নতুন একটা ভঞ্জ পড়ে; 
ফলে হয়তে৷ বিস্তীর্ণ এক ভূখণ্ড সমুদ্রের তলদেশে থেকে ঠেলা খেয়ে 
দ্বীপের মত ভেসে ওঠে, হয়তো সারি সারি ঢেউয়ের মত নতুন 
এক পর্বতমালা! আকাশের দিকে মাথা তুলে ্াড়ায়॥ আরো কত 
কি যে হয় কাগজ-কলমে তার ফিরিস্তি দেওয়া সম্ভব হয়, তৃপৃষ্ঠের 
রূপবৈচিত্র্যেই এই রূপাস্তর-প্রক্রিয়ার সবচেয়ে বড়ো সাক্ষ্য । 
শুনলে অবাক হতে হবে যে আমাদের এই হিমালয় পর্বতটি তৈরি 
হয়েছে পাললিক শিলায়। অর্থাৎ এখন যেখানে সুউচ্চ হিমালয়, 
সেখানে এককালে ছিল সমুদ্র। ভূত্বকে ভরজ পড়ার ফলে সেই 
সমুদ্র কোথায় সরে গেছে--আর সে-জায়গায় বিপুল গরিমায় মাথ। 
তুলেছে পৃর্থবীর সর্বোচ্চ পর্বতশিখর। 
কিন্ত একদিকে যেমন ভূত্বকের ভাজে ভূপুষ্ঠ উপচু-নিচু হয়ে, ওঠে, 
তেমনি অপরদিকে বিচুর্ণীভিবন ও ক্ষয়ের অবিরাম প্রক্রিয়ায় সমস্ত 
উ'চুনিচু সমতল হয়ে যায়। এই হিমালয় একদিন নিশ্চিহ্ন হবে, 
আজকের পৃথিবীতে যেখানে যতো পাহাড়-পর্বত আছে তার কিছুই 
অবশিষ্ট থাকবে না-_তূপুষ্ঠ হয়ে উঠবে রবারের বলের মতো! সমতল । 
তারপর আবার একসময়ে ভূত্বকের সংকোচনের ফলে ভাজ পড়বে, 
আবার তৈরি হবে পর্বতমালা ও উপত্যকা-_ভূপৃষ্ঠ আবার বিচিত্র 
ভঙ্গিমায় ও ছন্দে লীলায়িত হয়ে উঠবে । 
বিজ্ঞানীর! বলেন, ভূপৃষ্ঠ যতো তাড়াতাড়ি সমতল হয়ে ওঠে, ততো! 
তাড়াতাড়ি ভূত্বকের ভাজ পড়ে না। পুথিবীর জন্মের পরে গত 
তিনশো-কোটি বছরে ভূত্বকে বার দশেক ভাজ পড়েছে, অর্থাৎ বার 
দশেক ভূপৃষ্ঠে পর্বত তৈরি হয়েছে। কিন্ত সে-সব পর্বত নির্মূল 
হতে খুব বেশী সময় লাগেনি; আজকের দিনে চোখের সামনে 
আমর! যে-সব পর্বত দেখি তা হচ্ছে শেষবারের ভা জের সাক্ষ্য এবং 
আগামী কয়েক কোটি বছরের মধ্যে এইসব পর্বতও নিল হয়ে 
যাবে; তারপরে নতুন পর্বতমাল। তৈরি হবার জন্তে অপেক্ষা করতে 
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হবে পরবর্তা ভণজের জন্তে। ইতিমধ্যে স্থানীয় কারণে এখানে- 
ওখানে গু-একট! ছোট-খাটো! ভাজ পড়তে পারে কিন্তু সারা তৃপৃষ্ঠ « 
জুড়ে একট! বড়ো রকমের ভণীজ-পড়ার পালা আসে দীর্ঘ দীর্ঘকাল 
পরে। ততোদিন পর্যস্ত ভূপুষ্ঠ সমস্ত ভঙ্গিমা হারিয়ে জরাগ্রস্ত 
হয়ে থাকবে | এবং ভূপুষ্ঠের এই জরাগ্রস্ত অবস্থাটাই দীর্ঘস্থায়ী, 
বলতে গেলে প্রায়-স্থায়ী ; শুধু মাঝে মাঝে বৃষ্টির পরে রোদজ্লা 
আকাশে পাখি ডেকে ওঠার মত এক যৌবনোচ্ছল গিরিভঙ্িমায় 
ভূপৃষ্ঠ মুখর হয়ে ওঠে। আমরা বাস করছি এমনি এক মুখর 
যৌবনের যুগে। 

আবার স্থানীয় কারণে ভূত্বকে ভ'জ পড়ার ব্যাপারটাও তুচ্ছ করার 
মত নয়। গয়না তৈরি করতে হলে প্রথমে সোনা গলিয়ে ছণীচে 
ঢালতে হয়। সেখানে গয়নার আদলটা আসে বটে কিস্ত রূপ আসে 
না। সেই বূপকে ফুটিয়ে তোলার জন্যে অনেক সময় নিয়ে অনেক 
ধৈর্ষের সঙ্গে সেই গয়নাকে ছেনি-বাটালি দিয়ে কাটাকুটি করতে হয়, 
পালিশ করতে হয় ঘষে ঘষে। তেমনি তৃপৃষ্ঠকে রূপবতী করে 
তোলার কাজ করে প্রকৃতির ছুই অমোঘ ছেনি-বাটালি-_-জল আর 
বাতাস-_কিচুর্ণাভবন আর ক্ষয়। 


আগ্নেয়গিরি 


আগ্নেয়গিরি মানুষের কাছে একটা চিরকালের ভয়। ইতিহাসের 
পৃষ্ঠা ওল্টালে দেখা যায়, বহু জনপদ বহু শহর-গ্রাম আগ্নেয়গিরির 
ছুরস্ত অগ্নিস্রোতে ভূপৃষ্ঠ থেকে মুছে গেছে। বনু মানুষের বহু যুগের 
চেষ্টায় গড়ে ওঠা সমৃদ্ধশালী নগরী আগ্নেয়গিরির অগ্নি-ফুৎকারে 
ফানুষের মত পুড়ে ছাই হয়ে গেছে-_ইতিহাসে এমন দৃষ্টান্তের 
অভাব নেই। পম্পেই নগরীর কথা আমরা সবাই জানি, এই 
নগরীর “শেষের সে-দিন ভয়ংকর? বিশ্বসাহিত্যে স্মরণীয় হয়ে আছে। 
আগ্নেয়গিরিকে মানুষের আরো! ভয় এজন্যে ষে এই “শেষের সে-দিন 
ভয়ংকর? কখন কোথায় কোন্‌ ফাটল দিয়ে রুদ্রমূর্তিতে আত্মপ্রকাশ 
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করবে তা আগে থেকে জানবার উপায় নেই। সমুক্্রমেখলা অরণ্য- 
/কুত্তল| তুষারকিরিটিনী এই পৃথিবী ঘখন অবকল্মাৎ অস্সিত্বাবী "নিশ্বাস 
ভীবণ1-ভয়ংকরী হয়ে ওঠে তখন হাজার স্তব রচনা করেও তাকে শাস্ত 
করা যায় না। অমোঘ নিয়তির মত সেই অগ্নি-নিশ্বাস বন্থবিস্তৃত 
এক এলাকায় সর্বনাশের স্বাক্ষর রেখে যায়। 

আর এই সর্বনাশ আসে কোন রকম হুশিয়ারি না দিয়ে-_যে-কোন 
জায়গায় যেকোন সময়ে । 

এমন কি এই বিশ শতকেও এই সর্বনাশ বন্ুবার বহছভাবে দেখ। 
দিয়েছে । বন্ুকালের সুপ্ত আশ্নেয়গিরি যদি নতুন আক্রোশে জেগে 
ওঠে তবে সেটা ঘটন। হিসেবে অবাক হবার মত নয়। অবাক 
হতে হয় দি সহস। চষা ক্ষেতের মাটি ফুঁড়ে আগ্নেয়গিরি মাথা 
তোলে। এমনি অবাক হবার মত ঘটনাও ঘটেছে। মেক্সিকোর 
এক গ্রামের একটি চাষী-পরিবার পুরুষানুক্রমে একটুকরো। জমি চাষ 
করে আসছিল। সেই জমির মাঝখানে ছিল একট গর্ভ, যার তল! 
দেখা যেত না। বছরের পর বছর জঞ্জাল ফেলা সত্বেও গর্তট! 
ভরাট হয়নি। ১৯৪৩ সালের ২০শে ফেব্রআরি আচমকা সেই গর্ত 
থেকে দমকে দমকে আগুন বেরিয়ে আসতে থাকে ; সঙ্গে সঙ্গে শুরু 
হয় ভূমিকম্প ; গর্তের চারপাশে ছাই জমতে জমতে উ*চু একটা 
পাহাড় তৈরি হয়ে যায়; ২১শে ফেব্রমারি সেই পাহাড়ের গা বেয়ে 
উত্তপ্ত তরল লাভাত্রোত নেমে আসে । এইভাবে একেবারে নতুন 
একটি আগ্নেয়গিরির জন্ম হয়। একেবারে নতুন জায়গায় আগ্মেয়- 
গিরির জন্ম হয়েছে-_এমন দৃষ্টাস্ত গত ছ-সাত হাজার বছরের মধ্যে 
আর মাত্র ছ-টি আছে। এই সাতটিকে বাদ দিয়ে পৃথিবীর অন্য 
সমস্ত আগ্নেয়গিরি প্রাগৈতিহাসিক কালের। 
আগ্নেয়গিরির এই তরল লাভাশ্রোত কোথেকে আসে? 

আগেই বলেছি, পৃথিবীর ব্যাসণ্ট স্তরটি আছে তরল অবস্থায়। 
কিন্ত এমন এক প্রচণ্ড চাপের মধ্যে আছে যে ব্যাসপ্ট স্তরটি শুধু 
জাতের বিচারেই তরল, গুণাগুণের দিক থেকে নমনীয় কঠিন। এবার 
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কল্পনা করা যাঁক, ভূত্বকের নিচের দিকে কোথাও একটা ফাটল 
রয়েছে। স্বাভাবিক নিয়য়েই এই ফাটলের মধ্যে তরল ব্যাসনু্টর/ 
একটি স্তস্ত উঠে আনবে, কারণ ব্যাসন্ট স্তরের ওপরে রয়েছে প্রচণ্ড 
চাপ; ঠিক যেমন বায়ুমণ্ডলের চাপে ব্যারোমিটারের নলে পারার 
স্তস্ত উঠে আসে । আবার স্তস্তটি যতোই ওপরের দিকে উঠবে ততোই ' 
চাঁপ কমবে স্তম্তটির ওপরে ; যতোই চাপ কমবে ততোই ব্যাসল্টের 
স্তস্তটি গুণাগুণের দিক থেকেও হয়ে উঠবে তরল । শেষ পর্যস্ত সেই 
তরল উত্তপ্ত ব্যাসণ্টের প্রবাহ কোন আগ্নেয়গিরির গহ্বর দিয়ে প্রচণ্ড 
আক্রোশে বেরিয়ে আসবে । এই তরল উত্তপ্ত প্রবাহকেই আমরা 
বলি লাভা। 

তবে এই লাভা-প্রবাহ সব সময়েই যে বাইরে বেরিয়ে আসতে পারে 
তানয়। এমনও দেখা যায়, তরল উত্তপ্ত ল।ভাস্রোত ওপরের দিকে 
উঠে আসতে আসতে বাধাপ্রাপ্ত হয়ে ভূপুষ্ঠের নিচে মস্ত এক এলাকা 
জুড়ে ছড়িয়ে পড়েছে । পরে একসময়ে ভাঙন ও ক্ষয়ের স্বাভাবিক 
নিয়মে ওপরের মাটির স্তর ধুয়ে-মুছে যাঁয় এবং তখন সেই বাধাপ্রাপ্ত 
লাভাত্রোতের হদিশ মেলে । কিন্তু ততোদিনে সেই লাভাশ্রোত ঠাণ্। 
হতে হতে শিলীভূত হয়ে গেছে। 

এজন্যেই পৃথিবীর এমন বনু এলাকায় শিলীভূত লাভার সন্ধান পাওয়া 
গেছে যেখানে এখন কোন আগ্নেয়গিরি নেই । ভারতের দাক্ষিণাত্য 
অঞ্চলের মাটি তৈরি হয়েছে শিলীভূত লাভায়। সুতরাং অনুমান 
করা চলে, দূর অতীতের কোন এক সময়ে এই অঞ্চলে আগ্নেয়গিরির 
তাগুবলীল1 চলেছিল; ভূগর্ভ থেকে গলিত লাভা বেরিয়ে এসে 
ছড়িয়ে পড়েছিল সারা অঞ্চলে । কালক্রমে সেই গলিত লাভা ঠাণ্ডা! 
হতে হতে শিলীভূত হয়েছে, কালক্রমে সেই শিলীভূত লাভা ভাঙন 
ও ক্ষয়ের স্বাভাবিক নিয়মে গুঁড়ো গুড়ে হয়েছে। এইভাবে তৈরি 
হয়েছে দাক্ষিণাত্যের কালোমাটি । এমনি কালোমাটির অঞ্চল 
পৃথিবীর আরে নান! জায়গায় আছে। 

আগ্নেয়গিরির গহুবর থেকে শুধু ষে গলিত লাভ বেরিয়ে আসে তা! 
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নয়; প্রচণ্ড এক-এফটা বিশ্ফোরণ ঘটার মত ধুলে! আর আগ্নেয় 
কণার কালে মেঘও পুঞ্জীভূত হয়ে ওঠে। সেই মেঘ থিতিয়ে পড়ে 
আস্তে আস্তে এবং ধুলে। ও আগ্নেয় কণার পুরু স্তর জমে ওঠে মাটির 
ওপরে। 

এমনিভাবে আমাদের এই পৃথিবীর মাটির প্রতিটি ধুলিকণার সঙ্গে 
অনেক কালের অনেক ইতিহাস জড়িয়ে আছে। প্রতিটি শিলাখণ্ডে 
পাঠ কর! যেতে পারে শিলাখণ্ডের উৎস ও বিবর্তনের এক বিচিত্র 
কাহিনী । কে কোন্‌ দেশের্‌মান্ুষ তা যেমন মান্ৃষের চেহার1 দেখে 
'বলে দেওয়া যায়, তেমনি কোন্টি কোন্‌ জাতের শিলা তা৷ বলে দেওয়। 
যায় গিলার গড়ন দেখে । শিলাখণ্ডের প্রেখায় ও ভঙ্গিমায় লেখা 
থাকে সেই শিলাখণ্ডের জন্ববৃত্তাস্ত । যেমন, পাললিক শিলায় থাকে 
জলের ঢেউয়ের আল্পনা, শিলীভূত লাভায় থাকে ঘন বিন্যাস আর 
কাচের মত স্বচ্ছ ক্ষুদে ক্ষুদে দানা। গলিত লাভায় হয়তে। একটি 
বুদ্ধদ ফুলে উঠে ফেটে পড়তে চাইছিল-_আর ঠিক এমনি সময়ে 
হয়তো। জমাট বেঁধে গিয়েছিল ফাটে। ফাটে বুদ্ধদটি। শিলীতভৃত 
লাভাতেও এই বিশেষ চেহারাটি অবিকৃত থেকে যাবে। শিলাখণ্ডে 
বুদ্ধদ থাকা মানেই নিশ্চিতভাবে প্রমাণ হওয়া যে শিলাখণ্ডটি তৈরি 
হয়েছে গলিত লাভ থেকে । এ-ধরনের শিলাঁকে আমরা বলি 
আগ্নেয় শিলা । 

আগ্নের় শিল। ছ-ভাবে তৈরি হতে পারে। মাটির ওপরে আর 
মাটির নিচে। ভূগর্ভের লাভাস্রোত যেখানে আগ্নেয়গিরির গহ্বর 
দিয়ে মাটির ওপরে উঠে এসে চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে__সেখানে 
বাইরের হাওয়ায় থাকার জন্যে সেই লাভা অল্প সময়েই ঠাণ্ডা হয়ে 
যায়। কিন্তু ভূগর্ডের লাভাস্রোত যেখানে বাধাপ্রাপ্ত হয়ে মাটির 
ওপরে উঠে আসতে পারে না এবং মাটির নিচেই ছড়িয়ে পড়ে 
সেখানে সেই লাভা বদ্ধ জায়গায় আটক থাকার জন্যে ঠাণ্ডা হয় 
খুবই আস্তে আস্তে । এভাবে কৌথাও তাড়াতাড়ি কোথাও আস্তে 
আস্তে ঠাণ্ডা হবার জন্যে একই তরল পদার্থ ভিন্নভাবে দানা বাঁধে 


১২৭ 


কোন কোন ভূ-বিজ্ঞানী ভুল-বোঝাবুঝি এড়াবার জন্যে তরল 
পদার্থটির স্থানভেদে ভিন্ন নামকরণ করেছেন । মাটির ওপরে “লাভা? ; 
মাটির নিচে ন্যাগমা"। আমরাও এই ছি পৃথক শব্ধ ব্যবহার 
করব। মনে রাখা দরকার যে ছুটি পৃথক নাম হওয়া সত্বেও তরল 
পদার্থটি কিন্ত সেই একই থেকে যাচ্ছে। যেমন একই ছেলের 
বাড়িতে পরিচয় ডাকনামে, স্কুলে পরিচয় ভালো নামে । 

তাহলে আমরা বলতে পারি, লাভা ঠাণ্ডা হয় খুবই তাড়াতাড়ি 
আর ম্যাগ.ম! ঠাণ্ডী হয় খুবই আস্তে আস্তে । অর্থাৎ গলিত লাভা 
কাঠিন্য লাভ করে অতি অল্প সময়ের মধ্যে কিন্তু গলিত ম্যাগ মা 
কাঠিন্য লাভ করতে সময় নেয় কল্পনাতীত রকমের দীর্ঘ-_ হয়তো 
লক্ষ লক্ষ বছর। তাছাড়া ঠাণ্ডা হবার সময়ে গলিত লাভার ওপরে 
চাপ থাকে খুবই কম, কারণ তা মাটির ওপরে রয়েছে ; আর গলিত 
ম্যাগ মার ওপরে চাপ থাকে খুবই বেশী, কারণ তা রয়েছে পুরু এক 
স্তর মাটির নিচে। পারিপাপ্থিক অবস্থার এই বিভিন্নতার জন্যে 
গলিত লাভা দান! বাঁধে একভাবে, গলিত ম্যাগমা দান। বশধে 
ভিন্নভাবে । গলিত লাভার দানাগুলে। হয় খুবই ছোট ছোট, খালি 
চোখে প্রায় দেখাই যায় না এবং প্রায় বৈচিত্র্যহীন; গলিত 
ম্যাগমার দানাগুলো হয় বড়ো বড়ে৷ এবং নানা ধাঁচের ও নানা 
ধরনের । 

আগ্নেয় শিলার কাঠিন্যলাভের প্রক্রিয়ার মধ্যে এত বিভিন্নতা ও 
বৈচিত্র্য আছে বলেই আগ্নেয় শিলা নানা ধরনের হতে পাঁরে । আগ্মেয় 
শিলার মধ্যে যে পদার্ঘটি সবচেয়ে বেশী আছে তা হচ্ছে অক্সিজেন, 
তারপরে সিলিকা, তারপরে লোহা! ও ম্যাগ নেসিয়াম। আগ্নেয় 
শিলার কাঠিন্তলাভের নান। পর্ধে এই চারটি পদার্থের মধ্যে নান 
ধরনের মেশাল ঘটে। এক-একটি বিশেষ ধরনের মেশীল থেকে 
তৈরি হয় এক-একটি বিশেষ জাতের আগ্নেয় শিলা । ভূত্বকের 
উপরিতল থেকে শুরু করে গভীরতার স্তরে স্তরে এমনি নানা জাতের 
আগ্নেয় শিলার অস্তিত্ব আছে। 


১৭২৮ 


পরিবতিত শিলা 

সাদা কঞ্চাজের ওপয়ে পেন্সিলের লেখাকে রবার ঘষে মুছে 
দিলেও অনেক সময়ে সেই মুছে-ফৈল। লেখার কিছু কিছু অংশ পড়া 
ষেতে পারে। তালপাতায় লেখা পুরনো পু'খির পৃষ্ঠাতেও সময়ে 
সময়ে এমনি মুছে-ফেলা লেখার দাগ পাওয়া গেছে এবং সেইসব 
দাগের পাঠ উদ্ধার করে সংগ্রহ করা হয়েছে অতীতের অনেক 
বিবরণ। তেমনি কোন কোন শিলায় অনেক .কিছু পরিবর্তনের 
পরেও আদি অবস্থার চিহ্ন একেবারে মুছে যায় না এবং সেইসব 
চিহ্ন থেকে তৃ-বিজ্ঞানীরা অনেক কিছু খবর সংগ্রহ করেছেন। 

এই পৃথিবীর সর্বত্রই সব সময়ে কোন না কোন ভাবে কিছু ন! 
কিছু পরিবর্তন ঘটে চলেছে । এবং এই পরিবর্তন ঘটে বিশেষ 
ভাবে পারিপাস্থিক অবস্থার চাপে । যেমন নদীর জলের সঙ্গে সব 
সময়েই ধুলোমাটি এসে পড়ছে সমুদ্রের জলে। সেই ধুলোমাটি 
সব সময়েই একটু একটু করে থিতিয়ে পড়ছে সমুদ্রের তলদেশে । 
সেখানে সব সময়েই তৈরি হচ্ছে একটির পর একটি পলিস্তর। 
এভাবে যতোই স্তরের পর স্তর পলি জমে ততোই চাপ বাড়ে নিচের 
স্তরের ওপরে ; এই প্রচণ্ড চাপে পলিস্তরের বূপাস্তর ঘটে ; য' 
এককালে ছিল মাখনের মত নরম ধুলোমাটি, তা হয়ে ওঠে পাললিক 
শিলা । তেমনি মাটির অনেক নিচে এক অদৃশ্য অন্তরালে 
কোথাও হয়তো আগ্নেয় শিলার জমাট কাঠিন্য পুঞ্ীতৃত হয়ে ছিল; 
কিন্তু একদিন না৷ একদিন ভাঙন ও ক্ষয়ের স্বাভাবিক নিয়মে এই 
আগ্নেয় শিল! অবারিত হয় তৃত্বকের উপরিতলের জল আর বাতাসের 
কাছে এবং তখন সেই ভাঙন ও ক্ষয় আগ্নেয় শিলার কাঠিন্তকেও 
রেহাই দেয় না; ধুলো হয়ে হয়ে ঝরে পড়ে সেই আগ্নেয় শিলা, 
বাতাসে আর জলে গ। ভাসিয়ে সেই ধুলোর সপ হাজির হয় 
সমুদ্রে; থিতিয়ে পড়ে সমুদ্রের তলদেশে, তৈরি হয় পাঁললিক 
শিলা । কিন্ত সেই পাললিক শিলার বিন্যাসে ও রেখায় আদি 
আগ্নেয় শিলার কোন চিহ্ছুই কি থাকে না? নিশ্চয়ই থাকে। 


১খরী 


এবং ধতো। অস্পষ্টই হোক ূ-বিজ্ঞানীর অণুবীক্ষণ খন্ত্রে তা ধর! পড়ে 
যায়। 

তা সত্বেও কোন কোন ক্ষেত্রে শিলাখণ্ডের পরিবর্তন এমনও হতে 
পারে যে তার আদি রূপের সঙ্গে কোন দিক দিয়েই কোন মিল খুজে 
পাওয়া! যায় না । শুধু চেহারার দিক থেকে পরিবর্তন নয়, রাসায়নিক 
মেজাজের দিক থেকেও । এ-ধরনের শিলাকে বলে পরিবন্তিত শিল1। 
বল! বাহুল্য, পরিবত্তিত শিলার আদি রূপটি হচ্ছে আগ্নেয় শিলা! বা 
পাজলিক শিল।। কিন্তু পরিবর্তনটা এত সর্ধাত্বক যে পরিবতিত 
শিলার মধ্যে আগ্নেয় শিলা বা পাললিক শিলার চিহ্টাবশেষ বিশেষ 
কিছু থাকে না । 

একটি দৃষ্টাস্ত নেওয়া যেতে পারে। 

মনে করা যাঁক ভূত্বকের কোন এক স্তরে রয়েছে পাললিক শিল! 
এবং ভূঁ-গর্ভ থেকে গলিত ম্যাগমার একটা প্রবাহ এসে সেই 
পাললিক শিলার গায়ে লেগেছে । এই অবস্থায় উত্তপ্ত গলিত 
ম্যাগমার উত্তাপ সঞ্চারিত হবে পাললিক শিলার স্তরে স্তরে। 
পাললিক শিলার যে স্তবের সঙ্গে ম্যাগ মার সরাসরি ছেয়াচ 
লেগেছে সেখানে উত্তাপেব প্রবাহ হবে সবচেয়ে বেশী। সেখান 
থেকে যতোই দূরে সরে যাওয়া! যাবে, ততোই উত্তাপ কমবে। 
তাছাড়া গলিত ম্যাগ মার গ্যাস ও বাম্প পাললিক শিলার ছিন্দ্রপথে 
ছড়িয়ে পড়বে বছুদূর পর্যস্ত। এই গ্যাস ও বাম্পের সঙ্গে পাললিক 
শিলার বিভিন্ন পদার্থের রাসায়নিক সংযোগ অতি সহজেই 
হতে পারে। 

যদি এমন হয় যে পাললিক শিলার স্তরটিতে আছে চুনাপাথর । 
তাহলে চুনাপাথরের বিভিন্ন উপাদানের যে রাসায়নিক সংযোগ 
ঘটবে তার ফলে তৈরি হবে সম্পূর্ণ নতুন ধরনের শিলা । চুনাপাথর 
হয়ে উঠবে মার্বেল পাথর ? ম্যাগ মার সিলিকাঁর সঙ্গে চুনাপাথরের 
ক্যালসিয়ামের সংযোগে তৈরি হবে ক্যালসিয়াম দিলিকেট 7 এবং 
তাছাড়াও তৈরি হবে অনেকগুলো খনিজ পদার্থ । আবার পাললিক 


২১৩৩ 


শিলার বিভিন্ন স্তরে বিভিন্ন মাপের উত্তাপ থাকার জঙ্থে রাসায়নিক 
ক্রিয়ার মধ্যেও বিভিন্নতা দেখ! যাবে । এমনি ব্যাপার চলতে চলতে 
শেষ পর্যস্ত সেই ম্যাগ মাও থাকবে না, পাললিক শিলাও থাকবে 
না থাকবে রূপাস্তরিত শিলা! এবং অনেকগুলো খনিজ পদার্থ। 
কিন্ত তাই বলে একথা! মনে করলে ভুল হবে যে রূপাস্তরের এই 
প্রক্রিয়াটি ঘটছে নিতীস্তই এলোমেলো ভাবে, ফোন রকম নিয়ম- 
শৃঙ্ঘলা না মেনে। বরং ঠিক উলটো রূপাস্তরের প্রত্যেকটি পর্ব 
একটি নির্দিষ্ট অনুক্রম মেনে চলে। রূপান্তরিত শিলাকে বিশ্লেষণ 
করে ভূ-বিজ্ঞানীরা! তাই অনেক কিছু জানতে পাঁরেন। বিশেষভাবে 
জানা যায়, রূপাস্তর প্রক্রিয়া ঘটার সময়ে পাললিক শিলার কোন্‌ 
স্তরে কতখানি উত্তাপ পৌছতে পেরেছিল । এদিক থেকে কোন 
কোন পরিবন্তিত শিলাকে তুলনা করা হয় তাপমান যন্ত্রের সঙ্গে । 
কয়েক হাজার বা! কয়েক লক্ষ বছর আগে মাটির ছুমিরীক্ষ্য অস্তরালে 
ষে বিচিত্র ক্রিয়াকাণ্ড ঘটেছিল--তার একটা পুরো ছবি যেন এই 
তাপমান যন্ত্রের রেখায় রেখায় আপনা থেকেই অক হয়ে 
থাকছে। 

তেমনি অনেক সময়ে দেখা যাঁয় কোন রকম রাসায়নিক সংযোগ না 
হওয়া সত্বেও শিল। পরিবন্তিত হয়েছে । একখণ্ড শিলার ওপরে 
প্রচণ্ড এক হাতুড়ির ঘা মারলে শিলাখগুটি ভেঙে টুকরো টুকরো 
হয়ে যায়। কিন্তু মাটির নিচে কোন একটি শিলাখণ্ডের ওপরে 
যখন প্রচণ্ড চাপ পড়ে এবং হাজার হাজার বছর ধরে সেই চাপ 
থেকে যায়, তখন কিন্তু শিলাখণ্ডের মধ্যে ভাঙন না এসে আসে 
পরিবর্তন। এ-ধরনের পরিবপ্তিত শিলার সন্ধান পাঁওয়। যায় পাবত্য 
অঞ্চলে । আমর! জানি, ভূপুষ্ঠে পর্বত তৈরি হয় ভূত্বকে ভাজ পড়ে। 
আবার ভূতবকে ভাজ পড়ে প্রচণ্ড একট! চাঁপ তৈরি হবার ফলে 
এবং এই চাপ হাঁজার-হাজার লক্ষ-লক্ষ বছর ধরে বজায় থাকে। 
এ-অবস্থায় শিলাস্তরে কতো যে পরিবর্তন আসে তার ঠিকঠিকান। 
নেই। যে কোন পর্বতের তলদেশ থেকে শীর্দেশ পর্যস্ত শিলাস্তরের 
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নমুল। সংগ্রহ করলে এই বিচিত্র পরিবর্তন-প্রক্রিয়ার পুরো। ইতি- 
হাসকে প্রত্যক্ষ কর। যাবে। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, ভূত্বকে ভাঙন ও ক্ষয়ের পাশাপাশি চলেছে 
নবজন্ম ও রূপান্তর । একদিকে ভাঙছে, অপরদিকে গড়ে উঠছে। 
একদিকে হচ্ছে ক্ষয়, অপরদিকে সঞ্চয়। এই ভাঙন ও গড়া, ক্ষয় 
ও সঞ্চয়ের মোট ফল হিসেবে দেখা দিয়েছে ভূগর্ডের নানা খনিজ 
সম্পদ, নান! ধরনের পাথর, নানা রঙের সমাবেশ, নানা ভঙ্গিমার 
বৈচিত্র্য । তৃত্বকের যেখানে যা! কিছু কোমলতা ও কাঠিন্য, যা কিছু 
শ্যামলিম। ও রুক্ষতা, যা কিছু ভঙ্গিমা ও খজুতা, যা কিছু রঙ ও 
রেখা _সমস্তই এই ভাঙা-গড়া আর ক্ষয়-সঞ্চয়ের চক্রাবর্তনের ফলে। 
এখানে চক্রাবর্তন শব্দটির ব্যবহার শুধু কথার কথা নয়। পুরো 
ছবিটিকে চোখের সামনে তুলে ধরতে পারলে দেখা যাবে, এক 
সর্বগ্রাসী চক্রাবর্তন এই বন্ুবিচিত্র ভৃত্বককে আলোড়িত আবন্তিত 
করে চলেছে । কোথাও এব বিরতি নেই, কোথাও এর স্থিতি নেই। 
ভূত্বকের অসংখ্য ছিদ্রপথে ভূগর্ভ থেকে উঠে আসছে গলিত ম্যাগ মা 
ও লাভা। তৈরি হচ্ছে আগ্নেয় শিলা । সেই আগ্নেয় শিলা ভাঙন 
ও ক্ষয়ের স্বাভাবিক নিয়মে গু'ড়ে। গুড়ে। হয়ে হাজির হচ্ছে সমুদ্রে । 
তৈরি হচ্ছে পাললিক শিলা! । আবার পারিপান্থিক অবস্থার চাপে 
আগ্নেয় শিল! ও পাললিক শিল! থেকে তৈরি হচ্ছে রূপাস্তরিত শিল] । 
সেই রূপান্তরিত শিলাও ভেঙে গুঁড়ো গু'ড়ে। হয়ে যাচ্ছে, জলে গ। 
ভাসিয়ে সমুদ্র-যাত্র' করছে-_আবার তৈরি হচ্ছে পাললিক শিল!। 
এখানেই শেষ নয়। তূত্বকের ভারসাম্য টলে ওঠে । ফলে একদিন 
না একদিন সমুত্রতলের পাললিক শিলা মাথা তোলে জলের ওপরে । 
এবং ঠিক সেই মুস্ুর্ত থেকেই শুরু হয় ক্ষয়। আবার ধুলে৷ হয়ে 
যায়, আবার সমুদ্রযাত্রা করে, আবার শিলীভূত হয়। এমনি ভাবে 
এক বিরতিহীন চক্রাবর্তন চলে আসছে। 

অর্থাৎ, একদিকে স্তূপ হচ্ছে শিলার ওপরে শিলা, অপরদিকে বিচৃণিত 
হচ্ছে শিলান্ভুপ; বিচুর্ণিত হয়ে ধুলে। হয়ে যাচ্ছে। নেই ধুলো! 
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থেকেই তৈরি হচ্ছে পরবর্তী যুগের নতুন শিলাত্তর। তারপর আবার 
বিচুর্ণণভবন ও শিলীভবন । 

এ থেকে লক্ষ্য করবার বিষয় এই যে পালজিক শিলার এক-একটি 
স্তর তৈরি হচ্ছে এক-একটি বিশেষ যুগে। ফলে পাললিক শিলার 
এক-একটি বিশেষ স্তরে এক একটি বিশেষ যুগের সাক্ষ্য থেকে 
যাচ্ছে। অর্থাৎ পাললিক শিলার এক একটি স্তরকে তুলনা করা 
যেতে পারে বাঁধানো বইয়ের এক-একটি পৃষ্ঠার সঙ্গে। পৃষ্ঠাুলোকে 
পরপর সাজাতে পারলে পৃথিবীর পুরে ইতিহাসকে পাঠ করা সম্ভব । 
কিন্তু ছুঃখের বিষয়, এই ইতিহাস পুস্তকের পৃষ্ঠাগুলে। বড়ো বেশী 
ওলোট-পালোট হয়ে গেছে ; ভূত্বকের ভাঙা-গড়ার চক্রাবর্তনে বড়ো 
বেশী ভগ্নাংশ হয়ে ছড়িয়ে ছিটিয়ে পড়েছে। ভূ-বিজ্ঞানীরা এই 
ছড়ানো-ছিটোনো অংশগুলে৷ থেকেই পৃথিবীর অতীত ইতিহাসের 
বিবরণ সংগ্রহ করেছেন। বলা! বান্ছল্য, সম্পূর্ণ বিবরণ এখনো পর্যস্ত 
সংগৃহীত হয়নি। বিশেষ করে দূর অতীতের পৃষ্ঠাগুলো এত বেশী 
খণ্ডিত ও আংশিক যে তা থেকে সে-সব যুগের খানিকটা আভাস 
মাত্র পাওয়া যায়__তার বেশী কিছু নয়। কিন্তু মানুষের সবচেয়ে 
বড়ো কৃতিত্ব এই ষে প্রকৃতির নিজস্ব ভাষায় লেখা শিলালিপির 
পাঠ উদ্ধার করে আংশিক ভাবে হলেও পৃথিবীর ইতিহাসকে সে 
জানতে পেরেছে । শিলালিপিতে লেখা সম্পূর্ণ ইতিহাস-পুস্তকটি 
যেদিন সাজিয়ে তুলতে পারা যাবে সেদিন আর অজান। কিছু 
থাকবে না। 

ভাবলে অবাক হতে হয়, লক্ষ-লক্ষ কোটি-কোটি বছর আগে পৃথিবীর 
কোন্‌ আদিম সমুদ্রে কোন্‌ আদিম প্রীণী অন্ধ জীবনযাপন করে- 
ছিল-_সে বিবরণও আজ সিনেমার পর্দায় দেখা ছবির মত প্রত্যক্ষ 
করা চলে। পৃথিবীর কোন রহস্তই আজ আর ছুর্রেয় নয়। শিলা- 
লিপির স্তরে স্তরে পৃথিবীর সমস্ত রহস্তের জবাব লেখা আছে । এক- 
দিন না একদিন মানুষের কাছে সম্পূর্ণ রহস্তটি উদ্ঘাটিত হবেই। 
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খনিজ ভাগার 

পৃর্থিবীর মাটি বছরে বছরে আমাদের ফসল উপহার দেয়; আবার 
সেই মাটির গর্ভেই থরে থরে সাজানো! থাকে অজত্র খনিজ সম্পদ । 
মনে হতে পারে, এই পৃথিবীকে মানুষের বসবাসের উপযোগী করে 
তোলবার জন্যেই পৃথিবীর মাটি এত উর্বরা ও সম্পদশালিনী । 
বিশেষ করে যে তিনটি পদার্থ না হলে আমাদের জীবনধারণ অচঙ-_ 
লোহা, কয়লা ও পেট্রোলিয়াম__সেই তিনটি পদার্থই খনিজ । প্রশ্ন 
উঠতে পারে, পৃথিবীর এই বিপুল খনিজ ভাগ্ডার তৈরি হল 
কি-ভাবে? কেনই বা একেক অঞ্চলে একেক বিশেষ ধরনের 
খনি ? 

ভূ-বিজ্ঞানীরা বলেন, জৈব জগতের বিচিত্র রূপাস্তরের ফলেই 
সম্ভব হয়েছে পৃথিবীর অধিকাংশ খনিজ সঞ্চয়। অবশ্য এটা দু-এক 
বছরের ব্যাপার নয়, প্রক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হতে লক্ষ-লক্ষ কোটি-কোটি 
বছর সময় লেগেছে। 

সবচেয়ে চলতি দৃষ্টাস্তটাই প্রথমে ধরা যেতে পারে। সমুদ্রের 
প্রবাল দ্বীপ। প্রবাল কীটের শারীরিক গড়নটাই এমন যে সেখানে 
চুনজাতীয় পদার্থ জম! হয়ে হয়ে চলে। তারপর যখন সমুদ্রের 
একই জায়গায় লক্ষ লক্ষ কোটি কোটি প্রবাল কীট বংশানুক্রমে 
জন্মায় ও মরে-_তখন সমুদ্রের তলদেশে সেই বিশেষ জায়গায় জমতে 
শুরু করে মৃত প্রবালকীটের স্তপ। ক্রমে তা উঁচু হয়ে ওঠে 
এবং একসময়ে চুনাপাথরের তৈরি একটা দ্বীপ হয়ে মাথা 
তোলে জলের ওপরে। সমুদ্রের ভ্রোতে বা পাখির মুখে উদ্ভিদের 
বীজ এসে পড়ে সেই দ্বীপে; বীজ পল্লবিত হয়; নিবিড় এক 
অরণ্যানীর গালিচা মুড়ি দিয়ে শ্যামল হয়ে ওঠে দ্বীপটি । এমনি 
ভাবে জীবজগতের অত্যন্ত তুচ্ছ ও অত্যন্ত অকিঞ্চিংকর এক 
অংশের লক্ষবৎসরব্যাপী জীবননির্বাহের সাক্ষ্য অপরূপ সৌন্দর্য ও 
সম্পদ স্যষ্টি করে চলেছে । 

জীবজগতে প্রবালকীটের মত প্রাণী এত অজস্র আছে যে 
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ফিরিস্তি দিয়ে তা শেষ করা যাবে ন1। লক্ষ-লক্ষ, কোটি-কোটি। 
এসব প্রাণীর অনন্য লক্ষ্য হচ্ছে, ঘত দীর্ঘকাল সম্ভব প্রাণধারণ 
করা এবং যত অধিক সংখ্যায় সম্ভব বংশবৃদ্ধি করা। এক বিচিত্র 
জীবনচক্রে লক্ষ-লক্ষ কোটি-কোটি প্রাণী আবন্তিত হয়ে চলেছে । 
এবং এই প্রাণীজগতের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে এই যে এদের জৈব 
কাঠামোর মধ্যে কোন না কোন পদার্থের বাড়তি সঞ্চয় থাকবেই। 
বিশেষ করে ধাতব পদার্থের। অর্থাৎ, পারিপাণ্থিক জলবায়ুর 
মধ্যে কোন বিশেষ ধাতব পদার্থের অস্তিত্ব যে-পরিমাণে আছে, কোন 
বিশেষ জৈব কাঠামোর মধ্যে আছে তার চেয়েও বেশী পরিমাণে । 
য়েমন, সমুদ্রচর প্রাণী অয়েস্টার-এর (ঝিনুক বা শুক্তি) শরীরে 
সমুদ্রের জলের চেয়ে ছু-শো গুণ বেশী পরিমাণ তামার সঞ্চয় 
থাকে। পৃথিবীর সবচেয়ে বড়ো! বড়ো লৌহখনিগুলোর কয়েকটি 
তৈরি হয়েছে বিশেষ এক ধরনের জীবাণুর দেহাবশেষ থেকে । 

এবং এই বৈশিষ্ট্য উদ্ভিদজগতেরও। উত্ভিদ এক আশ্চর্য ক্ষমতা- 
বলে বাতাস থেকে কার্বন সংগ্রহ করে নিজের দেহের পুষ্টিসাধন 
করে। উদ্টিদকে বলা চলে পু্জীভূত কার্বন। তেমনি, কার্বনের 
সঙ্গে সঙ্গে আরো কিছু কিছু বাড়তি পদার্থের সঞ্চয়ও উদ্ভিদদেহে 
থাকা অসম্ভব নয়। এসব বাড়তি পদার্থ অনুকূল পরিবেশে 
অনায়াসেই খনিজ সম্পদে রূপাস্তরিত হতে পারে। 

উদ্ভিদ ও প্রাণী মিলিয়েই আমাদের এই জৈব জগৎ। জৈব 
জগতের বেশিষ্ট্য ও উদ্ভব নিয়ে পরে আমর! আলোচনা করব ; 
এখানে জৈব জগতের বিপুলতা' সম্পর্কে খানিকটা ধারণা করে 
নেওয়া যেতে পারে। বিজ্ঞানীদের হিসেবে, বর্তমানে পৃথিবীতে 
দ্রশ-লক্ষ কোটি টন জৈব পদার্থের অস্তিত্ব আছে। দশ-লক্ষ 
কোটি সংখ্যাটিকে কাগজে-কলমে লিখতে হলে একের পরে তেরোটি 
শৃস্ত বসাতে হবে। ধরে নেওয়া যাক যে গত পঞ্চাশ কোটি 
বছর ধরে পৃথিবীতে সব সময়েই এই পরিমাণ জৈব পদার্থের 
অস্তিত্ব ছিল। তাহলে হিসেব করা যেতে পারে, গত পঞ্চাশ 
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কোটি বুছরে মোট কি পরিমাণ জৈব পদার্থ এই ভূপুষ্ঠে জীবনচক্ষে 
আবতিত্ভ হয়েছে। দশ-লক্ষ কোটি টনকে পঞ্চাশ কোটি টন দিয়ে , 
গুণ করলে যে বিপুল সংখ্যাটি পাওয়া যায়, তাই হচ্ছে জৈব পদার্থের 
মোট পরিমাণ (গড় আয়ু এক বছর ধরে )। পীঁচের পরে একুশটি 
শৃন্ত বসিয়ে এই সংখ্যাটি লিখতে হবে। 

পৃথিবীর ওজনকে টনের হিসেবে লিখতে হলে ছয়ের পরে একুশটি 
শূন্ত বসৈ। তাঁর মানে, গত পঞ্চাশ কোটি বছরের মোট জৈব 
পদীর্ধের ওজন আর পৃথিবীর ওজন প্রীয় সমান। আর যদি শুধু 
ভূত্বকের সঙ্গে তুলনা করা যায় তাহলে জৈব পদার্থের এই ওজন 
ভূত্বকের ওজনের একশো -সত্তর গুণ বেশী। 

এ থেকেই অনুমান কর! চলতে পারে, ভূত্বকের খনিজ ভাগার তৈরি 
করার ব্যাপারে জেব পদার্থের ভূমিকা কতখাঁনি। জীবনচক্রের 
আবতর্নের সঙ্গে সঙ্গে এই পৃথিবীর জল-মাটি-বাতাস থেকে এক- 
' একটি বিশেষ পদার্থের আহরণ ও পুণ্তীভবন চলতে থাকে ; 
এই পুঞ্জীভবন ঘটে এক-একটি জৈব কাঠামোকে আশ্রয় করে। 
তারপর জীবনচক্রের অনিবার্য নিয়মে জৈব কাঠামোটি এই পৃথিবীর 
মাটির সঙ্গে মিশে যায় এবং কোথাও কোথাও পুঞ্জীভূত পদার্থ 
রূপাস্তরিত হয় খনিজ ভাগ্ীরে। পরবর্তীকালে সেই একই পদার্থ 
আবার অন্য এক জৈব কাঠামোকে আশ্রয় করে । 

গত পধ্ণাশ কোটি বছরের জৈব পদার্থের ওজনের হিসেব নিয়ে 
দেখা গেল, পৃথিবীর ওজনের সঙ্গে তা পাল্লা দিতে পারে। কিন্তু 
ত] তো আর হতে পারে না। আসলে পৃথিবীর জন্ম থেকে 
আজ পর্যস্ত তার পদার্থভাগ্তারের মোট সঞ্চয় বিশেষ বাড়ে- 
কমেনি। তবে পদার্থের রূপাস্তরটা হয়েছে বহুবিচিত্র ও বন্ুব্যাপক | 
কখমো তা মাটি-জল-বাতাসে মিশে থেকেছে, কখনো কোন 
জৈব কাঠামোকে পুষ্ট করেছে, কখনো কোন খনিজ ভাগ্ারে 
পুপ্লীভৃত হয়েছে। যেমন, কোন কৃত্রিম ফোয়ারার নল থেকে 
বছরের পর বছর যে "পরিমাণ জল বেরিয়ে আসে তার মোট 
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পরিমীণ বিপুলতাঁর দিক থেকে সমুদ্রের সঙ্গে পাল্লা দিতে পারলেও 
আদল হিসেবে বড়ো! জৌর একটা পাঁচশো গ্যালনের জলাধার মাত্র। 
এক্ষেত্রে জলের মোট পরিমাণ কোন সময়েই বাড়ে-কমে না, কিন্তু 
সেই জলেরই এমন একট! ছেদহীন প্রবাহ সৃষ্টি কর! হয়েছে যে 
পরিমাঁণগত বিপুলতার ধারণ! স্থষ্টি হতে পারে 

তেমনি পৃথিবীর খনিজ-ভাগ্ডার তৈরি হতে হলে জীবনচক্রে পদার্থের 
আবর্তনটাই জরুরী প্রয়োজন । বাস্তবেও দেখা যাচ্ছে, ভূপুষ্ঠের উদ্ভিদ ' 
ও জীবজগৎ বিপুল পরিমাপ পদার্কে আপন আপন দেহে সঞ্চয় করে 
চলেছে । জৈব জগতের অনিবার্ধ নিয়মেই একদিন না একদিন দেহ 
প্রাণহীণ হয়; তখন প্রাণহীন দেহের সঙ্গে সঙ্গে সেই বিপুল 
পরিমাণ পদার্থের সঞ্চয় আবার মিশে যায় পৃথিবীর মাটি জল আর 
বাতাসের সঙ্গে। বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে ভূপীকৃত প্রাণহীন জৈব- 
দেহের পুজীভূত পদার্থ রূপান্তরিত হয় খনিজ ভাগ্তারে। পৃথিবীর 
অধিকাংশ খনিজ ভাঁগার এভাবেই তৈরি। 
খনিজ সম্পদের মধ্যে আমাদের কাছে সবচেয়ে মূল্যবান হচ্ছে কয়ল। 
ও তেল। বিজ্ঞানীদের মতে, এই ছুটি খনিজ সম্পদ তৈরি হবার 
পেছনেও সেই একই কারণ-_জীবনচক্রের আবর্তন । 

কোটি কোটি বছর আগে একদা এই পৃথিবীর মাটি নিবিড় অরণ্যে 
ছেয়ে গিয়েছিল। উদ্ভিদজগতের সে এক অভাবনীয় সমৃদ্ধির যুগ । 
এই জমৃদ্ধি বিশেষ ভাবে দেখা দিয়েছিল উপকূলবর্তী জল! জায়গায় । 
যেকোন কারণেই হোক এই উদ্ভিদ চাঁপা পড়ে গিয়েছিল ' মাটির 
নিচে। তারপর হাঁজার-লক্ষ-কোটি বছর ধরে সেই মাটির ওপরে 
নতুন মাটির স্তর পড়েছে এবং প্রচণ্ড এক চাপের মধ্যে থাকতে 
হয়েছে দেই উত্ভিদকে। ওদিকে মাটির নিচে অক্সিজেনের যোগান 
এতবেশী হয়নি যে প্রয়োজনমত অকৃনিজেনের সঙ্গে মিশে সেই 
উদ্ভিদ ছাই হয়ে যেতে পারত। এই বিশেষ পরিবেশে উদ্ভিদ 
ববপাস্তরিত হয় কয়লায়। পৃথিবীর যেখানে যতো কয়লার খনি 
আছে তা কয়েক কোটি বছর আগেকার বিপুল এক উত্ভিদ- 
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জগতেন্নই সাক্ষ্য । 

এই ক্ন্পাস্তর-প্রক্রিয়ার পর্বে পর্বে উদ্ভিদদেহে কী কী রাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটে তাঁও বিজ্ঞানীরা জানতে পেরেছেন। এই রূপাস্তর- 
প্রক্রিয়ার জন্তে প্রয়োজন অল্প উত্তাপ ও খুব বেশী রকমের চাপ। 
আমর! জানি মাটির নিচে যতো। বেশী গভীরতায় যায়! যায় ততোই 
উত্তাপ ও চাঁপ বাঁড়ে। কাজেই, উত্ভিদের কয়লায় রূপান্তরিত 
হওয়ার জন্যে প্রয়োজনীয় অবস্থা মাটির নিচে এমনিতেই তৈরি ছিল। 
রূপাস্তর-প্রক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হবার জন্তে এছাঁড়। প্রয়োজন ছিল দীর্ঘ 
একটি সময়ের ব্যবধান। তাও পাওয়া গেছে । আজকের দিনের 
প্রত্যেকটি কয়লার টুকরোর পেছনে এমনি কতকগুলে৷ অবস্থা তৈরি 
হবার ও প্রয়োজন সিদ্ধ হবার ইতিহাস জড়িত হয়ে আছে। 
পেট্রোলিয়ামের খনি সম্পর্কেও এই একই কথা । তবে পেট্রোলিয়াম 
তৈরি হয়েছে উদ্ভিদ ও জীব-_-এই দু-ধরনের জৈব পদার্থ থেকেই। 
শুধু উদ্ভিদ থেকেও নয় বা শুধু জীব থেকেও নয়। 

সম্ভবতঃ পেট্রোলিয়াম তৈরি হওয়ার প্রাথমিক পর্যায়ে ভূপৃষ্ঠে অগভীর 
লোন! জলের বিস্তৃত এলাকা ছিল। আর সেই জলাভূমিতে ছিল 
আগাছা, শ্যাওলা, জলজ ঝোঁপঝাড় ইত্যাদির এক ঘন সমাবেশ। 
জলচর জীবের দেহাবশেষ মিশেছিল সেই উদ্ভিদের সঙ্গে । এই সমস্ত 
জলজ উদ্ভিদ ও জলচর জীবের দেহে তেলের সঞ্চয় থাকে । এই 
তেলটুকুই শেষ পর্যস্ত নিংড়ে বেরিয়ে আসে এবং মাটির ভেতর দিয়ে 
টু'ইয়ে চুইয়ে জমা হয় ভূগর্ভের কোন একটা কুপে। এই কৃপটিই 
হচ্ছে পরবর্তী কালের তেলের খনি । 

অবশ্য, মনে রাখা দরকার যে জলজ উদ্ভিদ ও জলচর জীবের দেহা- 
বশেষ থেকে তেল নিংড়ে বার করার কাজটুকু সমাধ। হয় রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় । এবং এজন্তেও দীর্ঘ সময়ের প্রয়োজন । প্রকৃতির 
পরীক্ষাগারে আর যে জিনিসেরই অভাব থাক, সময়ের অভাব 
কখনো ঘটেনি । ছোটখাটো পর্বাস্তরের জন্তেও সেখানে অপেক্ষা 
করতে হয়েছে লক্ষ বা কোটি বছর। সুতরাং, অন্যান্য নান! 
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ব্যাপারের মত, পেট্রোলিয়াম তৈরি হবার জন্যেও প্রয়োজনীয় দীর্ঘ 
সময়ের অভাব ঘটেনি । 

কিন্তু মানুষের আয়ু স্বল্প হলেও অভাববোধ স্বপ্ন নয়। কোটি কোটি 
বছর ধরে প্রকৃতি তাঁর নিজন্ব ভাগারে যতো কিছু খনিজ সম্পদের 
সঞ্চয় রেখেছিল, মানুষ কয়েক পুরুষের মধ্যেই তা প্রায় নিঃশেষিত 
করেছে। এবং এত পেয়েও সে খুশি নয়। প্রকৃতির ভাগারে আর 
কোন গুপ্ত সঞ্চয় আছে কিনা তা খুজে বার করার চেষ্টায় আজও 
চলেছে তার ক্লাস্তিহীন উদ্যম । 


মহাদেশের ছাড়াছাড়ি 

ভৃপৃষ্ঠের মোট আয়তন ১৯৬৯ কোটি বর্গমাইল। তার মধ্যে 
জলভাগের আয়তন ১৩৯৪ কোটি বর্গমাইল এবং স্থলভাগের আয়তন 
৫'৭৫ কোটি বর্গমাইল। অর্থাৎ ভূপৃষ্ঠের শতকরা ৭০৭৮ ভাগ জল 
২৯২২ ভাগ স্থল। 
আবার, ভূপুষ্টের স্থলভাগ কয়েকটা বড়ো! বড়ো৷ টুকরোয় ভাগ হয়ে 
নানা জায়গায় ছড়িয়ে-ছিটিয়ে আছে। এক একটি টুকরো এক 
একটি মহাদেশ ; যেমন, (১) এসিয়া, (২) ইওরোপ, 6৩) 
আফ্রিকা, €৪) উত্তর আমেরিকা, (৫) দক্ষিণ আমেরিকা, (৬) 
অস্ট্লিয়া, ও (৭) কুমেরুদেশ। 

তেমনি অবস্থান অনুসারে ভূপৃষ্ঠের জলভাগকেও কয়েকটি অংশে 
ভাগ করে নিয়ে এক একটি নাম দেওয়! হয়েছে। যেমন, (১) 
এসিয়া ও আমেরিকার মাঝখানে প্রশান্ত মহাসাগর, (২) আমেরিকা 
ইওরোপ ও আফ্রিকার মাঝখানে আটলান্টিক মহাসাগর, (৩) 
অস্টেলিয়ার পশ্চিমে, এসিয়ার দক্ষিণে, আফ্রিকার পূর্বে এবং 
কুমেরুদেশের উত্তরে ভারত মহাসাগর, (৪) স্ুমের বৃত্তের মধ্যে উত্তর 
মহাসাগর এবং (৫) কুমেরু বৃত্তের মধ্যে দক্ষিণ মহাসাগর । 

পৃথিবীর মানচিত্রের দিকে তাকালে কয়েকটা অদ্ভুত ব্যাপার লক্ষ্য 
করা যাবে। উত্তর গোলার্ধে স্থলভাগ বেশী, দক্ষিণ গোলাধে' 
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জল্ভাঙগ বেশী। আবার উত্তর মেরুতে রয়েছে সমুদ্র, দক্ষিণ মেরুতে 
মহাদেশ। হিসেব নিলে দেখা যাবে, তৃপৃষ্ঠের শতকরা চুয়াল্লিশ 
ভাগ এলাকায় সমুদ্রের বিপরীত দিকে সমুদ্র, শতকরা একভাগের 
কিছু বেশী এলাকায় মহাদেশের বিপরীত দিকে মহাদেশ এবং 
বাদবাকি সমস্ত এলাকায় মহাদেশের বিপরীত দিকে সমুদ্র । 
তূপৃষ্ঠের জলভাগ ও স্থলভাগের মধ্যে এমনি কতকগুলো সম্পর্ক 
আছে বলেই মনে হয়, ব্যাপারটা নিতান্তই এলোমেলো নয়, 
কোথাও একটা কিছু নিয়মের বন্ধন আছে। 

ভূ-বিজ্ঞানীদের ধারণা, তৃপৃষ্ঠেব সমস্ত স্থলভাগ এককালে অখণ্ড 
ছিল। যেকোন কারণেই হোক, সেই অখণ্ড স্থলভাগে ফাটল 
দেখা দেয় এবং টুকরো টুকরো অংশগুলো ছড়িয়ে-ছিটিয়ে পড়ে। 
অনেকেব মতে, পৃথিবীর বস্তরপিগ্ড থেকে চন্দ্রের বস্তরপিণ্ড বিচ্ছিন্ন হয়ে 


যাবার সময়ে যে বিপর্যয় কাণ্ড ঘটেছিল, তারই ফলে অখণ্ড 
স্থলভাগে ফাটল দেখ। দিয়েছিল । 





তৃপৃষ্ঠের স্থলভাগ যে এককালে অখণ্ড ছিল তা অন্তভাবেও প্রমাণ 
করা যায়। একটি অখণ্ড পৃষ্ঠাকে যদি সাত-টুকরোয় ছি'ড়ে ফেলা 
হয় তাহলে সেই টুকরোকে জোড়া লাগিয়ে সেই অখণ্ পৃষ্ঠাটি 
আবার তৈরি কর! ঘেতে পারে; টুকরোগুলোকে যদি ঠিক ঠিক 
জায়গায় বসানে। হয় তাহলে এমন ভাবে জোঁড় মিল যাবে যে ূ 
কোথাও এতটুকু ফাক থাকবে না। তেমনি তৃপৃষ্ঠের সাতটি 
মহাদেশের টুকরো নিয়েও জোড় মেলানো যেতে পারে। ওপরের 4 
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ছবির দিকে তাকালে ব্যাপারটা বৌঝ। যাবে। " 

তবে মনে রাখা দরকার ঘে তূপৃষ্ঠের স্থলভাগ তৈরি হবার পরে 
প্রায় তিনশো কোটি বছর পার হয়েছে। এই তিনশো কোটি 
বছরের মধ্যে দশবার ভূত্বকে ভাজ পড়েছে, দশবার ভৃপৃষ্ঠে পর্বত 
তৈরি হয়েছে, দশবার তৃপৃষ্ঠ সমতল হয়েছে। ভাঙন ও ক্ষয়ের 
চক্রাবর্তনে ভূপৃষ্ঠে আরো কত যে পরিবর্তন হয়েছে তাঁর ঠিকঠিকানা 
নেই। স্মতরাং সহজেই অনুমান কর! চলে, প্রায় তিনশো! কোটি 
বছর আগে মহাদেশগুলোর উপকূলরেখা যেমনটি ছিল, আজ আর 
তেমনটি নেই। কাজেই মহাদেশের টুকরোগুলো নিয়ে পুরোপুরি 
জোঁড় মেলানে। সম্ভব নয়। কিন্তু যতোটুকু মিলেছে তাতেই প্রায় 
নিশ্চিতভাবে বল! চলে, ভূপৃষ্ঠের এই সাতটি মহাদেশের টুকরো 
এককালে অখণ্ড অবস্থায় ছিল । 

এবার তাহলে আলোচন। কর! চলতে পারে, মহাদেশের টুকরো" 
গুলোর মধ্যে এতটা ছাড়াছাড়ি হবার কারণ কী? আগেই বলেছি 
ছাড়াছাড়ি হওয়ার ব্যাপারট। নিতান্ত এলোমেলো! ভাবে হয়নি। 
তার মধ্যে বিশেষ একটা নিয়ম আছে। কী সেইনিয়ম! 

আমরা জানি, মহাঁদেশগুলে। রয়েছে তরল ব্যাসম্টের ওপরে 
ভাসমান অবস্থায়। সুতরাং, জাহাজ যেমন আোতের টানে জলের 
ওপরে ভেসে চলে, তেমনি মহাদেশগুলোর পক্ষেও তরল ব্যাঁসল্টের 
ওপরে ভেসে চলাট। অসম্ভব ব্যাপার নয়। 

কিন্তু জলের ওপরে ভাসমান অবস্থায় জাহাজের প্রপেলার যদি 
নাও চলে তো শ্রোতের টানে জাহাজ ভেসে চলতে পারে। 
তেমনি তরল ব্যাসল্টের ওপরে মহাদেশের টুকরোগুলোকে ভেসে 
চলতে হলে কোথাও একটা কিছু টান থাকা চাই। এই টান 
কি ভাবে তৈরি হয়েছিল ? 

হাঙ্গেরির একজন ভূ-বিজ্ঞানী বললেন ষে, পৃথিবীর আহ্ছিক গতির 
ফলে এমনি একটা টান তৈরি হতে পারে । , আমর! জানি, পৃথিবী 
চত্বিবশ ঘণ্টায় একবার পাক খায় ; অতীতে পাক খেত আরো দ্রুত ; 
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জগ্মের পরেই পাঁক খেত চার ঘণ্টায় একবার। সময়ের হিসেব 
নিলে দেখ! যাবে, তৃপৃষ্ঠের প্রত্যেকটি বিন্দু একই সময়ে পুরো! 
একটি পাক খাওয়া শেষ করে। কিন্ত বেগের হিদেব নিলে দেখ! 
যাবে, ভূপুষ্ঠের প্রত্যেকটি বিন্দুর বেগ সমান নয়। যেমন মেরু 
অঞ্চলে পাক খাওয়ার বেগ খুবই কম, বিষুব-অঞ্চলে পাক খাওয়ার 
বেগ খুবই বেশী। মেক অঞ্চল থেকে বিষুব অঞ্চল পর্যস্ত বেগের 
এই ক্রমবর্ধমানতার জন্যে মের-অঞ্চল থেকে বিষুব-অঞ্চলের দিকে 
একটা টান তৈবি হয়। এবং এই টানে যে-কোন ভাসমান বস্ত 
বিুব-অঞ্চলের দিকে ভেসে চলতে পারে । 

ভব-বিজ্ঞানীরা বলেন, এই বিশেষ টান থাকার জন্তেই মহাদেশের 
টুকরোগুলোর মধ্যে এত বেশী ছাড়াছাড়ি হয়ে গিয়েছে । 

অবশ্ট, এই ছাড়াছাড়ি হওয়ায় ব্যাপাবট। যদি শেষ পর্যস্ত চলতে 
পারত তাহলে মহাদেশগুলোব অবস্থান অন্য বকম হয়ে যেত। 
'ঠিক কি রকমটি হত তা একট! ছবি এ'কে দেখানো যেতে পারে। 
নিচে এমনি একটি কাল্পনিক ছবি একে দেখানো হল। 





ছবির দিকে একবার তাকিয়েই বোঝা যাবে, মহাদেশগুলোব 
বর্তমান অবস্থানের সঙ্গে এই কাল্পনিক ছবির কোন মিল নেই । 
তার মানে, ছাড়াছাড়ি হবার প্রক্রিয়াটা সম্পূর্ণ হবার আগেই 
থেমে গিয়েছে । 

থেমে যাবার কারণ কী ? 

জলের ওপরে ভাসমান জাহাজের উপমাটিকে আরেকবার স্মরণ 
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করতে হবে। অনেক সময়ে মের অঞ্চলের সমুদ্রে বরফ জমে গিয়ে 
জাহাজ আটক হয়ে পড়ে; নিচের স্রোতের টান যতো! বেশীই 
হোক না কেন সেই জাহাজের আর নড়াচড়ার ক্ষমতা থাকে না। 
তেমনি মহাদেশের ভাসমান টুকরোগুলোও আটক হয়ে পড়তে 
পারে। টুকরোগুলো যতোই দূরে দূরে ছড়িয়ে পড়ে ততোই ছুই 
টুকরোর মাঝখানের ফাটল বড়ো হয়, ততোই নিচের তরল ব্যাসল্ট 
স্তরের বেশী বেশী অংশ বেরিয়ে পড়ে--এবং ততোই তাড়াতাড়ি, 
নিচের তরল ব্যাসন্ট স্তরের বেরিয়ে-পড়া অংশ ঠা হয়ে গিয়ে 
কাঠিন্য লাভ করে। এই অবস্থায় ব্যাসল্ট স্তরের কঠিন অংশগুলো! 
মহাদেশগুলোকে সেটে ধরে চারপাশ থেকে-_ফলে মহাঁদেশখুলোর 
নড়ানড়া বন্ধ হয়ে যায়। 

পৃথিবী এখনো পাক খেয়ে চলেছে । অর্থাৎ, তুপৃষ্ঠের বিষুবীয় টান 
এখনো রয়ে গেছে এবং এখনো! মহাদেশগুলোকে টানাটানি করবার 
চেষ্টা করছে। কিন্তু ইতিমধ্যে মহাদেশগুলো ব্যাসণ্ট স্তরের 
কাঠিম্তপ্রাপ্ত অংশের মধ্যে এমনভাবে এটে বসেছে যে বিষুবীয় টান 
থাকা সত্বেও তাঁদের বিশেষ কিছু নড়াচড়া নেই। নড়াচড়। 
একেবারেই নেই, একথা কোন ভূঁ-বিজ্ঞানী জোর করে বলতে চান 
না। হয়তো থাকতেও পারে, কিন্তু তা এতই কম যে, লক্ষ্যণীয় 
কোন পরিবর্তন হবার জন্যে দীর্ঘকাল অপেক্ষা করতে হবে। 
সম্ভাবনার কথাটা স্বীকার করে নিয়েও মোটামুটি বল। চলে তৃপুষ্ঠে 
সমুদ্র তৈরি হবার পর থেকে মহাদেশগুলোর অবস্থানে খুব বেশী 
অদল-বদল হয়নি। ছাড়াছাড়ি হবার ব্যাপারটা সমুত্র তৈরি হবার 
আগেই হয়ে গিয়েছে । বায়ুমণ্ডলের উত্তাপ যতোখানি কমলে বাম্প 
বৃষ্টি হয়ে ঝরে পড়ে এবং সমুদ্র তৈরি হয়-_-তার আগেই নিশ্চয়ই 
সমুদ্রতলের ব্যাসল্ট কঠিন হয়ে গিয়েছিল। সমুদ্রতলের সেই কঠিন 
ব্যাসল্ট নিশ্চয়ই ভাসমান মহাদেশগুলোকে বরফে-আটক-পড়। 
জাহাজের মত এ'টে ধরেছিল । ্ুুতরাং তারপর থেকে মহাদেশ- 
গুলো! মোটামুটি স্থান পরিবর্তন করেনি। 
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সঙ্গে ,সঙ্গে একথা স্পষ্টভাবে মনে রাখ। দরকার যে বিষুবীকধ 
টানের জন্যে মহাদেশগুলোর অবস্থানে একট! বিশেষ সময়ের পরে 
বিশেষ কোন পরিবর্তন না ঘটলেও অন্যান্য কারণে অসংখ্যভাৰে 
পরিবর্তন এসেছে । সমুদ্র কতবার সরে গিয়েছে, কতবার এগিক্সে 
এসেছে; মহাদেশ কতবার ডুবে গিয়েছে, কতবার ভেসে উঠেছে 
পর্বতের চুড়ো কতবার আকাশের দিকে মাথা তুলেছে, কতবার 
ধুলোর সঙ্গে মিশে গিয়েছে । পৃথিবীর বস্তুপিণ্ডের সংকোচনের 
ফলে এবং ভাঙন ও ক্ষয়ের চক্রাবর্তনে কতবার তৃত্বকে ভাজ পড়েছে, 
কতবার টলে উঠেছে ভূত্বকের ভারসাম্য__এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রতিবারেই 
ভূপৃষ্ঠের বিন্যাসে ঘটে গিয়েছে বিপুল পরিবর্তন । 

ভূপৃষ্ঠের বর্তমান বিন্যাস অনেক ভাঙাচোরা, অনেক টানাপোড়েনের 
যোগফল। তা যেমন জটিল, তেমনি বিচিত্র । সেজন্যে অনেক 
সময়ে কোন্‌ বিশেষ কারণের জন্যে কোন্‌ বিশেষ পরিবর্তন তা 
সহজে বোঝা যায় না। ভূ-বিজ্ঞানীরাও এখনো পর্যস্ত অঙ্কের 
মত ছকৃ কেটে বলে দিতে পারেননি, কোন্‌ বিশেষ কারণের 
জন্যে কোন্‌ বিশেষ পরিবর্তন। তবে পরিবর্তনের কারণগুলো! 
সবই বর্তমান এবং কোন না কোন ভাবে ভূপৃষ্টে অবিরাম পরিবর্তন 
ঘটে চলেছে। 
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আমি বাস করি 
তোমার ভাঙা এশ্বর্ষের ছড়ানো টুকরোর মধ্যে । 
আমি খুঁজে বেড়াই মাটির তলার অন্ধকার, 
কুড়িয়ে রাখি যা ঠেকে হাতে । 

পৃথিবীর ইতিহাসে ভূপৃষ্ঠ বারে বারে পর্বতভূষিতা হয়েছে, বারে. বারে 
সমতল হয়েছে । আমাদের বাস এমন এক যুগে যখন ভূপৃষ্ঠে পর্বত- 
সাজের নতুন এক পর্ব উপস্থিত। এ-সময়ে ভূপৃষ্ঠ যতো! বেশী উচু- 
নিচু হয়ে ওঠে, এমন আর কখনো নয়। কাজেই ভাঙন ও 
ক্ষয়ের প্রক্রিয়াটিও চলে পুরোদমে । বৃষ্টির গড়ানে জল পর্বতের গা! 
বেয়ে অজত্র ধারায় নেমে আসতে আসতে বেগবতী হয়, পাক খেয়ে 
খেয়ে ফুঁসে ওঠে, পাগলাঝোরার মত দিখিদিক জ্ঞানশুহ্য হয়ে 
তছনছ করতে করতে চলে। সেই ছনিবার আক্রোশের সামনে 
ধুলোমাটি তো সামান্য জিনিস, মস্ত বড়ো বড়ো পাথরের টৃকরে৷ 
পর্যস্ত ভেসে যায় পল্কা কাঠের মত। এইভাবে তৃপৃষ্ঠের সর্বত্র 
অনেক কিছু ভাঙাঁচোরার সাক্ষ্য রেখে, অনেক লুটপাট চালিয়ে 
বিপুল এক ধুলোমাটির সঞ্চয়কে এনে ফেলে সমুদ্রের জলে । 

অন্যদিকে ভূপৃষ্ঠ যখন সমতল হয়ে ওঠে তখন কিন্তু ভাঙাচোরার এই 
উদ্দামত! থাকতে পারে না। তখন সমতল জমির ওপর দিয়ে বৃষ্টির 
জল তিরতিরিয়ে বয়ে চলে, পাগলামি ক্ষ্যাপামির চিহুমাত্র থাকে 
নাঁ। কাজেই ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়াটিও স্তিমিত হয়ে যায়। 
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কীগয়ন্জাত। বৃষ্টির জলের সঙ্গে যেটুকু ধুলোমাটির সঞ্চয় থাকে ত। 
অনেকটা প্রতিমার গ মস্থণ করার সময়ে মাটি চেঁছে ফেলার মত 
নিতান্তই আলতো ভাবে তুলে নেওয়া । 

তাহলে বোঝা যাচ্ছে, ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়াটির রূপ একেক 
সময়ে একেক রকম। তৃপৃষ্ঠ যখন উচু-নিচু হয়ে ওঠে তখন এই 
প্রক্রিয়াটি খুবই দ্রুত ও বহুব্যাপ্ত ; সে-সষয়ে সমুক্জের জলে থে 
ধুলোমাটি এসে পড়ে, তার দানাগুলো হয় খুবই মোটা আর কর্কশ। 
আবার ভূপৃষ্ঠ যখন সমতল হয়ে যায়, তখন এই প্রক্রিয়াটি খুবই ধীর 
ও সীমাবদ্ধ ; সে-সময়ে সমুব্রের জলে এসে পড়! ধুলোমাটির দানা- 
গুলো হয় খুবই মিহি আর মোলায়েম । 

আমরা জানি, সমুদ্রের জলের এই ধুলোমাটি ক্রমে থিতিয়ে পড়ে, 
ক্রমে হয়ে ওঠে পাললিক শিল1। অতএব অবস্থা বিশেষে কখনো 
পাললিক শিলার দানাগুলো হয়ে ওঠে মোটা ও কর্কশ, কখনো মিহি 
ও মোলায়েম। এবং ভুপৃষ্ঠের কোন্‌ বিশেষ অবস্থায় কোন্‌ বিশেষ 
দানার পাললিক শিলা তৈরি হয়েছে তা সহজেই অনুমান করে 
নেওয়া চলে । 

ভূপুষ্ঠে যেদিন থেকে সমুদ্র তৈরি হয়েছে, সেদিন থেকেই শুরু হয়েছে 
ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়া, সেদিন থেকেই সমুদ্রের তলদেশে স্তরের 
পর স্তর পলি থিতিয়ে পড়ছে, সেদ্রিন থেকেই তৈরি হয়ে চলেছে 
পাললিক শিলা । এই স্তরবিভক্ত পাললিক শিলাকে স্তরীভূত শিলাও 
বল। হয়। স্তরীভূত শিলার একেকটি স্তর তৈরি হচ্ছে পৃথিবীর 
ইতিহাসের একেকটি বিশেষ যুগে । কাঁজেই স্তরীভূত শিলার বিশেষ 
কোন স্তর থেকে পৃথিবীর ইতিহাসের বিশেষ এক যুগ সম্পর্কে খবর 
সংগ্রহ করতে পারাটা একেবারে অসম্ভব কাজ নয়। 

এবার স্তরীভূত শিলার এক একটি স্তরকে যদি একটি বইয়ের এক- 
একটি পৃষ্ঠা হিসেবে করনা করা যায় তবে সেই বইটি পড়ে পৃথিবীর 
পুরো ইতিহাস জেনে নেওয়া যেতে পারে । জমুদ্রের তলদেশে 
পাললিক শিলার স্তরে স্তরে নিশ্চয়ই পৃথিবীর পুরো ইতিহাসটি লেখ! 
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হয়ে আছে। শুধু পৃষ্ঠা উল্টিয়ে পড়ে নেবার অপেক্ষা 

কিন্তু ভৃ-বিজ্ঞানীদের কাছে এই পৃষ্ঠা ওল্টানোর কাঁজটাই সবচেয়ে 
দুবহ। সমুদ্রের তলদেশ থেকে এই পৃষ্ঠাগুলো৷ অখণ্ড অবস্থায় তুলে 
আনবার কোন উপায় জান! নেই ; কাজেই পৃথিবীর ইতিহাসের বু 
পৃষ্ঠা এখনো পর্ধস্ত অনাবিষ্কৃত থেকে গেছে । কিন্ত ভাঙন ও ক্ষয়ের 
স্বাভাবিক নিয়মে মাঝে মাঝে এই ইতিহাস-পুস্তকের ছ-একটা টুকরো! 
পৃষ্ঠা ঠেল৷ খেয়ে জলের ওপরে ভেসে ওঠে এবং ভূ-বিজ্ঞানীদের নাগা- 
লের মধ্যে এসে যায়। এ রকম টুকরো টুকরে। অনেকগুলো পৃষ্ঠার পাঠ 
উদ্ধার করে পৃথিবীর ইতিহাস সম্পর্কে মোটামুটি একট! ধারণ! করা 
সম্ভব হয়েছে,_যদিও তার মধ্যে আছে অনেক ফাঁক ও 
অপূর্ণতা । 

এেই ফাক ও অপূর্ণতা রয়ে গেছে-__-কারণ শিলালিপির পাঠ উদ্ধার 
করার ব্যাপারে অসুবিধে অনেক । একটি বাঁধানো বইয়ের পৃষ্ঠা- 
গুলো৷ পর-পর সংখ্য। দিয়ে চিহ্নিত থাকে; ওলোট-পালোট হয়ে” 
যাবার কোন ভয় সেখানে নেই। কিন্তু শিলাস্তরের পৃষ্ঠাঙুলো। জলের 
ওপরে ভেসে ওঠার সময়ে কোন্টা কোথায় এসে পড়ে তার ঠিক্‌- 
ঠিকানা থাকে না। সেলাই-খুলে-যাঁওয়া কোন বইয়ের পৃষ্ঠাগুলো 
যদি হাওয়ায় উড়তে শুরু করে--তাহলেও এমনি লগুভগ্ত ব্যাপার 
হতে পারে। 

আবার শিলাস্তরের ক্ষেত্রে শুধু তো লণ্ডভণ্ড হওয়া নয়, অন্ত একট! 
ব্যাপারও ঘটে। ছু-একটা পৃষ্ঠা বেমালুম লোপাট হয়ে যায়। 
যেমন কল্পনা কর! যাক, জলের ওপরে ভেসে ওঠা কোন একটি 
শিলাখণ্ডকে পরীক্ষা করে পৃথিবীর ইতিহাসের সাতটি যুগের সাতটি 
স্তর পাওয়া গেল। ' এই সাতটি স্তর কি পর-পর সাতটি যুগের ? 
তাই হওয়া উচিত ছিল কিন্তু তা হয় না; আমরা জানি, ভূপুষ্ঠে 
অবিরাম ভাঙাচোরা চলেছে । মহাদেশ তলিয়ে যায়, সমুদ্রের 
তলদেশ ঠেলা খেয়ে ভেসে ওঠে । ফলে একই শিলাখণ্ডের অবস্থান 
কখনো জলে, কখনো স্থলে । নান! কারণে ভূত্বকে ভাজ পড়ে, 
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ভূমিকম্প ভূপুষকে ওলোট-পালোট করে দিয়ে যায়, এবং এমনি নান! 
কারণে তৃপৃষ্ঠের কোন অংশই স্থির অবিচল থাকতে পারে না। 
শিলাখণ্ুটি প্রথমে ছিল সমুদ্রের তলদেশে ; তখন সেটির ওপরে 
নতুন ব্লতুন পাললিক শিলার স্তর জমেছে । তারপরে ছিল জলের 
ওপরে; তখন ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়ায় সেটির ওপর থেকে একটির 
পর একটি স্তর নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে। শিলাখণ্ডটি আবার যখন 
তলিয়ে যায় তখন সেটির ওপরে আবার নতুন করে শিলাস্তর 
জমে। কিন্তু মহাদেশ-বাসের সময়ে শিলাখগুটির ওপর থেকে যে 
কটি স্তর নিশ্চিহ্ন হয়ে গিয়েছিল সেগুলো আর ফিরে পাওয়া যায় 
না। কাজেই সাতটি স্তরবিশিষ্ট কোন শিলাখণ্ডকে হাতে পাওয়া 
মাত্রই বলা চলে না যে এই সাতটি স্তর পর-পর সাতটি যুগের। 
হয়তো বিশ্লেষণ করলে দেখা যাবে, এই সাতটি স্তরের মধ্যে অন্তত 
সাতটি যুগের ফাক রয়ে গিয়েছে । 

-আবার বিশ্লেষণ করার ব্যাপারটাও খুব সহজ নয়। আগেই 
আলোচনা করেছি, একযুগের শিলাস্তরের সঙ্গে অপর যুগের 
শিলাস্তরের পার্থক্যটা হবে মিহি আর মোটীয়, মোলায়েম আর 
কর্কশে। কাজেই কোন একটি বিশেষ শিলাখণ্ডে পর-পর যতগুলে। 
স্তরই থাকুক, তার বিশ্তাসের মধ্যে বিশেষ কোন নতুনত্ব পাওয়া যায় 
না। একটি স্তর হয়ে ওঠে মিহি-মোলায়েম, ঠিক তার পরের স্তরটি 
মোটা কর্কশ। আবার মিহি-মোলায়েম, আবার মোটা কর্কশ। 
এমনি পর পর। 

তাহলে কোন্‌ স্তরটি কোন্‌ বিশেষ যুগের সাক্ষ্য তা জানার 
উপায় কী? 

ছুটি উপায় আছে। 

একটি উপায়-_ফসিল। জীবজগতের বিশেষ একটা বিবর্তন আছে। 
এক-এক ধরনের জীব বাস করেছে এক-এক ফুগ্নে। কোন্‌ জীব 
কোন্‌ বিশেষ যুগে বাস করেছে তা৷ জীবের শারীরিক গড়ন দেখেই 
বলা সম্ভব। কাজেই শিলাস্তরে যদি কোন ফসিলের ছাপ পড়ে 
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থাকে তাহলে অনায়াসেই বলে দেওয়া যায়, শিলাস্তরটি কোন্‌ 
যুগের । 

কিন্ত আমর! জানি, পৃথিবীর ইতিহাসে দীর্ঘ সময় পার হয়েছে যখন 
জীবের কোন অস্তিত্বই ছিল না। এ অবস্থায় পৃথিবীতে জীবের 
আবির্ভাবের আগেকার যুগগুলোর শিলাস্তরের হদিশ পাবার 
উপায়ট। কী? 

উপায়--তেজক্ক্িয়তা। শিলাস্তরে যদি ইউরেনিয়াম বা থোরিয়াম 
থাকে তাহলে তেজস্কিয়তার তত্বের সাহায্যে অনায়াসেই বল! সম্ভব 
শিলাস্তরটির বয়স কত। ৃ 

কিন্ত সব শিলাস্তরেই ইউরেনিয়াম বা থোরিয়াম নেই। কাজেই 
তেজজ্রিয়তার তত্বের সাহায্যে সব শিলাস্তরের বয়স মাপ! যায় না। 
এ সমস্ত কারণে পৃথিবীর ইতিহাসে জীবের আবির্ভাবের আগেকার 
যুগগুলো সম্পর্কে খুব স্পষ্ট ধারণা করা সম্ভব হয়নি । 

তা সত্বেও এই খণ্ড খণ্ড শিলালিপিকে সাজিয়ে যে ইতিহাস 
পুস্তকটিকে খাড়া করা! হয়েছে তা যেমন বিপুল, তেমনি বিচিত্র । 
মানুষের লিখিত ইতিহাস প্রকৃতির এই ইতিহাস-পুস্তকের কাছে 
নিতান্তই অকিঞ্চিংকর ব্যাপার। প্রতি বছরে পাললিক শিলার যে 
স্তর জমে তাকে যদি এই ইতিহাস-পুস্তকের একটি পৃষ্ঠ হিসেবে ধরে 
নেওয়া হয় তাহলেও প্রায় ছুশো কোটি পৃষ্ঠা পাওয়া যাচ্ছে। 
সুতরাং সহজেই অনুমান করা৷ চলে, এই ইতিহাস-পুস্তকটি তৈরি 
করার কাজ একজন-ছুজনের নয়, বনু ভূঁ-বিজ্ঞানীর দীর্ঘ সময়ের 
অনলস অধ্যবসায়ের ফল। 

এবং এই ছুশে! কোটি পৃষ্ঠার মধ্যে গোড়ার দিকের বেশ কিছু পৃষ্ঠার 
বিশেষ কোন হদিশই আজ পর্যস্ত পাওয়া যায়নি । ভাঙন ও ক্ষয়ের 
চক্রাবর্তনে এই পৃষ্ঠাগুলে! হয়তো নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে ; কিংবা 
ভূত্বকের এমন এক গভীরতায় তলিয়ে গেছে যা হয়তে। কোন 
কালেই উদ্ধার হরে লা! । 

আবার শেষের দিকের একশো! কোটি পৃষ্ঠার মধ্যে প্রতিটি পৃষ্ঠাই 
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আমাদের পক্ষে যে খুব জরুরী তা নয়। কারণ, আমরা জাপি, 
এই পৃথিবীতে খুব ছোটখাটো পরিবর্তন হাতেও সময় লাগে লক্ষ-লক্ষ 
কোটি-কোটি বছর। কাজেই আমরা যদি শুধু পরিবর্তনগুলোর 
হদিশ পেতে চাই তাহলে এক্‌সঙ্গে কয়েক লক্ষ পৃষ্ঠা উল্টিয়ে যেতে 
হবে। যেমন, আজকের দিনের কোন এঁতিহাঁসিক ১৯৫৬ সালের 
ইতিহাস লিখতে গিয়ে প্রায় প্রতি দিনের বিবরণ লিপিবদ্ধ করেন। 
কিন্তু ভবিষ্যতের কোন এক সময়ে গোট। ১৯৫৬ সালের ইতিহাস 
একটি মাত্র লাইনেই লেখা হয়ে যাবে। তারও পরের যুগে গোটা 
বিশ শতকের ইতিহাস লিখতেও এক লাইনের বেশী খরচ করা 
হবে না। অর্থাৎ ইতিহাস যতো প্রাচীন হয় ততোই আমর! শুধু 
তার বড়ো বড়ো! ঘটনাগুলোর দ্রিকে নজর দ্রিই-_ দৈনন্দিন বিবরণ 
বাতিল হয়ে যায়। 

তেমনি শিলালিপির ইতিহাস-পুস্তকের ক্ষেত্রেও গোড়ার দিকের 
পুষ্ঠাগুলে। ক্রুত উল্টিয়ে গেলে ক্ষতি নেই। আমরা বিশেষ ভাবে 
নজর দেব শেষ পঞ্চাশ কোটি বছরের দিকে । 

পৃথিবীর ইতিহাসের এই শেষ পঞ্চাশ কোটি বছরকে তিনটি বড়ো 
অধ্যায়ে ভাগ করা হয়েছে। এই তিনটি অধ্যায়ের নাম: 
(১) পুরাজীবীয় (8189০2০1০), (২) মধ্যজীবীয় ($০5০2০:০), 
(৩) নবজীবীয় (081,09201০)1 এই তিনটি অধ্যায়ের নামকরণ 
থেকে একটি কথা বোঝা যায়: এই সময়ে পৃথিবীতে জীবের 
অস্তিত্ব রয়েছে এবং কোন্‌ ধরনের জীব কোন. সময়ে তৃপৃষ্ঠে বাস 
করেছে তার ওপরে ভিত্তি করেই এক-একটি অধ্যায়কে চিহ্নিত 
করা হয়েছে। মোটামুটি বল। চলে, ভূপৃষ্ঠে চোখের দেখায় চিনতে 
পারার মত জীবের আবির্ভাব গত পঞ্চাশ কোটি বছরের মধ্যে । 
সুতরাং এই পঞ্চাশ কোটি বছরের ইতিহাস পৃথিবীর ইতিহাসের 
পক্ষে খুবই গুরুত্বপুর্ণ । 

নবজীবীয় যুগটি পৃথিবীর ইতিহাসে সাম্প্রতিকতম যুগ। তবে মনে 
রাখা দরকার যে সাম্প্রতিক বলতে ছ-দশ বছরের ব্যাপার নয়। 
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পৃথিবীর ইতিহাসে কোন ঘটনাই ছু-দশ বছরে ঘটেনি। কাজেই 
এক-একটি যুগ শেষ হতে যে কোটি কোটি বছর সময় লেগেছে তা 
খুবই স্বাভাবিক। নবজীবীয় যুগটি শুরু হয়েছিল প্রায় সাতি-কোটি 
বছর আগে এবং এখনো চলছে। আজকের দিনে তূপৃষ্ঠের যা কিছু 
ভঙ্গিমা ও বৈচিত্র্য আমর! দেখি, সবই বিশেষ করে এই যুগেরই 
সৃষ্টি । 

তেমনি মধ্যজীবীয় যুগটি শুরু হয়েছিল প্রায় উনিশ কোটি বছর 
আগে এবং তার আগের পুরাজীবীয় যুগটি শুর হয়েছিল প্রায় 
পর্চাশ কোটি বছর আগে । 

এক-একটি ষুগের প্রবর্তন পৃথিবীর ইতিহাসে এক-একটি বড়ো 
রকমের বিপ্লব। প্রত্যেক যুগের শুরুতেই ভূত্বকে বড়ো বড়ো ভাজ 
পড়েছে । তৈরি হয়েছে সুউচ্চ পর্বতমালা, অস্তিত্ব লোপ পেয়েছে 
অগভীর সমুদ্রের, তলিয়ে গেছে ও ভেসে উঠেছে নতুন নতুন ভূখণ্ড । 
সঙ্গে সঙ্গে নদী হয়েছে বেগবতী, ঝরনা হয়েছে প্রগলভা, বান” 
ডেকেছে বৃষ্টির জলে । অপরূপ এক ভঙ্গিমায় রূপবতী হয়ে উঠেছে 
আমাদের এই পৃথিবী । 

গত পঞ্চাশ কোটি বছরে এমনি ধরনের চারটি বিপ্লবের স্বাক্ষর 
রয়েছে ভূপুষ্ঠের শিলাস্তরে । ভূ-বিজ্ঞানীবা এই চারটি বিপ্লবের 
বিবরণ খু'টিয়ে সংগ্রহ করেছেন। এবং এই চারটি বিপ্লবের আগেও 
যে আরো অনেকগুলো বিপ্রব ঘটেছিল এমন অনুমান করার 
যুক্তিসঙ্গত কারণ আছে । 

প্রতোকটি যুগকে ভূ-বিজ্ঞানীরা আবার কয়েকটি ছোট ছোট ভাগে 
ভাগ করে নিয়েছেন। যেমন, পুরাজীবীয় যুগটির ছ-টি ভাগ: 
(১) ক্যাম্ত্রিয়ান, (২) অর্োভিসিয়ান, (৩) সিলুরিয়ান, (৪) ডেভো- 
নিয়ান, (৫) কার্বনিফেরাস এবং (৬) পামিয়ান। মধ্যজীবীয় যুগটির 
আছে তিনটি ভাগ ; নবজীবীয় যুগটির পাঁচটি। 

এক-একটি যুগকে এভাবে ভাগাভাগি করার মধ্যে কোন যে 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি আছে তা নয় এবং নামকরণের মধ্যেও বিশেষ 


১৫২ 


কোন তাৎপর্য নেই। আগেই বলেছি, তৃপুষ্ঠে এক-একটি ঘুগের 
স্থায়িত্ব কয়েক কোটি বছর। এই কয়েক কোটি বছরের মধ্যে । 
বিভিন্ন সময়ের যে-সব নিদর্শন পাওয়া গেছে সেগুলোকে বিশ্লেষণ 
করেই ভূ-বিজ্ঞানীরা সে-সময়কার খুটিনাটি খবর সংগ্রহ করেছেন। 
যে ক-টি নিদর্শন পাওয়া গেছে, এক-একটি যুগ সেই ক-টি উপযুগে 
বিভক্ত এবং যে বিশেষ জায়গায় যে বিশেষ নিদর্শনটি পাওয়া গিয়েছে 
তার নাম থেকেই সেই বিশেষ উপযূগের নামকরণ । যেমন, ক্যাম্‌- 
ব্রিয়ান নামটি এসেছে কেম্ত্রিজশায়ার € ইংলগ্ড) থেকে । এই 
জায়গাতেই প্রথম এই বিশেষ সময়ের অস্তৃভূক্তি শিলাস্তর পাওয়া 
গিয়েছিল এবং বিশ্লেষিত হয়েছিল। তেমনি জুরাসিক নামটি এসেছে 
ফ্রান্স ও স্ুইজারল্যাণ্ডের মধ্যবর্তা জুর! পর্বতমালা থেকে । কার্বনি- 
ফেরাস নামটি দিয়ে সেই বিশেষ সময়কে চিহ্নিত করা হয়েছে যখন 
ভূপৃষ্ঠ উদ্ভিদে ছেয়ে গিয়েছিল । এইসব উদ্ভিদই পরে মাটির নিচে 
স্ঢাঁপা পড়ে গিয়ে কয়লায় রূপাস্তরিত হয়েছে। 

নিচে পৃথিবীর ইতিহাসের সাম্প্রতিকতম তিনটি যুগ এবং তাঁদের 
ভাগাভাগি ও বয়সের একটা চেহারা ছক্‌ কেটে তুলে ধর! হল। 


যুগ উপযুগ বয়ন 
প্লিস্টোসেন ৫০ লক্ষ 
প্লিওসেন ১২ কোটি 
নবজীবীয় 
(জগারাদের মাইওসেন ৩ কোটি 
অলিগোসেন ৪ কোটি 
এয়োসেন ৭ কোটি 
ক্রেটাশিয়াস ১১ কোটি 
বির জুরাসিক ১৪ কোটি 


€ সনীমপদের ফু) টিয়াসিক ১৯ কোটি 
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মুগ উপযুগ বয়স 


পানিয়ান ২২ কোটি 

কার্ধনিফেরাস ২৮ কোটি 

পুরাজীবীয় ডেভোনিয়ান ৩২ কোটি 
(আদিম প্রাণীদের যুগ) | সিলুরিয়ান ৩৪ কোটি 
অর্ডোভিসিয়ান ৩৯ কোটি 

ক্যাম্ত্রিয়ান ৫০ কোটি 


এই হচ্ছে পৃথিবীর ইতিহাসের সাম্প্রতিকতম তিনটি যুগের হিসেব । 
এই তিনটি যুগের আগেও আরো! অনেকগুলো যুগ নিশ্চয়ই কেটে- 
ছিল। সেগুলোর হিসেব আলাদ। আলাদা ভাবে নেবার দরকার 
নেই ; সাধারণভাবে পুবাজীবীয় যুগের আগেকার সবকটি যুগকে 
একসঙ্গে “প্রীকৃ-ক্যামৃত্রিয়ান' বলে উল্লেখ করা হয়। 

তবে, কৌতুহল হতে পারে, শিলালিপির পৃষ্ঠা সাজিয়ে লেখা স্প্রই 
ইতিহাস-পুস্তকের প্রথম পৃষ্ঠার প্রথম লাইনের রেখাপাত কবে 
হয়েছিল? ওপরের হিসেব থেকে দেখা যাচ্ছে, সাম্প্রতিক তিনটি 
যুগ পৃথিবীর ইতিহাসের পঞ্ণাশ কোটি বছর জুড়ে আছে। আমর! 
জানি, পৃথিবীর বয়স মোটামুটি তিনশো! কোটি বছর ; তাহলে এই 
পঞ্চাশ-কোটি বছরের আগে আরো আড়াই-শে! কোটি বছরের 
ইতিহাস রয়েছে। আগেই বলেছি, এই আঁড়াই-শো কোটি বছরের 
আগাগোড়া সময়ের ইতিহাস শিলাস্তরের রেখায় খুঁজতে যাওয়ার 
চেষ্টা বৃথা । কারণ জন্মের পরে পৃথিবীর শৈশব কেটেছে গ্যাসীয় 
ও তরল অবস্থায়; সে-সময়ে শিলাস্তরের অস্তিত্বই সম্ভব নয়। 
শিলাস্তর তৈরি হয়েছে তৃত্বকটি তৈরি হবার পরে। বা, আরে 
স্পষ্টভাবে বলা! চলে, আকাশ থেকে বৃষ্টির প্রথম ফৌটাটি যেদিন 
ভৃত্বকের ফাটলে সমুদ্রের সম্ভীবনা নিয়ে আছড়ে পড়েছিল-_সেদিন 
থেকেই শিলালিপির ইতিহাস-পুস্তকের রেখাপাত। পৃথিবীর 
আদিম গ্রানাইট-স্তরের নিরবয়ব কাঠিন্যে ঠিক সেই যুহুর্তেই শুরু 
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হয়েছিল ভাঙন ও ক্ষয়ের অন্তহীন প্রক্রিয়।। এখনো পর্যস্ত যতো- 
দূর জানা গেছে তাতে বলা যায় পৃথিবীর ইতিহাসের এই প্রথম 
প্রহরটি এসেছিল আজ থেকে প্রায় ছু-শেো কোটি বছর 
আগে। 

এই প্রথম প্রহরের নিদর্শন যেটুকু পাওয়। গেছে তা হচ্ছে এক 
ধরনের মার্বেল-জাতীয় শিলাস্তর। এই মার্বেল-জাতীয় শিলাস্তরের 
আদি রূপটি ছিল চুনাপাথর ও বেলেপাথর + দীর্ঘকাল মাটির নিচে 
প্রচণ্ড চাপ ও উত্তাপেব মধ্যে থাকার ফলে রূপাস্তরিত হয়েছে। 
কোথাও কোথাও এই শিলাস্তর একলক্ষ ফিট গভীর । ন্ৃতরাং 
অনুমান করা চলে, এই বিশেষ যুগের শিলাস্তর তৈরি হতে সময় 
লেগেছে কোটি কোটি বছর-- পৃথিবীর ইতিহাসের মোট সময়কালের 
বড়ো একটা অংশ । এই শিলাস্তরের অপর একটি বৈশিষ্ট্য মুনের 
পরিমাণের স্বল্পতা ; প্রায় না-থাকার মত। 

আঁমরা জানি, সমুদ্রের বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে তার লবণতাও 
বেড়েছে; ফলে পরেকার যুগের প্রত্যেকটি শিলাস্তরে মুনের 
পরিমাণও যথেষ্ট বেশী । সুতরাং ধরে নেওয়! চলে, প্রায়-নুন-ছাড়া 
এই বিশেষ শিলাস্তরটি সমুদ্র তৈরি হবার সময়কালের । 

শিলালিপির রেখায় প্রথম যে বিপ্লবেব সুস্পষ্ট স্বাক্ষর পাওয়া যাচ্ছে, 
তার নাম 'লরেন্শিয়ান বিপ্লব । এই বিপ্লবটি পৃথিবীব উতিহাসেরও 
প্রথম বিপ্লব-_তা না হতেও পারে । হয়তো এই বিপ্লবের আগেও 
অনেকগুলো বিপ্লব ঘটে গেছে। কিন্তু যেহেতু সে-সময়ে সমু্রের 
অস্তিত্ব ছিল না, কাজেই প্রকৃতির নিজম্ব ভাষায় শিলালিপির 
ইতিহাস-পুস্তকটি লেখার কাজও শুরু হয়নি। অতএব শিলালিপির 
ইতিহাস-পুস্তকে লরেন্শিয়ান বিপ্লবের আগেকার কালের অন্ত কোন 
বিপ্লবের উল্লেখ নেই । 

অনুমান করা চলে, লরেন্শিয়ান বিপ্লবের সময়ে ভূত্বকে মস্ত মন্ত 
ভাজ পড়েছিল। তৈরি হয়েছিল আকাশছেয়। পর্বতশ্রেণী। 
সমুদ্দের তলদেশ থেকে চুনাপাথর আর বেলেপাথরের স্তর ঠেলা 
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খেয়ে উঠে এসেছিল জলের ওপরে । পুঞ্জ পুঞ্জ গলিত গ্রানাইট * 
বেরিয়ে এসেছিল আগ্নেয়গিরির গহ্বর থেকে । সেই বিরাট বিপুল 
ভাড়াচোরার বিশেষ কোন সাক্ষ্য এখন আর খুঁজে পাওয়া যাবে না; 
কারণ ভাঙুন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়ায় সে-ঘুগের সমস্ত পর্বত বহু কোটি 
বর আগেই ধুলে! হয়ে মিশে গেছে মাটির সঙ্গে । তবে সে-যুগের 
নিদর্শন হিসেবে যে-সব গ্রানাইট শিলার স্তর রয়ে গেছে তা। থেকে 
তেজক্্রিয়তার তত্বের সাহায্যে যুগটির প্রাীনতা সম্পর্কে ধারণা হতে 
পারে। ভূ-বিজ্ঞানীদের মতে, শিলালিপির ইতিহাস-পুস্তকে 
উল্লিখিত এই প্রথম বিপ্রবটি ঘটেছিল প্রায় একশো কোটি বছর 
আগে। 

পরের বিপ্লবটির নাম দেওয়া হয়েছে 'আল্গোমিয়ান বিপ্লব । এই 
ছুই বিপ্লবের মাঝখানে দীর্ঘ সময় ভূপৃষ্ঠ সমতল অবস্থায় ছিল, 
মহাদেশের সীমানায় বিস্তীর্ণ এলাক। জুড়ে দেখ। দিয়েছিল অগভীর 
সমুদ্র, ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়াটি হয়ে উঠেছিল স্তিমিত। আল্গো- 
মিয়ান বিপ্লব ভূপুষ্ঠের এই স্তিমিত অবসাদকে ভেঙে চুরমার করে 
দেয়; আবার অপরূপ এক গিরিভঙ্গিমায় রূপবতী হয়ে ওঠে পৃথিবী । 
ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়ায় আবার একসময়ে তূপৃষ্টের সমস্ত পর্বত 
নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়, সমুদ্রের তলদেশে নতুন নতুন শিলাস্তর জমে 
ওঠে, আবার দীর্ঘকালের জন্যে সেই স্তিমিত অবসাদ তৃপৃষ্ঠে কায়েম 
হয়ে বসে। তারপরে আবার এক বিপ্লব, আবার এক স্তিমিত 
অবসাদ । পৃথিবীর তিনশো! কোটি বছরের ইতিহাসে এমনি ভাবে 
বারে বারে বিপ্লব ঘটেছে এবং বারে বারে নতুন বিপ্লবের প্রয়োজন 
অনুভূত হয়েছে। 

শিলালিপির ইতিহাস-পুস্তকে শেষের দিকে যে বিপ্লবের স্বাক্ষর রয়েছে 
সেটির নাম_াপিয়ান বিপ্লব । এই বিপ্লবটির পরেই পৃথিবীর 
তখনো পযন্ত পৃথিবীর গ্রানাইট শ্ুরটি পুরোগুরি কাহিস্য লাভ করেনি। 
স্থতরাং আগ্নেয়গিরির গন্যর থেকে বেরিয়েছিল তরল ব্যাসপ্ট নয়-_-তরল 
গ্রানাইট । 


ইতিহাসের আদিম যুগ শেষ হয়েছে বলা চলে। এদিক থেকে 
চালিষ্লান বিপ্লবকে তুলনা করা চলে মিশর সভ্যতার জঙ্গে। মিশর 
সভ্যতার সঙ্গে সঙ্গে যেমন মানুষের ইতিহাসে প্রাগৈতিহাসিক যুগের 
শেষ, তেমনি চানিয়ান বিপ্লবের সঙ্গে সঙ্গেও পৃথিবীর আদিম যুগের 
শেষ। 

চানিয়ান বিপ্লবে যে যুগটির সুচনা, সেই যুগটির নিদর্শন ভূপুষ্ঠের নান! 
জায়গায় পাওয়া গেছে। ভূত্বক কি-ভাবে গড়ে উঠেছে সেই ইতিহাস 
প্রায় পুরোপুরি প্রথম জানতে পারা যায় এই যুগের শিলাস্তরকে 
বিশ্লেষণ কবেই। তাছাড়া, এই যুগের শিলাস্তরেই আবিষ্কৃত হয়েছে 
আদিম প্রাণীজগতেব প্রথম নিদর্শন । এই নিদর্শনগুলোকে আমরা 
বলি ফসিল। আগেই বলেছি, বাঁধানে। বইয়ে যেমন পৃষ্ঠাসখ্যার 
চিহ্ন ; শিলালিপির ইতিহাস-পুস্তকে তেমনি ফসিল। শিলালিপিকে 
পর-পর্‌ সাজিয়ে তোলবার কাজে ফসিল-চিহ্ন যতোটা সাহায্য 
"করৈ, এমন আব কোন কিছু নয়। 

অর্থাৎ চানিয়ান বিপ্লবে পৰ থেকেই পৃথিবীর ইতিহাসকে মোটামুটি 
স্থসংবদ্ধ ভাবে সাজাতে পারা গেছে। কোথাও বড়ে। রকমের 
কোন ফাক বা অস্পষ্টতা নেই। এজন্যেই পৃথিবীর ইতিহাসে 
চানিয়ান বিপ্লবের পবেকাৰ যুগগুলোকে বল! হয়, “এতিহাঁসিক 
কাল'। আগেই বলেছি, এই এঁতিহাসিক কাঁলকে তিনটি যুগে 
ভাগ করা হয়েছে-_পুরাজীবীয়, মধ্যজীবীয়, নবজীবীয়। 

চান্নিয়ান বিপ্লবের সঙ্গে সঙ্গেই পুবাজীবীয় যুগের শুরু । এবং এটি 
হচ্ছে আদিম প্রাণীদের যুগ। অন্যান্য বিপ্লবের পরেও যেমনটি হয়েছে, 
এই বিপ্লবের পরেও তাই-_ভূপৃষ্ঠ নানা জায়গায় উচু হয়ে উঠেছে, 
নান! জায়গায় তলিয়ে গেছে; সমুদ্র কোথাও এগিয়ে এসেছে, 
কোথাও সরে গেছে ; মহাদেশ কোথাও আয়তনে বেড়েছে, কোথাও 
কমেছে। এই বিপুল ভাঙাগড়ার মধ্যেই সমুজ্রের জলে আদিম 
প্রাণী-জগতের অন্ধ জীবনযাপন ও বংশবৃদ্ধি । 

পুরাজীবীয় যুগের ছ-টি ভাগের কথা বলা হয়েছে। যুগের নুচনায় 
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ক্যাম্ত্রিয়ান উপযুগ, তারপর অর্ডোভিসিয়ান, তারপর সিলুরিয়ান। 
ক্যাম্ত্রিয়ান থেকে সিলুরিয়ান উপযুগে পৌঁছতে যোল কোটি বছর 
পার হয়েছে । এই ষোল কোটি বছরের মধ্যে সবচেয়ে বেশী 
পরিবর্তন দেখ! যায় প্রাণীজগতে। প্রাণীজগৎ যেমন সংখ্যায় 
বেড়েছে, তেমনি বহু শীখাপ্রশাখায় ছড়িয়ে পড়েছে, তেমনি জটিল 
থেকে জটিলতর হয়েছে। প্রথমে ছিল অ-মেরুদণ্তী প্রাণী, ষোল 
কোটি বছরের মধ্যেই সিলুরিয়ান যুগে এসে পাওয়া যাচ্ছে মেরুদস্তী 
প্রাণী। প্রথমে ছিল জলচর প্রাণী, ষোল কোটি বছরের মধ্যেই 
জলচর ও ভূচর উভয় শ্রেণীর প্রাণী । 

কিন্ত এই ষোল কোটি বছর ধরে ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়াটিও 
পুরোদমে চলে এসেছে। ফলে চানিয়ান বিপ্লবের যে-সব সাক্ষ্য 
আকাশছোৌয়া পর্বতের রূপ নিয়ে মাথা উচু করে ফাড়িয়েছিল, তা 
ধুয়ে-মুছে নিমূ্ল হয়ে গেছে এতদিনে । তৃপৃষ্টের বিস্তীর্ণ এলাকাকে 
গ্রাস করেছে অগভীর সমুদ্র । শিলাস্তরের ওপরে শিলাস্তর জামে" 
উঠে টলিয়ে দিয়েছে ভূত্বকের ভারসাম্য । 

এই অবস্থার অবশ্যস্তাবী ফল হিসেবে তৃপৃষ্ঠে আবার বিপুল এক 
ভাঙাচোরা শুরু হয়ে গেল। অর্থাৎ, নতুন আরেকটি বিপ্লব-_যার 
নাম দেওয়! হয়েছে “ক্যালেডোনিয়ান বিপ্লব । তাহলে দেখ যাচ্ছে, 
পুরাজীবীয় যুগের সুত্রপাঁতে রয়েছে একটি বিপ্লব, মাঝামাঝি সময়ে 
আরেকটি বিপ্লব। এই ক্যালেডোনিয়ান বিপ্লবের ফলে আবার 
সার! তৃপৃষ্ঠে নতুন এক পর্বতশ্রেণী মাথা তুলে দীড়ায়, অগভীর 
সমুদ্রের গ্রাস থেকে মুক্ত হয়ে বিস্তীর্ণ ভূভাগ সর্ষের আলোয় 
ঝিকমিকিয়ে ওঠে। 

ক্যালেভোনিয়ান বিপ্লবের পরে পুরাজীবীয় যুগের আরো তিনটি 
উপযুগ পার হয়েছে । ডেভোনিয়ান, কার্বনিফেরাস ও পাগিয়ান। 
ডেভোনিয়ান উপযুগটিকে অনেক সময়ে বল] হয় মহস্য-উপযুগ । 
ভূপৃষ্ঠের সমস্ত সমুদ্রে এ-সময়ে মাছজাতীয় প্রাণীর সংখ্যাধিক্য 
ঘটেছিল। আবার এই সময়েই বিস্তীর্ণ অরণ্যে শ্টামল হয়ে 
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উঠেছিল পৃথিবীর স্থলভাগ। পরবর্তীকালে এই অরণ্য যেমন বিস্তীর্ণ 
হয়েছে তেমনি হয়েছে সমৃদ্ধ। বিশেষ করে জলাভূমি অঞ্চল নিবিড় 
অরণ্যে ছেয়ে গিয়েছিল। এই অরণ্যই পরে ভূগর্ডের চাপে ও 
উত্তাপে রূপান্তরিত হয়েছে কয়লায়। কার্বনিফেরাস যুগের আরেকটি 
বৈশিষ্ট্য-_এ সময়ে প্রাণীজগতের একটি শাখা আকাশে উড়তে শুরু 
করে। পাখি নয়, এক ধরনের পতঙ্গ । 

পুরাজীবীয় যুগের শেষ পর্ব পাগ্রিয়ান উপযুগে পৌছতে আরো 
বারে! কোটি বছর পার হয়েছে । ভাঙন ও ক্ষয়ের স্বাভাবিক নিয়মে 
আবার এক নতুন বিপ্লবের প্রস্ততি চলছিল । 

শিলালিপিতে এই নতুন বিপ্লবের স্বাক্ষর পড়েছে আজ থেকে প্রায় 
উনিশ কোটি বছর আগে। এই বিপ্লবের সঙ্গে সঙ্গেই পুরাঁজীবীয় 
যুগের শেষ এবং মধ্যজীবীয় যুগের শুরু । 

এই বিপ্লবটির নাম দেওয়া হয়েছে 'আপালেশিয়ান বিপ্লব । এই 
“বিপ্লবের ফলে ভূপুষ্ঠে আবার ভাঙাচোরা শুরু হয়ে যায়, আবার 
নতুন ভঙ্গিমা আসে । 

মধ্যজীবীয় যুগটি হচ্ছে সরীস্থপদের যুগ । এ জময়ে স্থলে এবং জলে 
অতিকায় সরীস্থপরা অবাধ রাজত্ব করে গেছে। এমন কি 
টেরোভাকৃটিল জাতীয় কোন কোন সরীস্থপ আকাশে উড়তে শুরু 
করেছিল। 

প্রাণীজগতের ইতিহাসে এই মধ্যজীবীয় যুগটি গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার 
করে আছে। প্রাণীজগতের এক-একটি শাখা এ-সময়ে যেন পাল্লা 
দিয়ে একে অপরের চেয়ে অতিকায় হয়ে উঠেছিল। অতীতে এবং 
বর্তমানে আর কখনো এমন পাহাড়ের মত এক-একটি জীব 
এমনভাবে ভূপুষ্ঠে বিচরণ করেনি। ডিপ্লোডোকাস জাতীয় সরীন্থপ 
লম্বায় হত একশে। ফিটের কাছাকাছি । পাখির জন্ম তখনো পর্যস্ত 
হয়নি কিস্ত তার প্রস্ততি পুরোদমে চলছিল । 

ইতিমধ্যে ভাঙন ও ক্ষয়ের প্রক্রিয়ায় মুহুর্তের জহ্যেও বিরতি 
আসেনি। যথানিয়মে ভূপৃষ্ঠ আবার সমতল হয়ে ওঠে এবং পৃথিবীর 
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ইতিহাসের শেষ বিপ্লবের পূর্বাহ্ন উপস্থিত হয়। : 
এই শেষ বিপ্লরটির নাম নবজীবীয় বিপ্লব এবং প্রায় সাত কোটি বছর 
আগে শিলালিপিতে এই বিপ্লবের স্বাক্ষর পড়েছে। 

নবজীবীয় যুগে এসে দেখা! যায়, সেখানে চলেছে স্তম্কপায়ীদের 
আধিপত্য। মধ্যজীবীয় অতিষ্ায় সরীস্থপদের চিহ্কমাত্র নেই। 
প্রানীজগতে এত বড়ো একটি দুর্ঘটনা! কেন ঘটল ত1 নিয়ে অনেক 
জল্পনা-কল্পনা হয়েছে। মোটামুটি বলা চলে, মধ্যজীবীয় যুগের 
সরীস্থপর! পারিপাশ্বিকের সঙ্গে তাল রেখে চলতে পারেনি । হয়তো 
ভৃপৃষ্ঠে জলবায়ুর এমন একটা! পরিবর্তন এসেছিল ঘা এদের পক্ষে 
প্রাণঘাতী হয়েছে। হয়তো স্তন্যপায়ী জীবদের সঙ্গে প্রতিছ্ন্দিতায় 
এরা এঁটে উঠতে পারেনি । কিংবা হয়তো অদৃশ্য কোন জীবাণুর 
আক্রমণ এদের এমনভাবে বিপর্যস্ত করে দিয়েছিল যে বংশরক্ষার 
অবকাশটুকুও থাকেনি । এমনি আরো! হাজারটা কারণ থাকতে 
পারে। প্রাণীজগতে অতিকায় হতে পারাটাই টিকে থাকার স্পক্ষে 
যুক্তি নয়। পারিপাশ্থিকের সঙ্গে খাপ খাইয়ে চলতে পারাটাই 
হচ্ছে আসল কথা। প্রাণীজগতের ইতিহাসে এই সত্য বারে বারে 
প্রমাণিত হয়েছে। 

আমরা বাস ঝরছি নবজীবীয় যুগে । আজকের দিনে যেখানে যতো 
পর্বতমাল! দেখা যাচ্ছে তা বিশেষ করে এই যুগেরই স্থষ্টি। যদিও 
ইতিমধ্যেই এই যুগটিকে পাঁচটি উপযুগে ভাগ করা হয়েছে কিন্তু 
সব মিলিয়েও যুগটির বয়স সাত কোটি বছরের বেশী নয়। কোন 
কোন ভূ-বিজ্ঞানীর মতে আমাদের যুগের বিপ্রবের পর্ব এখনো শেষ 
হয়নি। এই মতটি যদি সত্যি হয় তবে ভবিষ্যতে নতুন জায়গায় 
আরো! কয়েকটি পর্বতমাল। তৈরি হতে পারে এবং ইতিমধ্যেই যে-সব 
পর্বতমাল। তৈরি হয়েছে (যেমন, উত্তর আমেরিকার রকি, দক্ষিণ 
আমেরিকার আন্দিজ, ইওরোপের আল্পস্$ঁ এসিয়ার হিমালয়, 
ইত্যাদি ) তা আরো! অনেক বেশী উচু হয়ে উঠতে পারে। 
নবজীবীয় যুগে ভূত্বকে সবচেয়ে বড়ো ভাজ পড়েছে এসিয়ার 
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দক্ষিণাঞ্চলে । ফলে হিমালয় পর্ধতমালার শ্থষ্টি। এই পধতমালার 
বয়স মাত্র ছ-কোটি বছর। অনুমান করা চলে, এই পর্বতমাল! 
তৈরি হবার সময়ে এই অঞ্চলে প্রচণ্ড এক বিপর্যয় কাণ্ড চলেছিল 
এরং বিস্তীর্ণ এলাকায় ছড়িয়ে পড়েছিল আগ্নেয়গিরির লাভাশ্রোত। 
ভারতের দাক্ষিণাত্য অঞ্চলের কার্গো মাটি তৈরি হয়েছে আগ্নেয় 
শিল! থেকে । এই শিলাস্তর দশ-হাজার ফিট গভীর এবং জাতের 
বিচারে ব্যাস্ট। সুতরাং অনুমান করা চলে, হিমালয়ের জদগ্ব 
হবার সময়ে ষে প্রচণ্ড যন্ত্রণায় এই অঞ্চলের ভূত্বক আক্ষিপ্ত হয়ে 
উঠেছিল তারই সাক্ষ্য দাক্ষিণাত্য অঞ্চলের মাটিতে এখনে রয়ে 
গেছে। 


পৃথিবীর ইতিহাসে এমনিভাবে যুগের পর যুগ পার হয়েছে। 
প্রত্যেকটি যুগের আদি ও অস্ত ভূপৃষ্ঠ-আলোড়নকারী বিপ্লবের দ্বারা 
চিহিত। এবং ছুই বিপ্লবের মধ্যবর্তী অধিকাংশ সময়ে ভূপুষ্ঠের 
কোন ভঙ্গিমা থাকেনি, মহাদেশের বিস্তীর্ণ এলাকাকে গ্রাস করেছে 
অগভীর সমুদ্র, ভূখণ্ড হয়েছে সমতল । আবার তূপৃষ্ঠ যখনই এই 
অবস্থায় পৌচেছে তখনই প্রচণ্ড এক বিপ্লব ঘৃর্ণি হাওয়ার মত 
ভৃত্বককে আলোড়িত আবতিত করে দিয়ে গেছে। 'ভূপৃষ্ঠে কোন 
কিছুই চিরস্থায়ী নয়, কোন তঙ্গিমাই শ্থাশ্বত নয়। বিপ্লব ও 
বিবর্তনের ছুনিবার এক চক্রাবর্তে এক সর্বগ্রাসী ভাঙা-গড়ার খেলা 
চলেছে। হিমালয়ের মত সুউচ্চ গিরিশ্ঙ্গ তৈরি হওয়াটা যেমন 
অদ্বিতীয় ঘটন! নয়, তেমনি হিমালয়ের মত গিরিশুঙ্গকে রেণু 
রেণু করে ধুলোর সঙ্গে মিশিয়ে দেবার ব্যাপারটাও বারে বারে 
ঘটেছে। আবার এটুকুই সব নয়। শুধু গিরিশূঙ্গ তৈরি হওয়া ব! 
গিরিশৃঙ্গ ধুলোয় মিশে যাওয়া--এ ছাড়াও তৃপৃষ্ঠে আরো৷ অজস্র 
পরিবর্তন অনবরত ঘটে চলেছে! এককালে ভূমধ্যসাগরের কোন 
অস্তিত্ব ছিল না ; জার্মানি, রাশিয়া ও সাইবেরিয়ার দক্ষিণাঞ্চল এবং 
চীনের অধিকাংশ জুড়ে ছিল অগভীর সমুদ্র ; অস্টেলিয়ার উত্তরাংশ 
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তলিয়ে ছিল ভারত মহাসাগরের জলে। এসব খুব বেশী দিনের 
ঘটনা! নয়। একটি বা ছুটি বিপ্লব মহাদেশগুলোর চেহারা এমনভাবে 
পাল্টিয়ে দিয়ে গেছে যে একযুগের সঙ্গে আরেক যুগের সাদৃশ্য 
খু'জতে যাওয়ার চেষ্টাট! নিতান্তই পণ্তশ্রম হবে । 

আর এই বিপুল ও সর্বগ্রাসী পরিবর্তনের ইতিহাস মাটি ও শিলার 
স্তরে স্তরে প্রকৃতির নিজন্ব ভাষায় লেখা হয়ে চলেছে । মানুষের 
সবচেয়ে বড়ো কৃতিত্ব এই যে প্রকৃতির এই নিজন্ব ভাষ! তার কাছে 
অনায়ত্ত নয়। কত ক্ষুত্র মানুষের জীবন, তবুও কোটি কোটি 
বছরের ইতিহাসকে শিলালিপির রেখায় রেখায় পাঠ করবার স্পর্ধা 
তার আছে। এবং এই স্পর্ধ যে অক্ষমের নয় তার প্রমাণ, এই 
ইতিহাসের অনেকখানিই উদ্ধার করতে পেরেছে সে। বাকিটুকুও 
নিশ্চয়ই পারবে । 


১৬১ 
লয়--১১ 





জাগুক মন, কাপুক বন, উড়ুক ঝরা পাঁতা, 
উঠুক জয়, তোমারি জয়, তোমারি জয়গাথা। 
খতুর দল নাচিয়া চলে 
ভরিয়া ডালি ফুলে ও ফলে, 

নৃত্যালোল চরণতলে মুক্তি পায় ধরা_ 

ছন্দে মেতে যৌবনেতে রাঙিয়ে ওঠে জর! । 
এতক্ষণের আলোচন! থেকে জান গেল, ভূপুষ্ঠ বারে বারে পর্বত- 
ভূষিতা হয়েছে, বারে বারে সমতল হয়েছে। তৃপৃষ্টের কোন 
বিশ্যাসই চিরস্থায়ী হয়নি। এক বিরামহীন পরিবর্তন-চক্র একেক 
যুগে একেক ভাবে সাজিয়ে দিয়ে গেছে ভূপুষ্ঠকে। 
স্বাভাবিক ভাবেই প্রশ্ন উঠতে পারে, ভূপুষ্ঠের এত অদল বদল হওয়া 
সত্বেও জলবায়ু কি চিরকাল একই রকম থেকেছে? ৃপৃষ্টের 
বিশ্যাসগত পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে কি জলবায়ুর কোন পরিবর্তনই 
হয়নি? 
আলোচনা শুর করবার আগে দু-একটা গোড়ার কথ। পরিষ্কার 
করে নেওয়া দরকার। 
আমরা জানি, ভূপুষ্ঠের ভিন্ন ভিন্ন এলাকায় ভিন্ন ভিন্ন জলবায়ু। 
মেরু অঞ্চলে সারা বছরেই বরফ জমে থাকে কিন্তু বিষুব-অঞ্চলের 
সমতলে বরফের ছিটেফোটাও নেই । “সমতলে” বললাম এই কারণে 
যে, বিষুব-অঞ্চলেও পরবতের চুড়োয় বরফে জমে থাকাটা অসম্ভব নয়। 
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মের অঞ্চল থেকে যতোই বিষুব-অঞ্চলের দিকে এগিয়ে আসা যায় 
ততোই তাপ বাড়ে । কেন বাড়ে, সে-আলোচনায় পরে আসছি। 
কিস্ত সাধারণ বুদ্ধি থেকে এটুকু বুঝে নেওয়া চলে যে তাপের বাড়া- 
কমাট! নির্ভর করে সূর্যের তাপের ওপরে । মেরু-অঞ্চলে নিশ্চয়ই 
সুর্যের তাপ কম, বিষুব-অঞ্চলে নিশ্চয়ই বেশী__নইলে কিছুতেই 
ছু-জায়গার জলবায়ুর মধ্যে এতট। তফাৎ হতে পারে ন।। 

ভৃপৃষ্ঠের কোন জায়গায় বর্ষের তাপ বেশী, কোন জায়গায় কম 
-__ এমনটি কেন হবে ? 

ব্যাপারটা বুঝতে হলে প্রথমে কতগুলে। সংজ্ঞা জানা দরকার। 
আমর জানি, পৃথিবী লা্,র মত পাঁক খাচ্ছে। কল্পনা করা চলে, 
পৃথিবীর উত্তর মেরু থেকে দক্ষিণ মের বরাবর একটি সরল রেখা 
রয়েছে আর সেই সরল রেখাটিকে ঘিরেই পাক খাচ্ছে পৃথিবী । এই 
সরল রেখাটির নাম মেরুরেখা। বলা বাহুল্য, মেরুরেখার উত্তর 
প্রীস্তে উত্তর মেরু বা স্থুমেরু, দক্ষিণ প্রান্তে দক্ষিণ মেরু বা কুমেরু। 
আবার এই ছুটি মেরুবিন্দ্ু থেকে সমান দূরে ভূ-গোলকের পেট-বরাবর 
ভূপুষ্ঠের ওপর দিয়ে পুব-পশ্চিমে বেড় দেওয়া একটি রেখ! কল্পনা করা 
হয়েছে ; এই রেখাটির নাম বিধুব রেখা বা নিরক্ষ রেখা । বিষুৰ 
রেখা ভূ-গে।লককে ছুটি সমান অংশে বিভক্ত করেছে; উত্তর দিকের 
অংশের নাম উত্তর গোলার্ধ, দক্ষিণ দ্রিকের অংশের নাম দক্ষিণ 
গোলার্ধ। 

তৃপৃষ্ঠের কোন একটি জায়গার অবস্থানকে যদি নির্দিষ্ট করতে হয়, 
তাহলে আমর৷ কি করি? 

মনে কর! যাক, বিষুব রেখার কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু থেকে রওনা 
হওয়া! গেল। এবার যদি জান। থাকে যে প্রথমে কতটা পুবে বা 
পশ্চিমে যেতে হবে এবং তারপরে কতটা উত্তরে বা দক্ষিণে যেতে 
হবে-_তাহলেই ঠিক জায়গাটিতে পৌঁছনে। যেতে পারে । 

এই পুব-পশ্চিম ও উত্তর-দক্ষিণের মাপ বোঝাবার জন্যে ভূপৃষ্ঠে আরো! 
অনেকগুলে। রেখাকে কল্পনা করা হয়েছে। 
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প্রথমে ধর! যাঁক পুব-পশ্চিমের মাপ 

ভূপৃষ্টের ওপর দিয়ে উত্তর মেরু থেকে দক্ষিণ মেরু বরাবর কতগুলে। 
দাগ টানা যেতে পারে । দাগগুলো এমন হবে যেন বিষুবরেখাকে 
খাড়াখাড়ি ছেদ করে। এবার কোন একটি দাগকে এমন বিশেষ- 
ভাবে চিহ্নিত কর! যাক যেন সেখান থেকেই জমস্ত মাপের শুরু । 
তাহলে কোন জায়গা সেই বিশেষ দাগ থেকে কত ডিগ্রি পুবে বা 
পশ্চিমে তা জানতে পারলেই প্রথম মাপটি জান! হয়ে যায়। উত্তর- 
দক্ষিণ বরাবর এই দাঁগগুলোর নাম মধ্যরেখা, ইংরেজিতে 
মেরিডিয়ান্জ্‌; ব৷ দ্রাঘিমারেখা, ইংরেজিতে লাইন্স্‌ অব লন্জিটিউড.। 
আর যে দাগটিকে বিশেষভাবে চিহ্নিত করা হয়েছে তার নাম মূল 
মধ্যরেখা; ইংরেজিতে প্রাইম মেরিডিয়ান। আমরা আজকাল মূল 
মধ্যরেখা হিসাবে যে দাগটিকে ধরে নিয়েছি ত1 লগুনের কাছাকাছি 
গ্রীনিচের ওপর দিয়ে গেছে। নিচের ছবি দেখলে সংজ্ঞাগুলে। বোঝা 
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এবার উত্তর-দক্ষিণের মাপ। 

এই মাপটি অপেক্ষাকৃত সহজ । বিষুবরেখা থেকে সরাসরি মাপ 
নিয়ে স্থির করা হয়, জায়গাটি কত উত্তরে বা দক্ষিণে । আমরা 
জানি, বিষুবরেখা থেকে উত্তরমেরুর দূরত্ব নবব,ই ডিগ্রি, তেমনি 
দক্ষিণমেরুর দূরত্বও নবব,ই ডিগ্রি। বিষুবরেখা থেকে এক-এক ভিশ্রি 
দূরে দূরে কতগুলো! দাগ টানা চলে। এই দাগগুলে। বিষুবরেখার 
মতই ভূপৃষ্ঠকে পুবে পশ্চিমে বেড় দেবে। এই কল্পিত দাগগুলোর 
নাম অক্ষরেখা, ইংরেজিতে প্যারালাল্স্‌ অব ল্যাটিটিউড। পাশের 
ছবিতে প্রতি দশ ভিশ্রি অস্তর-অস্তর একটি করে অক্ষরেখা টান! 
হয়েছে। 

তাহলে দেখ যাচ্ছে, দ্রাঘিমাই হোক বা অক্ষাংশই হোক, ছুয়ের 
বেলাতেই ভূপৃষ্ঠে একটা নির্দিষ্ট দূরত্বের মাপ নিতে হয়। এই মাপ 
সম্পর্কে বিশেষভাবে মনে রাখবার কথা এই যে, এই মাপটি মাইলে 
নেওয়া হয় না, নেওয়া হয় ডিশ্রিতে। আমরা জানি, বৃত্তাকার 
একটি গোলকের ওপর দিয়ে পুরো একটি চক্কর দিতে পারলে ৩৬০, 
অতিক্রম করা হয়, আধাআধি চন্কর দিলে ১৮০ সিকিভাগ 
চক্কর দিলে ৯০১ তিনশো-যাট ভাগের এক ভাগ চক্কর দিলে 
১*। দূরত্ব যদি এক ডিগ্রিরও কম হয়, তাহলে ডিগ্রকে ভাগ করে 
নেওয়া হয় মিনিটে, মিনিটকে সেকেণ্ডে। ষাট সেকেণ্ডে এক 
মিনিট, ষাট মিনিটে এক ডিগ্রি । 

এবার একটি দৃষ্টান্ত নেওয়। যেতে পারে । 

কলকাতার দ্রাঘিম! ৮৮*২৪পৃঃ (অষ্ট-আশি ডিগ্রি চবিবশ মিনিট পূর্ব), 
অক্ষাংশ ২২'৩৪উ; (বাইশ ডিশ্রি চৌত্রিশ মিনিট উত্তর)। এই 
ছটি মাপ জান! থাকলে তূগোলকের ওপরে কলকাতার হদিশ পেতে 
কোন কষ্ট নেই। প্রথমে আমাদের মূল মধ্যরেখা থেকে ৮৮২৪ 
পূর্বদিকে যেতে হবে, তারপরে সেখান থেকে যেতে হবে ২২*৩৪ 
উত্তরে। তাহলেই কলকাতা । মানচিত্রে সাধারণতঃ দশ-ডিশ্রি বা 
কুড়ি-ডিগ্রি অন্তর-অস্তর দ্রাঘিমারেখা ও অক্ষরেখাগুলোকে একে 
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নেওয়া হয়। কাজেই, কোন্‌ জায়গা কোন্‌ বিশেষ দ্রাঘিমারেখার 
ওপরে এবং কোন বিশেষ অক্ষরেখার ওপরে ত। জানা থাকলেই এক 
লহমার মধ্যে জায়গাটিকে খু'জে বার করা চলে । কোরিয়া যুদ্ধের 
সময়ে ৩৮-অক্ষরেখার উত্তরে-দক্ষিণে লড়াই চলেছিল, সেকথা 
অনেকেরই মনে আছে বোঁধ হয়। এই ৩৮ অক্ষরেখাঁটি হচ্ছে ৩৮০ 
উঃ অক্ষরেখা এবং এই অক্ষরেখাটি কোরিয়াকে প্রায় সমান ছু-ভাগে 
বিভক্ত করেছে। 

প্রসঙ্গত্রমে ঘড়ির সময় নিয়ে এখানে কিছুটা আলোচন। করে নেওয়া 
যেতে পারে। 

আমরা জানি, পৃথিবী পশ্চিম থেকে পুবে চব্বিশ ঘণ্টায় একবার পাক 
খাচ্ছে । আমরা এই পাক খাওয়াটা টের পাই না। আমাদের 
মনে হয়, স্থর্য পুব থেকে পশ্চিমে পৃথিবীর চারদিকে চক্কর দিয়ে 
চলেছে। পুরো একটি চক্কর দেয়, অর্থাৎ ৩৬০ ডিশ্রি অতিক্রম করে 
২৪ ঘণ্টায় । তার মানে প্রতি ঘণ্টায় ১৫০। 

আবার আমাদের কাজের সুবিধের জন্যে আমরা ঠিক করে নিয়েছি 
যে কোন জায়গায় সুর্য যখন আকাশের ঠিক মধ্যরেখায় থাকে তখন 
দুপুর বারোটা । কিন্তু সুর্য একই সময়ে সব দেশের আকাশে ঠিক 
মধ্যরেখায় থাকতে পারে না। কাজেই ঠিক একই সময়ে সব দেশের 
ঘড়িতে ছুপুর বারোটা বাজে না । খানিকট। তফাৎ থেকে যায়। 
কতটা তফাৎ? প্রতি পনেরো ডিশ্রিতে এক ঘণ্টা । 


পূর্ব খেকে পশ্চি 
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পাশের ছবির দিকে তাকালে ব্যাপারটা স্পষ্ট বোঝ! ঘাবে। আমরা 
ধরে নিয়েছি গ্রানিচের মধ্যরেখাটি মূল মধ্যরেখা, অর্থাৎ ০*। ছবিতে 
দেখানে! হয়েছে, শ্ুর্ধ গ্রীনিচের ঠিক মধ্যরেখায়, অর্থাৎ শ্রানিচের 
ঘড়িতে ছুপুর বারোটা । তা হলে গ্রীনিচের পুবদিকে সমস্ত দেশে 
সূর্য অনেক আগেই মধ্যরেখা পার হয়েছে, গ্রীনিচের পশ্চিম দিকে 
সমস্ত দেশে সূর্য অনেক পরে মধ্যরেখা পার হবে। কতখানি আগে 
বা কতখানি পরে তার হিসেবটা পাওয়া যায় দ্রাঘিমার হিসেব 
থেকে । যে দেশের দ্রাঘিমা ৩০" পুঃ সেখানে আরো ছু-ঘণ্টা আগে 
সূর্য ছিল মধ্যরেখায়__অর্থাৎ আরো! ছু-ঘন্টা আগে ঘড়ির কাটা ছিল 
বারোটার ঘরে । তার মানে, এখন সেখানে ছুপুব ছটো। এমনি 
ভাবে, ৬০* পুঃ ভ্রাঘিমায় চার ঘণ্টা আগে ছুপুব বারোটা বেজেছিল ; 
সেই হিসেবে এখন বিকেল চারটে । তেমনি, পশ্চিমের সমস্ত দেশে 
ঘড়ির সময় আরো পেছিয়ে থাকবে । ৩০* পঃ দ্রাঘিমায় সকাল 
দ্রশটা, ৬০* পঃ দ্রাঘিমায় সকাল আটটা, ৯০* পঃ দ্রাঘিমায়' সকাল 
ছ-টা। দেশে দেশে ঘড়ির সময়ের এই তফাৎ আছে বলেই এক 
দেশে যে সময়ে যে ঘটন] ঘটে অন্যদেশের ঘড়ির সঙ্গে তার মিল 
থাকে না। যেমন, কলকাতা বেতার থেকে সন্ধ্যে ছ-টায় প্রচারিত 
কোন গান ঘদি লগ্ডনের কোন লোক শুনতে চায় তাহলে তাকে 
লগুনের সময়ের দুপুর বারোটার কাছাকাছি রেডিও খুলতে 
হবে। 

এবার আলোচন। চলতে পারে, কেন তৃপৃষ্ঠের জায়গাবিশেষে সূর্যের 
তাপের তারতম্য ঘটে । 

পৃথিবী থেকে সূর্য এতবেশী দূরে এবং সূর্যের তুলনায় পৃথিবী এতবেশী 
ছোট যে ধরে নেওয়া হয়, সূর্যের কিরণ সমান্তরাল ভাবে পৃথিবীতে 
এসে পৌচচ্ছে। তাহলে কেন তূপৃষ্ঠের কোথাও সূর্যের তাপ বেশী, 
কোথাও সৃযষের তাপ কম? 

পরের পৃষ্ঠার ছবির দিকে তাকালে ব্যাপারটা বোঝা যাবে । ছবিতে 
দেখানে। হয়েছে, মর্যাকিরণ সমান্তরাল ভাবে এসে তূপৃষ্ঠের তিন 
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জায়গায় পড়েছে__বিষুব-অঞ্চলে, মেরু-অঞ্চলে এবং এই ছুই অঞ্চলের 
মাঝামাঝি জায়গায় । কিন্তু যেহেতু ভূপুষ্ঠ সমতল নয়, গোলাকার-_ 
ন্থতরাং দেখা যাবে, সূর্যকিরণের একটা গুচ্ছ বিষুব-অঞ্চলে যতোখানি 
জায়গায় ছড়িয়ে পড়ে, মেরু-অঞ্চলের দিকে সেই একই গুচ্ছ ছড়িয়ে 
পড়ে আরো! অনেক বেশী জায়গায় । ফলে ন্তর্যকিরণের সেই গুচ্ছটি 
বিষুব-অঞ্চলকে যতোখানি উত্তপ্ত করে ভুলতে পারে, মেরু-অঞ্চলকে 
উত্তপ্ত করে তার চেয়ে অনেক কম। 


পা াস্হ 


৮৮০৮ নিল 


॥ 
া 


তাছাড়াও দ্বিতীয় আরেকটি ব্যাপার আছে। ছবির দিকে তাকালে 
দেখা যাবে, বিষুব-অঞ্চলে সূর্যকিরণের গুচ্ছটিকে যতোখানি পুরু 
বায়ুমণ্ডলকে ফুঁড়ে আসতে হচ্ছে, মেরু-অঞ্চলে আসতে হচ্ছে তার 
চেয়ে অনেক বেশী পুরু বায়ুমণ্ডলকে ফুড়ে। স্বাভাবিক নিয়মেই 
যেখানে বেশী পুরু বায়ুমণ্ডলকে ফুঁড়ে সূর্যের তাপকে পৌছতে হচ্ছে 
সেখানে পথেই সূর্যের তাপের অনেকখানি খোয়া যায়। 

এমন কি পৃথিবীর কোন একটি নিদিষ্ট জায়গায় সকালে-ছুপুরে- 
বিকেলে যে উত্তাপের তারতম্য তাও এই একই কারণে । একই 
সূর্ধ থেকে তাপ আসছে, তাহলে কেন সকালে-বিকেলে সূর্যের তাপ 
কম, ছুপুরে সুর্যের তাপ বেশী? কারণ, সকালের ও বিকেলের 
সূর্ধকিরণ খাঁড়াভাবে আসে না বলে প্রথমতঃ অনেক বেশী পুরু 
বায়ুমগ্ডলকে ফুঁড়ে আসে, দ্বিতীয়তঃ অনেক বেশী জায়গায় ছড়িয়ে 
পড়ে। কিন্তু দুপুরের সুর্যকিরণের কাছে বায়ুমণ্ডলের প্রতিবন্ধকতা 
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কম এবং তা অপেক্ষাকৃত অল্প জায়গায় সীমাবদ্ধ থাকে । এজন্যেই 
একই তূর্ষের তাপ সকালে-বিকেলে কম, ছুপুরে বেশী । 
তাহলে মোট কথাট? ফঁড়াচ্ছে এই £ যদিও একই স্র্যের উত্তাপ 
ভূপৃষ্ঠে এসে পৌঁচচ্ছে কিন্তু সেই উত্তাপে তৃপৃষ্ঠের সব জায়গা! সমান 
উত্তপ্ত হচ্ছে ন7া। যে এলাকায় স্ূর্যকিরণ অপেক্ষাকৃত কম পুরু 
বায়ুমণ্ডল ফুঁড়ে আসে এবং অপেক্ষাকৃত কম জায়গায় ছড়িয়ে পড়ে 
সেখানে উত্তাপ বেশী। যে এলাকায় সূর্যকিরণ অপেক্ষাকৃত বেশী 
পুরু বায়ুমণ্ডল ফুঁড়ে আসে এবং অপেক্ষাকৃত বেশী জায়গায় ছড়িয়ে 
পড়ে সেখানে উত্তাপ কম। এই কারণেই বিষুব-অঞ্চলের দিকে 
উত্তাপ বেশী, মেরু-অঞ্চলের দিকে উত্তাপ কম। 
কিন্তু এ তো! গেল কোন একটি বিশেষ মুহুর্তের হিসেব। কিন্তু এ 
ছাড়াও অন্য একটা! হিসেব আছে। ভূপৃষ্ঠের যে-কোন এলাকায় সারা! 
বছরের একটা হিসেব নিলে দেখা যাবে, ৩৬৫ দ্রিনের মধ্যে যেমন 
আছে অনেকগুলে! দিন, তেমনি অনেকগুলো! রাত্রি । দিনের ঘেলার 
জমানে! উত্তাপ রাত্রিবেল! খরচ হয়ে যায়। কিন্তু কিছুই কি উদ্বত্ত 
থাকে না? উদ্ৃত্ত থাকতে পারে যদি দিনের বেলার জমানো উত্তাপ 
পরিমাণে বেশ অনেকখানি হয়। আমর! জানি. সারা বছরে দিন- 
রাত্রির মাপ সমান হয় না, কখনো দিন বড়ো, কখনো রাত বড়ো । 
এ-ব্যাপারটা কেন ঘটে তা নিয়ে আমরা একটু পরেই আলোচনা 
করব, আপাতত দ্দিন বড়ো-ছোট হওয়ার ফল কি হতে পারে তা! 
জেনে নেওয়া যাক। 
রাতের চেয়ে দিন বড়ো হলে সার! দিনের জমানো! উত্তাপ সারা রাতে 
পুরোপুরি খরচ হয়ে যেতে পারে না, কিছুটা! উদ্বত্ত থেকে যায়। 
এবং এই উদ্ত্ত সঞ্চয় দিনের পর দিন একটু একটু করে জমতে 
থাকে। ফলে শেষ পর্যস্ত খতুর পরিবর্তন ঘটে; শীতকাল কেটে 
গিয়ে আসে গ্রীষ্মকাল । তেমনি. দিনের চেয়ে রাত যদি বড়ে। হয় 
তাহলে দিনের বেলার জমানো সমস্ত উত্তাপ রাত্রিবেলা পুরোপুরি 
খরচ হয়ে যাবার পরেও ঠাগ্ডার দিকে আরো! খানিকট। টান পড়ে। 
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অর্থাৎ ভূপৃষ্ঠ আরো খানিকটা ঠাণ্ডা হয়ে যায়। এইভাবে দিনের 
পর দিন ঠাণ্ডা হয়ে যাবার মাত্র! ক্রমশ বেড়েই চলে । ফলে, শেব 
পর্যস্ত গ্রাম্মকাল কেটে গিয়ে আসে শীতকাল । 

জেনে রাখা ভালো! যে তৃপুষ্ঠে প্রধান খতু হচ্ছে ছুটি-_ গ্রীষ্ম ও শীত। 
গ্রীষ্ম থেকে শীতে পরিবর্তন-কালটিকে বলা হয় শরৎ, শীত থেকে 
গ্রীষ্মে পরিবর্তন-কালকে বসস্ত। আমাদের দেশে এই চারটি খতু 
ছাড়াও আরো ছুটি খতু আছে- বর্ষা ও হেমস্ত। এই ছুটি খতু 
বিশেষ বাধুপ্রবাহের ফল-_দিন বড়ো-ছোট হওয়ার সঙ্গে এই ছুটি 
তুর কোন সম্পর্ক নেই। 

সুতরাং খতু-পরিবর্তনের মূল কারণটিকে বুঝতে হলে দিন বড়ো-ছোট 
হবার কাঁরণটিকে বোঝ! দরকার । 

পৃথিবী যে বিশেষ পথে সূর্যের চাবদিকে ঘোরে সেই পথটির নাম 
পৃথিবীর কক্ষ। এই কক্ষটি উপবৃত্তাকার । সূর্য আছে এই উপবৃত্বের 
একটি ফোকসে। নিচেব ছবিব দিকে তাকালে সূর্যের অবস্থান ও 
পৃথিবীর চক্রগতি সম্পর্কে কিছুটা ধারণা হবে। ছবিতে নূর্ষের 
তুলনায় পৃথিবীকে অনেক বড়ো-আকারে দেখানো হয়েছে__সেটা 
বক্তব্য বোঝবার সুবিধের জন্যে । 





ছবির দিকে তাকালে আরেকটি ব্যাপার স্পষ্ট হবে। পৃথিবী সূর্যের 
চারদিকে ঘুরছে একপাশে একটুখানি হেলে থেকে- পুরোপুরি খাড়া 
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অবস্থায় নয় বা পুরোপুরি শোয়া অবস্থায় নয়। কতখানি হেলে 
আছে তাও বিজ্ঞানীর! স্থির করেছেন। পৃথিবীর মেরুরেখাটি কক্ষ- 
সমতলের সঙ্গে ৬৬২ কোনাকুনি হয়ে দীড়িয়ে আছে। 

ছবির দিকে তাকালে আরো বোঝা যাবে, পৃথিবী এভাবে একপাশে 
হেলে আছে বলেই কখনো পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধ স্থর্যের দিকে 
ঝুঁকে পড়ে, কখনো! দক্ষিণ গোলার্ধ। কোন্‌ গোলার্ধ কোন্‌ দিনে 
কতখানি সুর্যের দিকে ঝুকে পড়বে তাঁও ছবিতে দেখানো হয়েছে। 
পৃথিবী এভাবে একদিকে হেলে আছে বলেই সারা বছরে দিন-রাত্রির 
এত তারতম্য । 

পাশের ছবিতে বছরের চারটি বিশেষ দিনে কক্ষপথে পৃথিবীর বিশেষ 
অবস্থানকে দেখানো হয়েছে। ২১শে জুন তারিখে পৃথিবীর উত্তর 
গোলার্ধ সুর্যের দিকে সবচেয়ে বেশী ঝুঁকে পড়ে । সেই অনুপাতে 
দক্ষিণ গোলার্ধ খানিকটা দূরে সরে যায়। ছবিতে পৃথিবীর যে 
অংশে দিন সে অংশ সাদা, যে অংশে বাত্রি সে অংশ কালো । লক্ষ্য 
করলে দেখা যাঁবে, বিষুবরেখার অর্ধেক রয়েছে সাদা অংশে অর্ধেক 
কালোয় ; অর্থাৎ বিষুব-অঞ্চলে দিন-রাত্রি সমান। কিন্তু বিষুবরেখ। 
থেকে যতোই উত্তরদিকে যাওয়া যাবে ততোই এক-একটি অক্ষরেখায় 
বেশী-বেশী অংশ সাঁদার দিকে চলে আসছে, কম-কম অংশ কালোর 
দিকে । অর্থাৎ, বিষুবরেখার উত্তরে দিন বড়ো, রাত ছোট। এবং 
মাত্রাটা ক্রমশ বেড়ে চলেছে । যে-জায়গা বিষুবরেখা থেকে যতো! 
বেশী উত্তরে সেখানে দিন ততো বড়ো, রাত ততো! ছোট । ব্যাপারটা 
চলতে চলতে শেষ পর্যন্ত মের-অঞ্চলে এমন একটা এলাক1 পাওয়। 
যাচ্ছে যেখানে রাত বলে কিছু নেই, চবিবশ ঘণ্টাই দিন। 

এবং ঠিক এর উল্টো ব্যাপারটি ঘটে দক্ষিণ গোলার্ধে । বিষুবরেখা 
থেকে যতোই দক্ষিণ দিকে যাওয়া! যাবে ততোই রাত বাড়ে, দিন 
ছোট হয়ে যায়। ব্যাপারটা চলতে চলতে শেষ পর্যস্ত মের-অঞ্চলের 
একটা বিশেষ এলাকায় দ্রিন বলে কিছু নেই, চবিবশ ঘণ্টাই রাত। 

২১শে মার্চ ও ২২শে সেপ্টেম্বর তারিখে পৃথিবীর অবস্থান দেখলে 
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বোঝা! যাবে, প্রথিবী হেলে রয়েছে একপাশে- সুরের দিকে নয়; 
ফলে সুর্য থেকে পৃথিবীর ছই গোলার্ধেরই দূরত্ব সমান থেকে যায়। 
এই ছই তারিখে পৃথিবীর সর্বত্র দিন-রাত্রি সমান । 

আর ছবি দেখেই বোঝা যাবে, ২১শে ডিসেম্বর তারিখে দক্ষিণ 
গোলার্ধে দিন বড়ো, রাত ছোট ? উত্তর গোলার্ধে রাত বড়ো, দিন 
ছোট; দক্ষিণ মেরু-অঞ্চলে চবিবশ ঘণ্টাই দিন, উত্তর মেরু-অঞ্চলে 
চবিবশ ঘণ্টাই রাত। 

তাহলে মোট কথাট৷ দীড়াচ্ছে এই-_- 

২১শে মার্চ তারিখে ছুই গোলার্ধেই দিন-রাত্রি সমান। তারপর 
থেকে উত্তর গোলার্ধে দ্রিন বড়ো ও রাত ছোট হয়ে চলে। ২১শে 
জুন তারিখে উত্তর গোলার্ধে সবচেয়ে বড়ো দিন, সব চেয়ে ছোট 
রাত, দক্ষিণ গোলার্ধে সবচেয়ে বড়ো রাত, সবচেয়ে ছোট দিন । 
২১শে মার্চ তারিখের পর থেকে উত্তর গোলার্ধে দিন বড়ে। হয়ে 
চলে--কারণ, এই সময়ে পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধ সুর্যের দিকে একটু 
একটু করে ঝুঁকে পড়ছে । আমরা কিন্ত এই ঝুঁকে পড়াট। টের 
পাই না; আমাদের মনে হয় সূর্য যেন একটু একটু করে সরে 
আসছে উত্তর দিকে । অর্থাৎ, ২১শে মার্চ তারিখে সুর্য ওঠে ঠিক 
পুবদিকে, তারপরেই শুরু হয় সূর্যের উত্তরায়ণ। 

সূর্য কতটা উত্তরে সরে আসবে সেই মাপটাও অনায়াসেই জেনে 
নেওয়া যায়। আমরা জানি, পৃথিবীর মেরুরেখা কক্ষ-সমতলের 
ওপরে ৬৬২ কোনাকুনি দীঁড়িয়ে আছে । মেরুরেখাটি যদি খাড়াভাবে 
দাড়িয়ে থাকত তাহলে এই কোণটি হত: ৯০*। নব্বই থেকে 
সাড়ে ছেষট্রি বাদ দিলে পাওয়া যায় সাড়ে তেইশ। অর্থাৎ ২১শে 
জুন তারিখে পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধ স্র্যের ২৩২* ডিগ্রি ঝুঁকে 
পড়বে । কিন্তু আমর! তা টের পাব না; আমাদের মনে হবে, 
স্র্য যেন ২৩২" উত্তরে সরে গেছে । 

২১শে জুন তারিখের পরেই পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধ পেছিয়ে আসতে 
থাকে এবং দক্ষিণ গোলার্ধ ঝুকে পড়ে । ২২শে সেপ্টেম্বর তারিখে 
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আবার প্রাথবীর ছুই গোলার্ধে ই দিন-রাত্রি সমান এবং সূর্য গঠে 
ঠিক পুব দিকে। ২১শে ডিসেম্বর তারিখে সূর্য ২৩২ দক্ষিণে সরে 
গেছে এবং দক্ষিণ গোলার্ধে দিন সবচেয়ে বড়ো, রাত সবচেয়ে 
ছোট। 

২২শে সেপ্টেম্বর থেকে ২১শে মার্চ পর্যস্ত উত্তরমেরতে একটানা 
রাত্রি এবং দক্ষিণমেরতে একটানা দিন। ২১শে মার্চ থেকে ২২শে 
সেপ্টেম্বর পর্যস্ত উত্তরমেরূতে একটান। দিন এবং দক্ষিণ মেরুতে 
একটানা রাত্রি । 

২১শে মার্চ থেকে ২১শে জুন পর্যস্ত উত্তর গোলাধে দিন বড়ো হয়ে 
চলে। এই সময়ে এখানে গ্রীষ্মকাল । ২১শে জুন তারিখের পরেও 
বেশ কিছুকাল পর্যস্ত দিন বড়ো, রাত ছোট-_স্ুতরাং গ্রীষ্মের গরম 
চলতে থাকে । ২২শে সেপ্েম্বর তারিখে দিন-রাত্রি সমান। এই 
সময়টি শরতকাল। ২১শে ডিসেম্বর তারিখে দিন সবচেয়ে ছোট, 
রাত সবচেয়ে বড়ো; অর্থাৎ পুরোপুরি শীতকাল। তারপরেও 
অনেকদিন পর্যস্ত দিন ছোট থেকে যায়, অর্থাৎ শীতের জের চলে। 
দক্ষিণ গোলার্ধে খতু-পরিবর্তন ঠিক এর বিপরীত। 

ছবির দিকে তাকালে অন্য একটি ব্যাপারও বোঝা যাবে। উত্তর 
গোলার্ধে যখন গ্রীক্মকাল এবং দক্ষিণ গোলার্ধে শীতকাল, তখন 
পৃথিবী স্র্ধ থেকে সবচেয়ে দূরে । এই সময়ে কক্ষপথে পৃথিবীর 
বেগও সবচেয়ে কম। অর্থাৎ, কক্ষপথের এই অর্ধাংশ পার হতে 
পৃথিবীর বেশী সময় লাগে । কিন্তু উত্তর গোলার্ধে যখন শীতকাল 
এবং দক্ষিণ গোলার্ধে গ্রাম্মকাল, তখন পৃথিবী সুর্যের সবচেয়ে 
কাছে। এই সময়ে কক্ষপথে পৃথিবীর বেগও সবচেয়ে বেশী। 
অর্থাৎ কক্ষপথের এই অর্ধাংশ পার হতে পৃথিবীর কম সময় লাগে । 
পৃথিবীর বেগে এই তারতম্য ঘটে বলেই উত্তর গোলার্ধের গ্রীষ্ম এবং 
দক্ষিণ গোলার্ধের শীত অপেক্ষাকৃত দীর্ঘকাল স্থায়ী। এবং পৃথিবী 
সূর্য থেকে কখনো! দূরে কখনে! কাছে থাকে বলে দক্ষিণ গোলার্ধে 
শীতকালের ঠাণ্ড। এবং গ্রীষ্মকালের গরম-_ছুটোই বেশী । 
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তাপমগ্ল 

ভূপুষ্ঠের কোথাও তাপ বেশী, কোথাও তাপ কম। বেশী-তাপের 
অঞ্চলে নুর্যকিরণ খাড়াভাবে এসে পড়ে, কম-তাপের অঞ্চলে ট্যারা- 
ভাবে। 

আমরা আলোচনা করেছি, সূর্যের উত্তরায়ণের সীমানা বিষুবরেখা 
থেকে সাড়ে-তেইশ ডিগ্রি উত্তর অক্ষরেখা পর্যস্ত, দক্ষিণায়নের সীমান। 
বিষুবরেখা! থেকে সাঁড়ে-তেইশ ডিগ্রি দক্ষিণ অক্ষরেখ। পর্যস্ত। উত্তর 
ও দক্ষিণের এই ছুই অক্ষরেখার মধ্যবর্তী এলাকার নাম দেওয়া 
হয়েছে উষ্ণমগ্ডল। উষ্ণমগ্ুলের সর্বত্রই কোন না কোন সময়ে স্র্য 
থাকে ঠিক মাথার ওপরে এবং কোন সময়েই সূর্যের অবনতি সাড়ে- 
ছেচল্লিশ ডিগ্রির বেশী হতে পারে না। 

উষ্ণমগ্লের উত্তরদিকের সীমানা স্থচক অক্ষরেখাটির নাম কর্কটক্রান্তি 
রেখা ; দক্ষিণদিকের সীমানান্চক অক্ষরেখাটির নাম মকরক্রান্তি 
রেখা | 

মেরুবিন্দুকে কেন্দ্র করে সাঁড়ে-তেইশ ডিগ্রি ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি 
বৃত্ত আকলে যে এলাকাটি পাওয়া যায় তার নাম হিমমণ্ডুল। উত্তর- 
মেকর দিকে উত্তব হিমমগ্ডল, দক্ষিণমেরুর দিকে দক্ষিণ হিমমণ্ডল। 
এই এলাকায় সূর্য কোন সময়েই সাড়ে-তেইশ ডিগ্রিৰ ওপরে ওঠে 
না এবং দিন-রাত্রির কোন বাঁধাধর1 যাতায়াত নেই; একটান। 
অনেকগুলে। দিনের পরে একটানা অনেকগুলো রাত্রি ; বিশেষ করে 
মেরুবিন্দুতে ছ-মাস দিন, ছ-মাস রাত্রি। 

হিমমণ্ডল ও উঞ্ণমগ্ুলেব মাঝখানের এলাকার নাম নাঁতিশীতোষ 
মণ্ডল। এই মণ্ডলের উষ্ণমগুলের দিকের সীমানায় রয়েছে সাড়ে- 
তেইশ ডিগ্রি অক্ষরেখা এবং হিমমগ্ুলের দিকের সীমানায় রয়েছে 
সাড়ে-ছেবট্ি ডিগ্রি অক্ষরেখা । এই মগ্ডলে দিন-রাত্রির আসা- 
যাওয়াটা ঠিক থাকে । তবে তূর্য কোন সময়েই একেবারে মাথার 
ওপরে উঠে আসে না । 

এই হচ্ছে তৃপুৃষ্ঠের পাঁচটি তাপ-মগুল। সর্ষের তাপ পৃথিবীর কোন্‌ 
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অঞ্চলকে কতখানি উত্তপ্ত করছে তাঁরই ওপরে ভিত্তি করে এক- 





পর্বতের চুড়োয় সব সময়ে বরফ জমে থাকে কেন? এমন কি উষ্ণ 
মণ্ডলের পর্বতের চুড়োতেও ? সাধারণ বুদ্ধিতে মনে হতে পারে, 
ভূপৃষ্ঠ থেকে যতো ওপরের দিকে ওঠা যাবে ততোই তাপ বেশী। 
কারণ, আমর! আলোচন। করেছি, তাপটা নির্ভর করে স্ুর্যকিরণের 
ওপরে ; এবং সূর্ধকিরণ সবার আগে এসে পৌছয় বায়ুমণ্ডলের 
ওপরের স্তরে ; সুতরাং ভূপুষ্ঠের চেয়ে বায়ুমণ্ডলের ওপরের স্তরের 
তাপ বেশী হওয়া উচিত। কিন্তু আসলে ব্যাপারটা হয় ঠিক 
উল্টো!। তৃপুষ্ঠের চেয়ে বায়ুমণ্ডলের ওপরের স্তরের তাপ অনেক- 
অনেক কম। কারণ, বায়ুমণ্ডলের ওপরের স্তরটির তাপ ধরে রাখবার 
ক্ষমতা নেই। প্রথমতঃ এই স্তরটি খুবই পাতল! ; দ্বিতীয়তঃ এই 
স্তরে ধুলো বা জলীয় বাম্প নেই; তৃতীয়ত, ভূপুষ্ঠ স্থর্যের তাপে 
উত্তপ্ত হয়ে উঠে যে তাঁপ বিকিরণ করে তা এত উ'চুতে পৌছয় না। 
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এ সমস্ত কারণে এই স্তরটি যেমন পারে না উত্তপ্ত হতে, তেমনি পারে 
না উত্তাপকে ধরে রাখতে । কাজেই এই স্তরটি খুবই ঠাঁণা_-এত 
ঠাণ্ড। যে জল জমে বরফ হয়ে যেতে পারে। ফলে, যখন কোন 
পর্বতের চুড়ো এই স্তর পর্যস্ত উঠে আসে তখন সেই চুঁড়োটিকে 
আশ্রয় করেই জমে উঠতে থাঁকে তুষারের ভূপ । এজন্যে তঁচু 
পর্বতের চুড়ো মাত্রেই- রবীন্দ্রনাথের ভাষায়__শুত্রতুষারকিরীটিনী । 
শুভ্তভুষাবকিরীটিনী__পর্বত বলতে আমাদের মনে এই ছবিটিই সবার 
আগে ভেসে ওঠে । হিমালয়কে যাঁরা দূর থেকেও দেখেছেন ক্ঠারাই 
জানেন, হিমালয়ের চুড়োয় সাদা তুষারের মুকুটটি হিমালয়কে কী 
অপরূপ সৌন্দর্যমণ্ডিত করেছে । শুধু হিমালয় নয়, তৃপুষ্ঠে যেখানে 
যতো উ'চু পর্বতমাল! আছে, সর্বত্রই এই এক দৃশ্য । পর্বতের চুড়োয় 
দারা বছর পুরু হয়ে তুষার জমে থাকে । কোথাও তা ইটের মত 
শক্ত, কোথাও পেঁজ। তুলোর মতো নরম । কোথাও মন্দিরের চুড়োর 
মত মস্ত একট! সপ হয়ে আছে, কোথাও ন্বর্গের সি'ড়ির মত ধাপে 
ধাপে শুন্তে মিলিয়েছে। আবার মাঝে মাঝে দেখা যাবে, মস্ত এক 
তুষারস্ূপ গড়াতে-গড়াতে লাফাতে-লাফাতে তুষাঁর-ঝড় উঠিয়ে বজ্জ- 
পাঁতের মত নেমে আসে । কখনো বা তুষার-নদী বয়ে চলে উপুড়- 
করা ড্রাম থেকে পীচ গড়িয়ে পড়ার মত ছুনিরীক্ষ্য প্রবাহে । 


এই চলমান তুষারস্তুপকেই বল। হয় হিমবাহ । 
মেরু-অঞ্চলে সারা বছরই পুরু হয়ে বরফ জমে থাকে । কোথাও 
কোথাও বরফের এই আস্তর ছু-মাইল গভীর । 

কি সমুদ্র, কি মহাদেশ-_তূপৃষ্ঠের বহু অঞ্চল আজও সারা বছর 
বরফের চাদর মুড়ি দিয়ে মুখ লুকিয়ে আছে। 


আর মাঝে মাঝে পর্বতের চুড়ো থেকে মস্ত একটি হিমবাহ নেমে 
আসে সমুদ্রের জলে । ন-ভাগের আটভাগ ডুবে যায় জলের মধ্যে, 
মাত্র একভাগ জেগে থাকে- আর তখন এর নাম হয় হিমশৈল। 

হিমবাহ যে-পথ দিয়ে নেমে আসে সে-পথে বিশেষ কিছু ফেলে রাখে 
না। মস্ত মস্ত শিলাখণ্ডকে পর্যস্ত অনায়াসেই আত্মস্থ করে নেয় এবং 
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টানতে টানতে নিয়ে চলে । তাছাড়া মাটির ওপর দিয়ে গ। ঘষে 
ঘষে চললবার সময় এমন সব জাচড়ের দাগ রেখে যায় যা সহজে 
মিলিয়ে যাবার নয়। এজন্যেই শিলালিপির ইতিহাস-পুস্তকটিতে 
হিমবাহের যাতায়াতের দাগ খুঁজে পাওয়া যায় । 

আর এই হিমবাহের দাগ খুঁজতে গিয়েই ভূ-বিজ্ঞানীরা এক চমকপ্রদ 
আবিষ্ষধার করেছেন। তারা বলেন, ভূপৃষ্ঠে পর্যায়ক্রমে কয়েকটি 
হিমষুগ পার হয়েছে । এক-একটি হিমযুগে ভূপৃষ্ঠের বিস্তৃত অঞ্চল 
বরফের চাঁদর মুড়ি দিয়ে মুখ লুকিয়েছিল। আবার হিমযুগ পার হয়ে 
যাবার পরে বরফের চাদর সরে গেছে এবং বেশ কিছুকালের জন্যে 
এসেছে উষ্ণমগ্ুলীয় জলবায়ু । 

কেন এমনটি হবে ? 

বিষয়টিকে আরো বিস্তারিত ভাবে জানবার চেষ্টা করা যাক । 


অতীতের জলবাম়ু 


উত্তর আমেরিকা ও উত্তর ইওরোপের বিস্তৃত অঞ্চলে মৃত্তিকার স্তরে 
স্তরে হিমবাহের যাতায়াতের সুস্পষ্ট দাগ পাওয়া ষায়। ভূ-বিজ্ঞানীরা 
প্রমাণ করেছেন, এককালে আল্প.স পর্বতমালার হিমবাহ স্থুইজার- 
ল্যাগ্তকে ঢেকে ফেলেছিল। শুধু তাই নয়, উত্তর জার্মানি, উত্তর 
ফ্রান্স এবং ব্রিটিশ ছীপপুঞ্জ ঢাক! পড়েছিল স্কাপ্ডিনেভিয়ার উচ্চ 
পার্বত্য-ভূমির হিমবাহে । তেমনি, মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের অর্ধাংশ ঢাকা 
পড়েছিল কানাডার উচ্চ পার্ত্যভূমির হিমবাহে। 
কিন্তু সে-বুগের অন্য একটি লক্ষণীয় ব্যাপার এই যে, এসিয়ার উত্তরা- 
লে হিমবাহের কোন অস্তিত্ব ছিল না। শুধু এসিয়ার উত্তরাঞ্চলে 
নয়, যেখানে ধারে-কাছে কোন পর্বত বা উচ্চভূমি ছিল না সেখানে 
হিমবাহের কোন সাক্ষ্য পাওয়া যায়নি । 
সুতরাং এ-থেকে সিদ্ধান্ত কর! চলে যে হিমবাহের সঙ্গে উচ্চ পর্বত- 
মালার সরাসরি সম্পর্ক আছে। 
শিলালিপির পৃষ্ঠায় হিমবাহের দাগ খুঁজতে গিয়ে তু-বিজ্ঞানীর! 
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আরে! জানতে পেরেছেন যে সাম্প্রতিক কালে অন্তত আরো চারবার 
ভৃপুষ্ঠে হিমবাহের আধিপত্য ছিল। এবং প্রত্যেকবারেই হিমবাহের 
আধিপত্য কেটে যাবার পরে ফিরে এসেছে উষ্ণ জলবায়ু । 
ভূ-বিজ্ঞানীদের মতে, ভূপুষ্ঠে হিমবাহের শেষ আধিপত্য এসেছিল 
আক থেকে পঁচিশ হাজার বছর আগে। বর্তমান কালটি হচ্ছে 
হিমবাহের অপসরণের যুগ। এখনো পুরোপুরি অপসারিত হয়নি। 
আশা করা চলে, আরে। কিছুকাল পরে উত্তর আমেরিকা, ইওরোপ 
ও এসিয়ার জলবায়ু উঞ্ণতর হয়ে উঠবে এবং তখন হিমবাহের প্রায় 
কোন অস্তিত্বই থাকবে না। পরবর্তাঁ হিমযুগ আসবে আরে! অনেক 
পরে। 

ভূপৃষ্ঠে এমনি বাঁরে বারে হিমযুগ আর উষ্ণযুগ ফিরে এসেছে। এর 
সুস্পষ্ট প্রমাণ আছে শিলালিপির পৃষ্ঠায়। হিমযুগের প্রমাণ পাওয়া 
যায় হিমবাহের যাতায়াতের দাগে আর উষ্ণযুগের প্রমাণ জীবজন্ত- 
গাছপালার ফসিলে। 

শিলালিপির ইতিহাস-পুস্তকের কয়েক লক্ষ পৃষ্ঠা পর-পর উল্টিয়ে 
গেলে দেখা যাবে, তূপৃষ্ঠে হিমযুগের চেয়ে উষ্ণযুগের আধিপত্যটাই 
যেন অনেক বেশী সময়ের। অতীত যুগের যে-সব ফসিল পাওয়া 
গেছে, তা থেকে নিশ্চিতভাবেই বল। চলে, ইওরোপ ও আমেরিকার 
মত শীতপ্রধান দেশেও অতীতের অধিকাংশ সময়ে উষ্ণমগ্ুলীয় জীব 
ও উদ্ভিদের অস্তিত্ব ছিল। 

একটান। উষ্মণ্ডুলীয় জলবায়ুর মধ্যে হিমযুগ এসেছে এক-একটা! 
ছেদচিহ্ের মত। যেন একটা বিরতি-_বরফের চাদর মুড়ি দিয়ে 
ভূপুষ্ঠের নিঃদাড় হয়ে পড়ে থাকা । 

শিলালিপির পৃষ্ঠা থেকে আরো জানা যায় যে ভূতপুষ্ঠের এক-একটি 
বিপ্লবের পরের যুগে হিমবাহের আধিপত্য ছিল সবচেয়ে বেশী। 
আমরা! জানি, এক-একটি বিপ্লবের পরে সমতল তৃপৃষ্ঠে তৈরি হয়ে- 
ছিল আকাশ-ছেয়। পর্বতমাল। | স্বুতরাং অনুমান করা চলে, সে" 
সময়ে পর্বতের চুড়োকে আশ্রয় করে তুষারভ্বপ অনায়াসেই আধিপত্য 
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বিস্তার করতে পেরেছিল। 

তারপর যতোকাল পর্বতের চুড়ো আকাশে মাথা তুলে 'াড়িয়েছিল, 
ততোকাল তুষারভূপ নিশ্চিহ্ হয়নি। তারই মধ্যে মাঝে মাঝে 
এসেছে এক-একটি হিমযুগ । তখন পর্বতের চুড়ো থেকে মস্ত মস্ত 
হিমরাহ নেমে এসেছে সমতল ভূমিতে । ইতিমধ্যে ভাঙন ও ক্ষয়ের 
স্বাভাবিক নিয়মে ভূপৃষ্টের সমস্ত পর্বত মুছে গেছে, দীর্ঘকালের জন্কো 
ভূপৃষ্ঠ হয়ে উঠেছে সমতল 7 তখনো কিন্তু পর্যায়ক্রমে এসেছে হিমধুগ, 
যদিও তার আধিপত্য তেমন তীব্র হয়ে উঠতে পারেনি । 

তাহলে হিমযুগ সম্পর্কে আলোচনা করতে গিয়ে দেখা যাচ্ছে, 
হিমযুগের আধিপত্য কোন সময়ে বেশী, কোন সময়ে কম। বিপ্লবের 
ঠিক পরেই যখন ভূপৃষ্ঠে নতুন করে পর্বত তৈরি হয় তখন এমনিতেই 
পর্বতের চুড়োগুলোকে আশ্রয় করে জমে ওঠে পুর তুষারস্ূপ । 
কাজেই সে-সময়ে যদি হিমযুগ আসে তবে সেই পুরু-হয়ে-জমে-থাকা 
তুষার আরো পুরু হয়ে মস্ত এক-একটি হিমবাহের রূপ নেয়। “কিন্ত 
মনে রাখ৷ দরকার যে ভূপুষ্টের ছই বিপ্লবের মধ্যবর্তী সময়ে হিমযুগ 
একবারই আসে না। একটা নিপ্রিষ্ট সময় অন্তর বারবার ফিরে 
আসে। যতোদিন ভূপুষ্ঠে পর্বত থাকে ততোদিন এই ব্যাপারটা 
চলতে থাকে । তৃপৃষ্ঠ সমতল হয়ে যাবার পরেও নিশ্চয়ই হিমযুগ 
আসে, কিন্তু উচু-নিচু জায়গা নেই বলে হিমবাহ তৈরি হতে পারে 
না; কাঁজেই সে-সব হিমযুগের বিশেষ কোন সাক্ষ্যও থাকে না। 
তাহলে ধরে নিতে পারা যায়, ভূপুষ্ঠে হিমযুগের আবির্ভাবের জঙ্গে 
ভূৃত্বকের বিম্তাসগত পরিবর্তনের কোন সম্পর্ক নেই। হিমফুগের 
আবির্ভাবের কারণ খুঁজতে হবে অন্যত্র । 

বিজ্ঞানীর! ব্যাপারটাকে নানাভাবে ব্যাখ্যা করতে চেষ্টা করেছেন। 
আমরা এখানে একটি মাত্র ব্যাখ্যার উল্লেখ করব। মনে হয়, এই 
ব্যাখ্যাটিই সবচেয়ে যুক্তিসহ | 

আমরা জানি, পৃথিবীর মেরুরেখাটি কক্ষ-সমতলের ওপরে কোনাকুনি 
রয়েছে বলে ভূপুৃষ্ঠে খতু-পরিবর্তন সম্ভব। এও আমরা দেখেছি, 
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উত্তর গোলার্ধে যখন গ্রীষ্মকাল এবং দক্ষিণ গোলার্ধে শ্ীতকাল-- 
তখন সূর্য থেকে পৃথিবীর দূরত্ব সবচেয়ে বেশী। আবার, উত্তর 
গোল্গার্ধে যখন শীতকাল এবং দক্ষিণ গোলার্ধে গ্রীষ্মকাল-_তখন 
স্্ধ থেকে পৃথিবীর দূরত্ব সবচেয়ে কম। পৃথিবী সুর্য থেকে যতো! 
দূরে থাকবে ততোই সূর্যের তাপ যাবে কমে। এই কারণে উত্তর 
গোলার্ধে গ্রীষ্মকালের গরম অপেক্ষাকৃত কম এবং দক্ষিণ গোলার্ধে 
শীতকালের ঠাণ্ড। অপেক্ষাকৃত বেশী। 

এবার দেখ! যাক, ছুই গোলার্ধে শীত-গ্রীন্মে উত্তাপের এই কম-বেশী 
হওয়াটা তুষারপাতের ব্যাপারে কিছু সাহায্য করে কিনা । এদিক 
থেকে শীতকালে যতো শীতই পড়ুক না কেন তাতে আমাদের 
বিশেষ কিছু লাভ নেই । শীতকালের শীত হিমাঙ্কে নেমে আসাটাই 
তুষারপাতের পক্ষে যথেষ্ট। সেই অবস্থাতেই বায়ুমণ্ডলের সমস্ত 
জলীয় বাম্প তুষার হয়ে ঝরে পড়ে । স্থতরাং শীতের মাত্রা হিমান্কেরও 
কতটণ নিচে নেমেছে তা! নিয়ে মাথা না ঘামালেও চলবে । 

কিন্ত গ্রীষ্মকীলের গরম কতটা কম-গরম তার ওপরে নির্ভর করে 
শীতকালের তুষার স্থায়ী হবে কিনা । কম-গরমে শীতকালের সমস্ত 
তুষার গলে যেতে পারে না, কিছুটা থেকে যায়। বছরের পর বছর 
এইভাবে জমতে জমতে কিছুকালের মধ্যেই বিপুল এক তুষারসৃপ 
জমে ওঠে । 

বর্তমানে উত্তর গোলার্ধে গ্রীষ্মকালের গরম যতোখানি কম-গরম তা 
তুষার জমে ওঠার পক্ষে যথেষ্ট নয় ; হিসেব করে দেখা গেছে, আর 
সামান্য একটু কম-গরম হলেই জমে উঠতে পারত । আগেই বলেছি, 
ভূ-বিজ্ঞানীদের মতে, বর্তমান যুগটি হচ্ছে হিমযুগ পার হয়ে যাবার 
যুগ। কাজেই উত্তাপের হিসেব থেকে যে সিদ্ধান্তে পৌছনো যাচ্ছে, 
বাস্তব অবস্থার সঙ্গে তার মিল পাওয়। যায়। 

তাহলে হিমযুগের আবির্ভাব হবে কোন্‌ সময়ে ? 

বিজ্ঞানীরা বলেন, পৃথিবীর মেরুরেখাটি চিরকাল একই অবস্থায় থাকে 
না। সেটি খুব আস্তে আস্তে জায়গা বদলাচ্ছে । লাট্ট্র, ঘুরতে 
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ঘুরতে যদি হেলে পড়ে তাহলে যেমন লাট্ট,র শলাকাটি পাক খেতে 
খেতেও বিশেষ আকৃতির একটি সীমানার মধ্যে ঘুরতে থাকে-- 
পৃথিবীর মেরুরেখাটিও তেমনি দ্বুরছে। পুরো! একপাক ঘুরতে সময় 
নেয় ২৬,০০০ বছর । তার মানে, প্রতি ১৩,০০০ বছর পরে পরে 
কক্ষপথের একই অবস্থানে পর্যায়ক্রমে পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধ ও 
দক্ষিণ গোলার্ধ সূর্যের দিকে ঝুঁকে পড়ে। ১৭০ পৃষ্ঠায় যে ছবিটি 
আছে সেই ছবিতে ২১শে ডিসেম্বর তারিখে দেখা যায়, পৃথিবীর 
দক্ষিণ গোলার্ধ সর্ষের দিকে ঝুকে আছে। ১৩,০০০ বছর পরে এই 
২১শে ডিসেম্বর তারিখেই পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধ সূর্যের দিকে ঝুঁকে 
থাকবে । সহজেই অনুমান করা চলে, ছুই গোলার্ধের এমন ওলোট- 
পালোট হয়ে যাবার ফলে শীত-গ্রীক্মে উত্তাপের কম-বেশীতেও 
ওলোট-পালেটা হবে । 

এ ছাড়াও আরে। কতগুলে ব্যাপার আছে। 

পৃথিবীর মেরুরেখাটি শুধু যে জায়গ! বদলায় তা! নয়, কোনাকুনি 
অবস্থানও বদলায়। আগে বলেছি, পৃথিবীর মেরুরেখাটি কক্ষ- 
সমতলের ওপরে সাড়ে-ছেষট্টি ভিশ্রি কোনাকুনি দাড়িয়ে আছে। 
কিন্ত এই কোণটি সব সময়ে সাড়ে-ছেষট্রি ডিগ্রি থাকে না। খুব 
আস্তে আস্তে ছোট-বড়ো হয় এবং ছোট-বড়োর একটি পালা শেষ 
হতে সময় লাগে ৪০১০০০ বছর। আমরা জানি, পৃথিবীর মেরু- 
রেখাটি কোনাকুনি আছে বলেই ভূপৃষ্ঠে খতু-পরিবর্তন। সুতরাং 
এই কোনাকুনি থাকার মাত্রা বদলে গেলে খতু-পরিবর্তনের তীব্র- 
তাতেও হ্বাস-বৃদ্ধি হবে তা খুবই স্বাভাবিক । 

ওদিকে পৃথিবীর কক্ষপথটিও ষে স্থবোধ বালকের মত স্থির অচঞ্চল 
হয়ে আছে তা নয়। কক্ষপথের পরিবর্তন ছু-ভাবে হয়। প্রথমতঃ 
গোটা কক্ষপথটি সূর্যের চারদিকে ঘুরছে । দ্বিতীয়তঃ কক্ষপথটি 
এক-একবার হয়ে উঠেছে প্রায়-গোল, এক-একবার বেশ খানিকটা 
চ্যাপটা। এ ছটো ব্যাপার একই সঙ্গে চলে এবং এক-একটি পালা 
শেষ হতে ৬০,০০০ থেকে ১১২০১০০০ বছর সময় লাগে। সহজৈই 
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অন্ুমাঁন করা চলে, কক্ষপথের এমনি অদলবদল হবার ফলে পর 
থেকে পৃথিবীর দূরত্ব বাড়ে-কমে এবং শীত-গ্রীষ্মে উত্তীপের কম- 
বেশীর মাপ পাল্টে যায়। 

এসব কাগুডকারখানীর বিশেষ কোন একটির জন্যে তৃপৃষ্ঠে হিমযুগ 
তৈরি হবার মত অবস্থা আসে না। কিন্তু সবকটি কাগুকারখানার 
ঝোঁক যদি একই দিকে এসে যায়-__তাহলে হিমযুগ তৈরি হবার 
মত অবস্থা হতে কোন বাধা নেই । 

বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন যে এক-লক্ষ বছরেরও কম সময় 
পয়ে পরে ভৃপৃষ্ঠে এমনি এক-একটি হিমযুগের অবস্থা তৈরি হয়ে 
চলেছে। যে বিশেষ হিমযুগটি ভূপুষ্ঠের বিশেষ কোন বিপ্লবের 
( অর্থাৎ পর্বত তৈরি হওয়ার ) ঠিক পরেই আসে সেই হিমযুগটি 
বড়ো রকমের সাক্ষ্য রেখে যায়। যে হিমযুগটি ভূপৃষ্ঠের সমতল 
অবস্থায় আসে তার বিশেষ কোন সাক্ষ্য থাকে ন!। 

আমরা বাস করছি এমন এক যুগে খন একটি হিমযুগ সগ্ভ পার 
হয়েছে। মাত্র ৩০,০০০ বছর আগেও এই ভূপৃষ্ঠের বিস্তীর্ণ অঞ্চল 
হিমবাহের নিচে ঢাঁক1 পড়ে গিয়েছিল । সেই হিমবাহ সরে গেছে 
তারপরে । কিন্তু আগামী সত্তর হাজার বছরের মধ্যেই আবার 
একটি হিমযুগ আসবে, আবার হিমবাহ নেমে আসবে পর্বতের চুড়ো 
থেকে । ভূপৃষ্ঠে যতোদিন পর্বতের চুড়ো৷ থাকবে, ততোদিন চলতে 
থাকবে হিমবাহের এই যাতায়াত। তারপর ভাঙন ও ক্ষয়ে 
স্বাভাবিক নিয়মে কয়েক কোটি বছরের মধ্যেই সমতল হয়ে উঠবে 
ভূপৃষ্ঠ। তখনো কিন্ত হিমযুগের চক্রাবর্তন চলবে কিন্তু শুভ্রতুষার- 
কিরীটিনী পর্বযতচুড়ো নেই বলে হিমবাহ তৈরি হবার মত অবস্থা 
থাকবে না। তখন এক-একটি হিমযুগে তৃপৃষ্ঠের উত্তাপ কয়েক 
ডিগ্রি কমে যাবে মাত্র । ভূপৃষ্ঠে আবার হিমবাহের আবি9াব ঘটবে 
নতুন এক বিপ্লবের পরে-_-যখন সমতল তৃপৃষ্ঠ আবার আকীর্ণ হবে 
সারি সারি পর্বতমালায়। 





তোমার খগণ্ডকালের ছোটো ছোটো পিঞ্জরে ; 
তারই মধ্যে সব খেলার সীমা) 
সব কীতিব অবসান । 


জন্মে পরে পৃথিবী যখন গ্যাসীয় বা তবল অবস্থায় ছিল তখন দেই 
প্রচগ্ড উত্তাপে প্রাণের অস্তিত্ব থাক! সম্ভব ছিল না। প্রাণেব "অস্তিত্ব 
তখনই সম্ভব যখন পৃথিবীব উপরিতল অপেক্ষাকৃত শীতল হয়ে ভূত্বক 
তৈবি হয়েছে । বা, আবো স্পষ্টভাবে বল৷ চলে, ভূপৃষ্ঠে প্রথম 
যেদিন বৃষ্টি ঝরে পড়েছিল-_সেদিনই তৈবি হয়েছিল প্রাণের অস্তিত্ব 
থাকাব মত বাস্তব অবস্থা । 

বিজ্ঞীনীব। বলেন, প্রাণে জন্ম হয়েছিল পৃথিবীব আদিম সমুদ্রে । 
আমব! জানি, ফুটস্ত জলেব উত্তাপে জীবাণু পর্যস্ত মবে যাঁ। স্থৃতবাং 
যখন ভূপুষ্টে সমুদ্র তৈবি হয়নি, অর্থাৎ ভূপুষ্ঠেব উত্তাপ ফুটস্ত জলের 
কাছাকাছি তো! বটেই বরং তাঁব চেয়ে বেশী, এবং পথিবীব সমস্ত জঙগ 
বাম্প হয়ে বাতাসে ভেসে বেড়াচ্ছে সে-অবস্থা কিছুতেই প্রাণধাবণের 
উপযোগী নয়। তূপুষ্ঠেব উত্তাপ যখন আবো অনেক কমেছে, যখন 
পৃথিবীর সমস্ত বাম্প জল হয়ে ঝরে পড়েছে, যখন তৈরি হয়েছে 
পৃথিবীর আদিম সমুদ্র-তখনই, একমাত্র তখনই, প্রাণেব জন্ম হওয়া 
সম্ভব। পৃথিবীর আদিম সমুদ্রই হচ্ছে প্রাণের জননী ও ধাত্রী। 
তাহলে প্রশ্ন ওঠে, প্রাণের জন্ম কখন এবং কী ভাবে? ঠিক কবে 
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কোন্‌ তারিখে--প্রাণের জন্ম হয়েছিল তা সঠিকভাবে বল সম্ভব নয় । 
পঞ্চাশ কোটি বছর আগে পুরাজীবীয় যুগের শুরুতেও দেখা ঘাচ্ছে। 
প্রাণের ধারা নানা বৈচিত্র্যে প্রকাশমান। মৃতরাং অনুমান কর 
চলে, পুরাজীবীয় যুগের বু আগে থেকেই প্রাণের ধারাটি প্রবাহিত 
হয়ে এসেছে । জীববিজ্ঞানীদের মতে, জীবজগতের আদি কপটির 
সন্ধান পেতে হলে আজ থেকে অস্তত দেড়শে! কোটি বছর আগেকার 
সময়ে হাজির হতে হবে। পৃথিবীর সেই আদিম যুগে, ভূপুষ্ঠের সেই 
আদিম সমুদ্রে, জেলির মত তুলতুলে নরম এক ধরনের আদিম জীব 
কোটি কোটি বছর ধরে আদিম অন্ধ জীবনযাপন করেছে । তাদের 
শরীরে হাড়ের চিহ্নমাত্র ছিল না; সুতরাং শিলালিপির পৃষ্ঠায় 
ফসিলের অক্ষরে নিজেদের কোন পরিচয়ই তারা রেখে যায়নি । 
তবে কোথাও কোথাও সেই আদিম জীবের দেহাবশেষ থেকে খনিজ 
পদার্থ তৈরি হয়েছে । তা থেকে তাদের অস্তিত্বের জানানিটুকু 
পাওয়। যায় মাত্র। আর কিছু নয়। 

এবারে পরের প্রশ্ব- প্রাণের জন্ম কি-ভাঁবে ? 

এ প্রশ্নের জবাবে ধর্মপুস্তকের ব্যাখ্যা আমরা অনায়াসে বাতিল করে 
দিতে পারি। যেমন, বাইবেলে বলা হয়েছে, আজকের দিনে যতো! 
রকমের জীবকে আমরা এই পৃথিবীতে চলাফেরা করতে দেখি তাদের 
আদি জোড়াটি ঠিক আজকের মত আকারেই স্্টির প্রথমে ঈশ্বরের 
ইচ্ছায় তৈরি হয়েছিল। এই ব্যাখ্য। যে উদ্ভট তা জীববিজ্ঞান এত 
সুনিশ্চিত ভাবে প্রমাণ করেছে যে গোঁড়া ধর্মবিশ্বাীরাও তা মেনে 
নিয়েছেন । 

আবার. এখনে। পর্যস্ত অনেকের ধারণা, পচা গোবরে বা পাঁকে 
আপনা থেকেই আচমকা জীবের আবির্ভাব ঘটে। যেমন, কীট 
পতঙ্গের জন্ম পচ! গোবরে ও পীঁকে, উকুনের জন্ম মানুষের ঘামে, 
ব্যাঙ সাপ ইছুর কুমিরের জন্ম নদীর কাদায়, ইত্যাদি। এই ধারণা 
ভুল। আসল ঘটনা এই যে, পচা গোবরের বা নর্দমার পাঁকে 
বিশেষ বিশেষ ধরনের জীবাণু দ্রুত বংশবৃদ্ধি করতে পারে । অর্থাৎ 
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পচা গোবর বা পাঁক হচ্ছে এসব জীবাণুর বাসা। কোথাও কিছু 
নেই, শুম্ত থেকে আচমকা! কতকগুলো কীট বা পোকামাকড়ের 
আবিভর্শব ঘটে গেল-_ব্যাপারটা ত1 নয়। 

ছুধ না! ফুটিয়ে রেখে দিলে ছুধ পচে যায় তা আমরা সবাই জানি। 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে, কিছুদিনের মধ্যেই সেই পচা ছুধে নান! 
ধরনের কীট থিক্‌ থিক করছে। এই কীটগুলো কোথেকে এল? 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী পাস্তর এ প্রশ্মের জবাব দিয়েছেন। এই পৃথিবীর 
আকাশে-বাতাসে জলে-স্থলে অসংখ্য জীবাণু অদৃশ্য ভাবে ঘুরে 
বেড়াচ্ছে । ছধের মধ্যেও জীবাণু ছিল। ছুধে পচন ধরানো এবং 
কীটের আবিভ্ণব--এ সমস্তই জীবাণুর কীর্তি। পীাস্তুর হাতে- 
কলমে পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন, ছুধ ফুটিয়ে জীবাণুমুক্ত করে নিলে 
এবং জীবাণুমুক্ত দুধ কোন জীবাণুমুক্ত বদ্ধ পাত্রে রেখে দিলে-_সেই 
ছুধে কোনকালেই পচন ধরে না বা! কীটের আবিভাব হয় না। 
আজকাল বাজারে পাস্ভরাইজড+ ছুধ কিনতে পাওয়া " ঘায় ; 
পাস্ভরাইজড$ কথাটা এসেছে পাস্তরের নাম থেকে, কথাটার অর্থ 
বিশেষ প্রক্রিয়ায় জীবাণুমুক্ত ৷ 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, শুন্য থেকে আচমকা! জীবের আবির্ভীব ঘটে-_ 
কথাটা ঠিক নয়। পচা গোবর বা পাক বা পচা মাংস-ছুধ যে-সব 
জীবের বাঁসা হয়ে ওঠে__তাদের জন্ম জীব থেকেই। 

জীব থেকেই জীবের জন্ম-- কথাটা! প্রমাণের অপেক্ষা রাখে না । 
জীবজগতের একটি সাধারণ লক্ষণ__বংশরক্ষা ৷ পশুপাখি, গাছপালা-_- 
সর্বক্ষেত্রেই এই লক্ষণ পরিস্ষুট। কোন বিশেষ জাতের জীব সেই 
বিশেষ জাতের সম্তানই প্রসব করে। মানুষের জন্ম মানুষ থেকে, 
পণ্ডর জন্ম পশু থেকে, গাছপালার জন্ম গাছপালা থেকে । এ- 
ব্যাপারটি আমাদের চোখের সামনেই ঘটছে। 

কিস্ত আমরা জানতে চাইছি, জীব-জগতের শুরু হয়েছিল কি ভাবে? 
কোন্‌ আশ্চর্ঘ ঘটনার যোগাযোগে ভূপুষ্ঠে প্রথম জীবের আবির্ভাব 1 
উনিশ শতকের একটি ব্যাখ্য। এখানে উল্লেখ করা চলে। এই ব্যাখ্যা! 
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অনুসারে, গ্রহলোকে অনস্তকণল ধরে প্রাণের ধার প্রবাহিত “হয়ে 
চলেছে। অতি স্ুক্্ম প্রাণকণ। মহাশুন্য অতিক্রম করে ধাঁতায়াত 
করছে এক গ্রহ থেকে আরেক গ্রহে । যেমন উড়ন্ত বীজ একদেশের 
উদ্ভিদকে অন্য দেশে নিয়ে যায়, তেমনি মহাশৃন্তে বিচরমান প্রীশকণা 
প্রাণের প্রবাহকে এক গ্রহ থেকে অন্য গ্রহে নিয়ে চলেছে। যে 
গ্রহে যখন প্রাণধারণের উপযোগী পরিবেশ তৈরি হয় সেখানেই সেই 
প্রাণকণাটি বিচিত্র ধারাপথে বিবত্নের ধাপে ধাপে অগ্রসর হয়ে 
চলে। 

অনুমান করা হয়েছিল, এই প্রাণকণাটি মহাশুঙ্তে বিচরণকালে এত 
প্রচণ্ড বেগে ধাবিত হয় যে অতি অল্প সময়েব মধ্যেই এক গ্রহ থেকে 
আরেক গ্রহে, এমন কি এক নক্ষত্র থেকে অপর নক্ষত্রে, হাজির 
হতে পারে। মহাশূন্যে উত্তাপ খুবই কম এবং জলীয় বাম্প একে- 
বারেই নেই-সে-অবস্থায় প্রাণকণাটির পক্ষে বেঁচে থাকা একেবারে 
অসপ্তব ব্যাপার নয়। 

পরবর্তী কালে এই ব্যাখ্যা বাতিল হয়ে গেছে। আমর! জানি, 
মহাশুন্সে রয়েছে প্রচণ্ড প্রাণঘাতী একটি রশ্মি আল্ট্রা-ভায়োলেট 
রে। বায়ুমণ্ডলের ওজন-পর্দাটি আছে বলে এই আল্ট্রা-ভায়োলেট 
রে ভূপৃষ্ঠে পৌছতে পারে না, সুতরাং এই রশ্মির প্রচণ্ডততাও আমরা 
টের পাই না। কিন্তু বায়ুমণ্ডলের বাইরে মহাশুন্যে অবাধ আল্ট্রা- 
ভায়োলেট রশ্মির রাজ্যে কোন প্রাণকণার পক্ষেই বেঁচে থাক। 
সম্ভব নয়। সুতরাং গ্রহে গ্রহাস্তরে এক অনন্ত প্রাণধার। প্রবাহিত 
হয়ে চলেছে-_কথাট! শুনতে যতোই ভালো লাগুক, বাস্তবে সম্তব 
নয়। 

আল্ট্রা-ভায়োলেট রশার কথ। ছেড়ে দিলেও এই ব্যাখ্যা বাতিল 
করার পক্ষে অন্ত যুক্তি আছে। আমরা জানি, প্রত্যেক নক্ষত্রেরই 
একট। নির্দিষ্ট বয়ন আছে। কোন নক্ষত্রই অনস্তকালের নয়। 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা অনুমান করেন, এককালে মহাবিশ্বে শুধু ছিল 
আদি একটি বস্ত্রপিগ্ড। যে কোন কারণেই হোক, সেই আদি বস্ত- 
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পিগু শতধা বিভক্ত হয়ে তৈরি হয়েছে কোটি কোটি বিশ্বলোক, যার 
ইংরেজি নাম গ্যালাক্সি, বাংলায় বল! চলে ছায়াপথ । আবার 
প্রত্যেকটি ছায়াপথে তৈরি হয়েছে কোটি কোটি নক্ষত্র। আমাদের 
এই সুর্য এমনি এক বিশেষ ছায়াপথের নিতাস্তই এক তৃতীয় শ্রেণীর 
নক্ষত্র মাত্র । তবে যে-নক্ষত্র যে-শ্রেণীরই হোক, তার এক বিশেষ 
জন্মক্ষণ আছে, বয়সের একট বিশেষ মাপ আছে। কাঁজেই যদি 
বল! হয়, অনস্তকাল ধরে প্রাণধারা গ্রহে-গ্রহে নক্ষত্রে-নক্ষত্রে 
প্রবাহিত হয়ে চলেছে-_তবে কথাটার কোন অর্থ হয় না । 
নক্ষত্র যে-শ্রেণীরই হকি, সেখানে এত প্রচণ্ড উত্তাপ যে প্রাণের 
জন্ম কিছুতেই সম্ভব নয়। গ্রহের বেলাতেও বিচার করতে হবে, 
প্রাণধারণের উপযোগী পরিবেশ তৈরি হয়েছে কিনা । অর্থাৎ 
উত্তাপ খুব বেশীও হবে না, কমও হবে না; তাছাড়া থাকবে জল 
এবং বাতাস। সৌরমণ্ডলের নটি গ্রহের মধ্যে প্রাণের অস্তিত্ব আছে 
পৃথিবীতে এবং প্রাণের অস্তিত্ব থাক সম্ভব মঙ্গলগ্রহে । বুধ ও শুক্র- 
গ্রহে উত্তাপ বেশী, বৃহস্পতি-শনি-ইউরেনাস-নেপচুন-প্লুটো গ্রহে 
উত্তাপ কম। তাছাড়া, এই সাতটি গ্রহের কোন গ্রহেই জল নেই? 
বাতাস বলতে যা আছে ত৷ বিষাক্ত ( বুধগ্রহে বাতাসের ছিটেফৌটাও 
নেই--সমস্ত শুন্তে উধাও হয়ে গেছে )। তবে জ্যোতিধিজ্ঞানীর! 
অনুমান করেন, কয়েক কোটি বছর পরে শুক্রগ্রহে হয়তে। প্রাণ- 
ধারণের উপযোগী পরিবেশ তৈরি হতে পারে। 
সুতরাং দেখা! যাচ্ছে, গ্রহের বিবর্তনের বিশেষ এক পর্যায়ে যখন 
নাকি প্রাণধারণের উপযোগী পরিবেশ তৈরি হয়, তখনই--একমাত্র 
তখনই- সেই গ্রহে প্রাণের জন্ম হওয়া সম্ভব। তার আগে 
কিছুতেই নয়। এ অবস্থায়, প্রাণের ধার! অনস্তকাল ধরে প্রবাহিত 
হয়ে চলেছে--একথ। নিতাস্তই উদ্ভট কল্পন! মাত্র । 
আগেই বলেছি, পৃথিবীতে প্রাণের জন্ম হয়েছিল ভূপৃষ্টের আদিম 
সমুদ্রে । 
আবার আমাদের পুরনো প্রশ্থেই ফিরে আসতে হয়--কি ভাবে 
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হয়েছিল? নিষ্প্রাণ বস্তজগতে প্রীণের ক্ষুলিঙগ এসেছিল কোথা 
থেকে ? 

এ প্রশ্নের জবাব পেতে হলে প্রথমে জৈব পদার্থ সম্পর্কে কিছুটা 
জেনে নেওয়া দরকার । 


জৈব পদার্থ 

উদ্ভিদ ও জীবদেহ যে পদার্থে তৈরি তাকে বল! হয় জৈব পদার্থ। 
জৈব পদার্থের সঙ্গে অজৈব পদার্থের প্রথম এবং প্রধান পার্থক্য এই যে, 
জৈব পদার্থের অণুর কেন্দ্রে সব সময়েই থাকে একটি মৌলিক পদার্থের 
পরমাণু- কার্বন । রামকে বাদ দিয়ে যেমন রামায়ণ হয় না, তেমনি 
কার্বনকে বাদ দিলে জৈব পদার্থের অস্তিত্ব নেই। যে কোন জৈব 
পদার্থকে আগুনে পোড়ালে একথার প্রমাণ পাওয়া যাবে। জৈব 
পদার্থকে আংশিকভাবে পোড়ালে পাওয়া যায় অঙ্গার, পুরোপুরি 
পোভাঁলে ছাই। কিন্তু এক টুকরে। পাথর বা এক টুকরো কাচ 
বা এক টুকরো ধাতুকে যতোই পোড়ানে। যাক না কেন, কিছুতেই 
অঙ্গার পাওয়া যাবে না। 

অর্থাৎ জৈব পদার্থের বেশিষ্ট্যম্চক উপাদান হচ্ছে কাৰঝন। এবং 
কার্ধনের সঙ্গে হাত-ধরাধরি করে থাকে আরো কয়েকটি উপাদান। 
যেমন, হাইড্রোজেন, অকৃমিজেন ( জল বিশ্লেষণ করে এই ছুটি মৌলিক 
পদার্থ পাওয়া যায় ), নাইট্রোজেন (বাতাসে এটু মৌলিক পদার্থটি 
প্রচুর পরিমাণে আছে ), গন্ধক, ফস্ফরাস এবং আরো। অনেক কিছু। 
এসব উপাদান নানা জটিল ভঙ্গিমায় কার্বনের সঙ্গে হাত ধরাধরি 
করে থাকে । অর্থাৎ কার্বন যেন বুড়ী ছেশাওয়ার খু'টি। অন্যান্ত 
উপাদান সেই খুটিকে নানাভাবে আকড়ে ধরে। সবাই যে সরাসরি 
বুড়ী ছুয়ে দাড়াতে পারে তা নয়। হয়তো! একজন বুড়ী ছোয়, 
সেই একজনকে ছু'য়ে থাকে আরেকজন, তারপর হয়তো বা একই 
সঙ্গে আরো দু-তিনজন-_-এমনি ভাবে গড়ে ওঠে এক ৰিচিত্র বিশ্যাস। 
বিজ্ঞানীর! ছবি এ'কে এ'কে দেখিয়েছেন, কোন্‌ জৈব পদর্থের বিন্যাস 
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কি ধরনের । আমরা অতো বিস্তৃত বিবরণের মধ্যে যাব না। শুধু 
একটি কথা খুব স্পষ্টভাবে মনে রাখতে হবে-_যতো বিচিত্র এবং 
জটিল বিস্যাসই হোক না, মাঝখানে খুটি হয়ে দাড়িয়ে আছে 
একটিমাত্র মৌলিক পদার্থ-_কার্ধন। 

কোন কোন জৈব পদার্থে নান! জাতের উপাদানের ভিড় নেই। শুধু 
আছে কার্ধন ও হাইড্রোজেন। ছুয়ে মিলে হাইড্রোকার্ন । হাইড্রো- 
কার্ধনের বিশ্যাস খুবই সরল। কোন কোন হাইড্রোকার্নে এক- 
একটি কার্বন পরমাণুর হাত ধরে দাড়ায় চার-চারটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু ; বা, ছুটি কার্বন পরমাণু, ছুটি হাইড্রোজেন পরমাণু ; বা, 
এমনি ধরনের কিছু । খনিজ তেল বা খনিজ ছেল থেকে অন্য যা 
কিছু পাওয়া যায়-_যেমন বেন্জিন, কেরোসিন ইত্যাদি--তা সবই 
হচ্ছে হাইড্রোকার্ধনের মেশাল । 

এবার তাহলে আরও গোড়ার প্রশ্ে যেতে হয়। আমাদের সামনে 
এতক্ষণ প্রশ্ন ছিল--প্রাণেব জন্ম কি ভাবে? আলোচনা করতে 
গিয়ে দেখা যাচ্ছে, প্রাণেব জন্ম হতে হলে জৈব পদার্থের অস্তিত্ব 
থাকা দরকার। আবার জৈব পদার্থের গোড়ায় বয়েছে হাইড়ো- 
কার্বন। কাজেই প্রশ্ন ওঠে, হাইড্রৌকার্নের উৎপত্তি কি ভাবে? 
এ-প্রশ্সের জবাব ভালোভাবে বোঝ! দরকাব । আমব! জেনেছি যে 
কার্বন ছাড়া জৈব পদার্থ সম্ভব নয়। চারদিকে তাকিয়ে আমরা যে 
সব গাছপালা! বা! স্ত্রীবজস্তকে দেখি তাদেব বেঁচে থাকতে হলে 
শরীরের পুষ্টি দরকার। আবার গাছপালা! বা জীবজন্তর শরীর 
মানেই জৈব পদার্থ। তার মানে, গাছপালা বা জীবজন্তর শরীরের 
মধ্যে নিশ্চয় এমন একট কিছু প্রক্রিয়া চলছে যার ফলে জৈব 
পদার্থ তৈরি হতে পারে। আবার কার্বন ছাড়া! কিছুতেই জৈব 
পদার্থ তৈরি হওয়া সম্ভব নয়। সুতরাং গাছপালা বা জীবজস্তকে 
অনবরত কার্বন সংগ্রহ করতেই হবে। তার! কি ভাবে কার্ধন সংগ্রহ 
করে? আমর]! জানি, গাছপালা কার্বন সংগ্রহ করে বাতাস থেকে । 
গাছের পাতার সবুজ অংশে ক্লোরোফিল নামে একটি পদার্থ আছে। 


১৬৯ 


এই ক্লোরোফিল এবং সূর্যের আলো--এ ছুয়ের সাহায্যে গাছপালা 
কার্বন সংগ্রহ করে। তেমনি জীবজস্ত কার্ধন সংগ্রহ করে শাকপাতী 
থেকে ব! অন্য জীবজস্তর মাংস থেকে । এই প্রক্রিয়ার নাম দেওয়! 
হয়েছে কার্বন-আত্মীকরণ। এই বিশেষ প্রক্রিয়ার সাহায্যেই 
গাছপালা ও জীবজন্ত পুষ্ট হয়। অর্থাৎ এই বিশেষ প্রক্রিয়ায় 
সংগৃহীত কার্বন শেষ পর্যস্ত রূপান্তরিত হয় জৈব পদার্থে। জৈব 
পদার্থ তৈরির এই বিশেষ প্রক্রিয়াটিকে আমরা বলব জৈব প্রক্রিয়া! । 
ভূগর্ডে খনির্জ তেল বা কয়ল! ইত্যাদির আকারে যে-সব জৈব 
পদার্থের সন্ধান আমর! পাই তা সবই কার্বন-আত্মীকরণ প্রক্রিয়ার 
সাক্ষ্য । এক সময়ে যা ছিল মাটির ওপরকার অরণ্য, তাই মাটির 
তলায় চাপা! পড়ে রূপান্তরিত হয়েছে কয়লায়। এক সময়ে যা ছিল 
জীবদেহ, তাই মাটির তলায় চাপা পড়ে রূপাস্তরিত হয়েছে খনিজ 
তেলে। 
অর্থাৎ 'পৃথিবীর যেখানে যতে। জৈব পদার্থ আমরা দেখছি, তা! সবই 
অন্য এক সময়ের উদ্ভিদ ও জীবজগতের অস্তিত্বের নিদর্শন । 
কিন্ত আমাদের গোড়ার প্রশ্নটা থেকেই যাচ্ছে । আমরা জানতে 
চাইছি, আমাদের এই পৃথিবীতে প্রথম কি-ভাবে জৈব পদার্থ তৈরি 
হয়েছিল। পৃথিবীর দিকে তাকিয়ে দেখতে পাচ্ছি, যেখানে যতো 
জৈব্‌ পদার্থ আছে সবই তৈরি হয়েছে কোন না কোন জেব প্ররক্রিয়। 
থেকে। কিন্তু পৃথিবীর ইতিহাসে এমন একটা সময় নিশ্চয়ই ছিল 
যখন উদ্ভিদ বা জীবের অস্তিত্ব ছিল না। তেমনি' এক সময়ে নিশ্চয়ই 
জৈব প্রক্রিয়া! ছাড়াই জৈব পদার্থ তৈরি হয়েছিল। আমাদের প্রশ্ন 
--কি-ভাবে তৈরি হয়েছিল ? 
অর্থাৎ, উদ্ভিদ ও জীবদেহ যে-বিশেষ জৈব প্রক্রিয়ায় আপন আপন 
দেহের পুগ্টিসাধন করে, বা আপন আপন দেহে জৈব পদার্থ তৈরি 
করে- যে বিশেষ প্রক্রিয়ার নাম আমর! দিয়েছি কার্বন-আত্মীকরণ 
--তা ছাড়া অন্য উপায়েও জৈব পদার্থ তৈরি হওয়া সম্ভব। জৈব 
প্রক্রিয়া ছাড়াও কি-ভাবে জৈব পদার্থ তৈরি হতে পারে--তাই 
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নিয়েই এখন আমাদের আলোচনা । 


রি 
উত্তাপের কম-বেশী হিসেবে নক্ষত্রকে নানা জাতে ভাগ করা হয়েছে। 
কোন কোন নক্ষত্রের উত্তাপ খুবই বেশী; ২০১০০* সে. থেকে 


২৮*০** সে. পর্বস্ত। কোন কোন নক্ষত্রের উত্তাপ খুবই কম, 
হয়তো মাত্র ৪১০০০* সে.) এবং এই ছুই সীমানার মধ্যে রয়েছে বিভিন্ন 
উত্তাপের অজত্র নক্ষত্র। কিন্তু নক্ষত্রের উত্তাপ যতো বেশীই হোক 
ব। যতে। কমই হোক, কোন নক্ষত্রের উত্তাপই এমন নয়'ষে সেখানে 
উদ্ভিদ বা জীবের অস্তিত্ব সম্ভব। স্পেক্ট্রোস্কোপ যন্ত্রের সাহায্যে 
বিভিন্ন নক্ষত্রের উপাদান বিশ্লেষণ করে একটা! অন্ভুত ব্যাপার লক্ষ্য 
করা গেছে। খুব বেশী উত্তপ্ত নক্ষত্রে কার্বন পরমাণু একেবারে ছাড়া 
ছাঁড়। ভাবে গ৷ ভাসিয়ে বেড়ায়, অন্য কোন পরমাণুর ধরাছেণয়ার 
মধ্যে আসে ন1। কিন্তু যে-সব নক্ষত্রের উত্তাপ ১২,০০০* সেন্টিগ্রেডের 
কাছাকাছি, সেখানে দেখা যায় কার্বন পরমাণু হাইড্রোজেন পরঙাণুর 
নাগালের মধ্যে এসে গেছে এবং কার্বন ও হাইড্রোজেন মিলে তৈরি 
হয়েছে হাইড্রোকার্বন। নক্ষত্রের উত্তাপ যতো কমে, হাইড্রোকার্বনের 
অস্তিত্বও ততে। প্রকট হয়ে ওঠে । 

আমাদের সূর্যের বাইরের দিকের উত্তাপ ৫১৮০০* সে. থেকে ৬১৩০০, 
সেন্টিগ্রেডের মধ্যে । এখানে দেখা যায়, কার্বনের সঙ্গে একাধিক 
মৌলিক পদার্থের মিলন ঘটেছে; যেমন, কার্বনের সঙ্গে হাইড্রো- 
জেনের, কার্ধনের সঙ্গে নাইন্রোজেনের, এমন কি কার্বনের সঙ্গে 
কাবনের। 

আমাদের এই সৌরমগ্ডলের অন্যান্য গ্রহের দিকেও নজর দেওয়া 
যেতে পাঁরে। বৃহস্পতি গ্রহের বায়ুমণ্ডলে প্রধানতঃ পাওয়া যায় 
আযমোনিয়। ও মিথেন। এ ছুটি ছু-জাতের হাইড্রোকার্বন। অন্যান্য 
জাতের হাইড্রোকার্বন নিশ্চয়ই আছে। কিন্তু বৃহস্পতি গ্রহের উত্তাপ 
এত কম যে সে-সব হাইড্রোকার্ধনের পক্ষে তরল বা কঠিন অবস্থায় 
ছাঁড়। থাক। সম্ভব নয়। 
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কার্ধনের এই বিচিত্র রূপাস্তরের সবচেয়ে বড়ো নজির পাওয়া খায় 
উ্কাপিগ্ড থেকে । যে-সব উক্ধাপিণ্ড শেষ পর্যন্ত পৃথিবীর মাটিতে 
পৌছতে পেরেছে সেগুলোকে খু'টিয়ে বিশ্লেষণ করা সম্ভব । সবচেয়ে 
লক্ষ্যপীয় ব্যাপার এই যে, উক্কাপিপ্ডের মধ্যে কোন না কোন আকারে 
কিছু পরিমীণ কার্বন সব সময়েই পাওয়া যায়। কিস্তু তার চেয়েও 
বড়ো! কথা, উক্কাপিগডকে বিশ্লেষণ করে নিভু প্রমাণ পাওয়া গেছে 
ষে বিভিন্ন ধাতুর সঙ্গেও কার্বনের মিলন ঘটতে পাঁরে। কার্বন ও 
হাইড্রোজেনের মিলনের ফলে যেমন হাইড্রোকার্ধন ; তেমনি কার্বন 
ও ধাতুর মিলনের ফলে কার্বাইড। 

এইভাবে নক্ষত্র ও উক্কীপিগকে বিশ্লেষণ করে প্রমাণ পাওয়া গেল যে 
জীবের অস্তিত্ব ছাড়াও হাইড্রোকার্ধনের অস্তিত্ব সম্ভব। অর্থাৎ, 
জৈব প্রক্রিয়া ছাড়াও জৈব পদার্থ তৈরি হতে পারে। 

অন্যত্র ষা সম্ভব হয়েছে, পৃথিবীতেই বা তা কেন অসম্ভব হবে ! 
বিজ্ঞানীরা এ-বিষয়ে একমত যে উক্কাপিণ্ড যে-সব উপাদানে তৈরি, 
আমাদের পৃথিবীর অভ্যন্তরেও সেই একই ধরনের উপাদান। 
ভূমিকম্প, অগ্ননুৎপাত ইত্যাদি নানা কারণে এই বস্তুপিণ্ড গলিত 
অবস্থায় পৃথিবীর মারি ফুঁড়ে বাইরে চলে আসে। এক সময়ে যখন 
পৃথিবী আরো উত্তপ্ত অবস্থায় ছিল তখন পৃথিবীর সমস্ত জল বাম্পের 
আকারে বায়ুমণ্ডলে ভেসে বেড়াত। সে সময়ে পৃথিবীর অভ্যন্তরের 
গলিত বন্ত্রপিগ্ড ছিটকে আছড়ে পড়ত ভাসমান বাম্পের সপে । 
বস্তপিণ্ডের মধ্যে ছিল কার্বাইড আর বাম্পে ছিল হাইড্রোজেন আর 
অকৃসিজেন। এবং এতগুলো পদার্থের ছুটোপাটির মধ্যে থেকে 
কার্বাইডের কার্বন আর বাম্পের হাইড্রোজেন হাত ধরাধরি করে 
বেরিয়ে এসেছিল। এভাবেই আমাদের এই পৃথিবীতে হাইড্রো- 
কানের জন্ম-_-জৈব পদার্থের আবির্ভাব । 


হাইড্রোকার্বনের রূপান্তর 
উনিশ শতকের গোড়ার বিজ্ঞানীদের ধারণ। ছিল যে উদ্ভিদ ও 
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জীবদেছে যে-সব জটিল জৈব পদার্থ আছে--েমন, শর্করা, প্রোটিন, 
স্নেহপদার্থ, ইত্যাদি- সেগুলোকে পাওয়া সম্ভব একমাত্র উদ্ভিদ ব 
জীবদেহ থেকেই, ক্কত্রিম উপায়ে সেগুলোকে তৈরি কর! সম্ভব নয়। 
'কিস্তু শতাব্দী পার হবার আঁগে বিজ্ঞানীর। নিজেরাই প্রমাণ করলেন 
যে এ-ধারণ। ভূল । , আজকাল বহ্ুপ্রকার জৈব পদার্থ কৃত্রিম উপায়ে 
তৈরি হচ্ছে ; যেমন, নানা ধরনের শর্করা, গন্ধদ্রব্য, সেহপদার্ঘ, নীল, 
গাছপালার রং। এমন কি এককালে যা অসাধ্য বলে মনে কর! 
হত, তাও সম্ভব হয়েছে । ভিটামিন, হর্মোন ও আ্যান্টি-বায়োটিক 
ওষুধ যে কৃত্রিম উপায়ে তৈরি করা সম্ভব তা কিছুকাল আগেও 
কল্পনাতীত ছিল। 

আগে আমর! আলোচনা! করেছি, আমাদের এই পৃথিবীতে কি- 
ভাবে জৈব প্রক্রিয়া ছাড়াই হাইড্রৌকার্ন তৈরি হয়েছিল। আবার 
বিজ্ঞানীরা হাতে-কলমে প্রমাণ করেছেন যে হাইড্রোকার্বন থেকে 
অজত্র জটিল জৈব পদার্থ তৈরি করা সম্ভব । বিজ্ঞানী যখন ল্যাঁবরে- 
টরিতে কৃত্রিম উপায়ে তা তৈরি করেন তখন প্রক্রিয়াঁটিকে ত্বরান্বিত 
করবার জন্যে নানা উপায়ের সাহাধ্য নেওয়া হয়; যেমন, উত্তাপ ও 
চাঁপ বাড়ানো কমানো, আাসিড ও আযাল্কেলির ব্যবহার, এমনি 
আরো অনেক কিছু । কিস্তুকোন রকম কৃত্রিম উপায়ের সাহাষ্য 
ছাঁড়া কি এই প্রক্রিয়া কার্ধকরী হতে পারে? বিজ্ঞানীরা হাতে- 
কলমে পরীক্ষা,করে দেখেছেন-_তাও সম্ভব । 

এককালে ধারণ ছিল, জীবদেহে যে-সব প্রক্রিয়ায় জৈব পদার্থ তৈরি 
হয় তা অত্যন্ত জটিল। কিন্তু পরে জান। গেছে, জৈব পদার্থের গড়ন 
যতো জটিলই হোক না কেন, হাইড্রোকার্ধনের রূপাস্তরের প্রক্রিয়া- 
টির মধ্যে কিন্ত বিশেষ জটিলতা! নেই। তিনটি সুস্পষ্ট ধাপে এই 
প্রক্রিয়াটি কার্ধকরী হয়। এমন কি, কোন্‌ ধাপের পর কোন্‌ ধাপ 
আসবে তারও একটা ধরার্বাধ! নিয়ম আছে। 

জীবদেহে যেভাবেই জৈব পদার্থ তৈরি হোক না কেন, সবেরই মূলে 
আছে এই তিন-ধাপের প্রক্রিয়া । 
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আবার বিভিন্ন ধরনের প্রক্রিয়ায় একটির সঙ্গে অপরটির ষতো 
অমিলই থাকুক না কেন, একটি বিষয়ে পুরোপুরি মিল আছে। 
জলের উপাদান প্রত্যেকটি প্রক্রিয়ায় সরাসরি ভূমিক! গ্রহণ করে। 
কোথাও জলের উপাদান যুক্ত হয়, কোথাও জলের উপাদান বিচ্ছিন্ন 
হয়ে পড়ে। অর্থাৎ জল এবং জৈব প্রক্রিয়ার মধ্যে সব সময়েই 
ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। 

জীবদেহে জৈব প্রক্রিয়ায় কোন একটি জৈব পদার্থ তৈরি হতে খুব 
বেশী সময় লাগে না। কিন্তু বিজ্ঞানীর! প্রমাণ করতে পেরেছেন যে 
জীবদেহের বাইরেও জৈব পদার্থ ও জলের মধ্যে নান! ধরনের 
প্রক্রিয়া ঘটতে পারে, যদিও সময় লাগবে খুবই বেশী । 

পৃথিবীর আদিম সমুদ্রে সুদীর্ঘ কাল ধরে এমনি ধরনের অসংখ্য 
প্রক্রিয়া ঘটেছে । সেখানে কোন নিয়ম বা শৃঙ্খলা ছিল তা নয়, 
কিন্ত তবুও সেই বিপুল বিশৃঙ্খলার মধ্যেও অসংখ্য রকমের জটিল 
জৈব পদার্থ তৈরি হতে পেরেছিল । 

আমর! জানি, জীবদেহ গড়ে ওঠে এক বিশেষ ধরনের উপাদানে-__ 
যার নাম দেওয়। হয়েছে প্রোটোপ্লাজম। প্রোটোপ্লাজ ম-এর মুখ্য 
অংশ প্রোটিন । এই প্রোটিন তৈরি না হওয়া পর্যস্ত জীবদেহের মৌলিক 
উপাদানটিকেই পাওয়া যাচ্ছে না । কিছুকাল আগেও-_যখন প্রোটিন 
সম্পর্কে মানুষের কোন জ্ঞান ছিল না বিজ্ঞানীদের ধারণ ছিল যে 
প্রোটিনের মধ্যে একটা কিছু হূর্রেয় রহস্য আঁছে। কিন্ত আধুনিক 
বিজ্ঞান সেই ছজ্েয় রহস্তকে জেনে ফেলেছে । প্রোটিন তৈরি 
হওয়ার বিশেষ প্রক্রিয়াটি আজ আর রহস্তাবৃত নয়। জানা গেছে যে, 
প্রোটিন তৈরি হয় হাজার হাজার কার্বন-হাইড্রোজেন-অকৃসিজেন- 
নাইট্রোজেন পরমাণুর নুবিন্স্ত সংযোগে এবং পুথিবীর সেই আদিম 
সমুদ্রেও প্রোটিন তৈরি হবার পক্ষে অনুকুল অবস্থা! বজায় ছিলু। 
এইভাবে পৃথিবীর আদিম সমুদ্রে লক্ষ লক্ষ বছর ধরে হাইড্রোকার্বনের 
নানা রূপাস্তর ঘটেছিল। তৈরি হয়েছিল প্রোটিন ও অসংখ্য 
রকমের জৈব পদ্ার্থ। . 
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গাঁখের প্ক.লিজ 

এবারে প্রশ্ন ওঠে--জৈব পদার্থকে আশ্রয় করে প্রাণের ক্ষুলিজটি 
কি-ভাবে দীপ্তিমান হয়ে উঠেছিল ? 

আঁমর। জেনেছি, পৃথিবীর আদিম সমুদ্ডে তৈরি হয়েছিল প্রোটিন ও 
অসংখ্য রকমের জৈব পদার্থ। কিন্তু জৈব পদার্থ তৈরি হওয়া 
মানেই তে! আর জীব তৈরি হওয়া নয়। জৈব পদার্থে যতোক্ষণ 
না জীবন সঞ্চারিত হচ্ছে ততোক্ষণ জীবের জন্ম কিছুতেই সম্ভব নয়। 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় জৈব পদার্থ যতোভাবেই রূপান্তরিত হোক না 
কেন, ত৷ নিশ্প্রাণই থেকে যাবে । জৈব পদার্থ সজীব হতে পারে 
তখনই যখন রাসায়নিক রূপাস্তর ছাড়াও তার মধ্যে আসে সুনির্দিষ্ট 
একটি বিন্ত/স। কথাটার অর্থ ভালোভাবে বোঝা দরকার । নিব 
জৈব পদার্থে হাজার রকম অদলবদল ঘটুক না কেন তাতে কিছু যায় 
আসে না। কিন্ত জৈব পদার্থযদি এমন একটা বিশেষ আটর্থাট 
বেঁধে দড়াতে পারে যে জীবনের লক্ষণ তাঁর মধ্যে প্রকাশ পীয়__ 
তাহলে দেই জৈব পদার্থটিকে আর নিজীঁব বল! চলে না, তা হয়ে 
ওঠে সজীব । 

জীবনের লক্ষণ কি? পুষ্টি ও বংশরক্ষা। সুতরাং, আমাদের দেখতে 
হবে, জৈব পদার্থের এমন একটা বাধুনি সম্ভব কিনা যার ফলে সেই 
পদার্থটির পুষ্টি ও বংশরক্ষা! হতে পারে । তা যদি সম্ভব হয় তাহলে 
আমর! বিনা দ্বিধায় বলতে পারি, নিজৰ পদার্থ সজীব পদার্থে 
রূপাস্তরিত হয়েছে। অবশ্য, সজীব পদাথেরি যে-সব নিদর্শন আজ- 
কাল আমরা চোখের ওপরে দেখি তাঁর সঙ্গে সেই আদিম সজীৰ 
পদার্থটির কোন দ্দিক দিয়েই কোন মিল নেই, কিন্তু ডাক্তার যেমন 
রোগনির্ণয় করেন রোগের লক্ষণ দেখে, রুশ্নীর সাজপোশাক দেখে 
নয়__তেমনি এক্ষেত্রেও লক্ষণ দেখে ন্বীকার করতে হবে যে পুষ্টি ও 
বংশরক্ষার ক্ষমতাসম্পন্ন সেই আদিম পদার্থটি সজীব । 

নির্জাঁব পদার্থ থেকে সজীব পদার্থে রূপান্তরের এই আশ্চর্য প্রক্রিয়া- 
টিকে এবার আমরা সংক্ষেপে জেনে নিতে চেষ্টা করব। 
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7 জু 
জীবের মূল উপাদান হচ্ছে প্রোটোাজম। সুতরাং খবে নেন 
ঘেতে। পারে যে প্রোটোপ্লাজম তৈরি না হওয়া পর্বস্ত সজীব পদাগেরি 
অস্তিষ্থী ছিল না। অর্থাৎ, প্রাণের ক্ষুলিঙগ প্রথম যে পদার্থের মধ্যে 

'+প্রকাধ পেয়েছে তা হচ্ছে প্রোটোপ্লাজম | 

আগেই বলেছি, প্রোটোগ্লাজম-এর মুখ্য উপাদান হচ্ছে প্রোটিন। 
প্রোর্টিন ছাড়াও আছে আরো অনেকগুলো জৈব ও অজৈব পদীর্ঘ। 
সব মিলিয়ে অত্যন্ত জটিল একটি বিশ্যাস। আর এই পদার্ধগুলে। 
আছে জলে-গোঁলা অবস্থায়, বা! দ্রবীভূত্ত অবস্থায়--ইংরেজিতে বলে 
“সলিউশন” | লেখ। এবং বলার স্ুবিধের জন্যে আমরা! এই দ্দলিউশন' 
শব্দটি ব্যবহার করব। 

এই হিসেবে চিনি-গোঁলা বা নুন-গোল। জলকেও আমরা বলব 
সলিউশন । কিন্তু প্রোটোপ্লাজম এ-ধরনের সাধারণ সলিউশন নয়, 
এক বিশেষ ধরনের সলিউশন-_ইংরেজিতে বলে “কলয়ডাল' 
সলিউশন । এই ইংরেজি শব্দটিকেও আমাদের ব্যবহার করতে হবে। 
কলয়ডাল সলিউশন জিনিসটা কী ? 

আমর! জানি, চিনি-গোল! ব! নুন-গোল! জল খুব মিহি ছ'ণকুনির 
ভেতর দিয়ে অনায়াসেই বেরিয়ে আসে এবং তখনে! তা চিনি-গোলা 
বা সুন-গোল! জলই থেকে যায়। তার মানে, চিনি বা মুন এমন- 
ভাবে জলের সঙ্গে গলে মিশে গেছে যে শুধু ছে'কে সেই চিনি বা 
ননুনকে জল থেকে আলাদা কর! যায় না। কিন্তু বিশেষ এক ধরনের 
গদের আঠা আছে যা জলে গলিয়ে নিলে চোখের দেখায় মনে হয় 
জলের জঙ্গে একেবারে মিশে গেছে? আসলে কিন্ত মেশেনি। খুব 
মিহি ছণকুনি দিয়ে ছশীকতে গেলেই তা আটকে যায়। আবার 
অন্য একট। ব্যাপারও আছে। আমর! জানি, কাঁদাগোল। জল 
ঘোলাটে হয়ে থাকে, কারণ জল ও কাদায় মিশ খায় না। কিন্তু 
ঘোলাটে জল কি চিরকালই ঘোলাটে থাকে? থাকে না। আস্তে 
আস্তে খোলাটে জলের সমস্ত কাদা থিতিয়ে পড়ে এবং তখন সেই 
জল হয়ে ওঠে পরিষ্কার টলটলে। অর্থাৎ যা কিছু জলের সঙ্গে 
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মিশ খায় সা তার ছিতিয়ে পড়াটাই খ্বাতাবিক। কিনতু ঝুঁলরডীল 
সলিউশনের বিশেষত্ব এই যে) সেই সলিউশনৈ যদিও জিনিসটি পুরো. 

পুরি মিশ খায়নি (কারণ তা মিহি ছণীকুনিতে আটকে যাঁয়) কিন্তু, 
তনুও ত1 ধিতিয়ে পড়ে না। অর্থাৎ, ভ্রবীভবনও নেই, খিতিয়ে * 
পড়া নেই--এই হচ্ছে কলয়ডাল সলিউশন । 

কলয় ডাল সলিউশনের এই বেয়াড়াপনার জোর আসে কোথেকে ? 

বিজ্ঞানীর! ব্যাপারটাকে ব্যাখ্যা করেছেন। আমরা অতো! বিস্তৃত 

ব্যাখ্যার মধ্যে যাব না । শুধু এটুকু জেনে রাখ! দরকার যে কলয়ডাল 

সলিউশন জৈব পদার্থেরও হতে পারে, অজৈব পদার্থেরও হতে 

পারে। কিন্ত ছুয়ের মধ্যে খানিকটা পার্থক্য আছে। অজৈব 

পদার্থের কলয়ডাল সলিউশন সহজেই স্বধর্মচ্যুত হয় ; অর্থাৎ 

অজৈব পদার্থটি থিতিয়ে পড়ে। কিন্তু জৈব পদার্থের কলয়ডাল 

সলিউশন এমন একটা জাটঘাট বেঁধে থাকতে পারে যে, সহজে 

ভেঙে পড়ে না। যেমনটি থাকার থেকে যায়। এবং জৈব পদার্ধের 

কলয়ডাল সলিউশনের আরো একটি গ৭__জলের সঙ্গে অন্য যে-সব 

জৈব ও অজৈব পদার্থ মিশে থাকে সেগুলোকে সহজেই আত্মসাৎ 

করতে পাঁরে। পরের জিনিস আত্মসাৎ করলে স্বাভাবিক নিয়মেই 

'আঙল ফুলে কলাগাছ” হতে হয়। কলয়ভাল জৈব পদার্থটিও সে- 

অবস্থা থেকে রেহাই পায় না; আত্মসাতের পাল! যতোই চলতে 

থাকে ততোই ফুলতে শুরু করে। ক্রমে তার চেহারা হয়ে ওঠে 

অনেকটা জেলির মত; ছাই-ছাই রঙ । সে-অবস্থায় পদার্থটি 

ভাসতে থাকে সেই আদিম সমুত্রের জলে, ওজনে ও আয়তনে বাড়ে, 

আভ্যন্তরিক গড়নের দিক থেকে হয়ে ওঠে জটিলতরো । এভাবে 

কাটে লক্ষ লক্ষ বছর। ওদিকে আত্মসাতের পালা থামেনি । অসংখ্য 

রকমের জৈব পদার্থ প্রোটিন ও' অজৈব পদার্থের সঙ্গে চলেছে 

অসংখ্য রকমের ক্রিয়া-গ্রতিক্রিয়া। শেষ পর্যস্ত সাধ্যের সীম! 

ছাঁড়িয়ে যায়। ফেটে দু-ট্ুকরে! হয়ে যাঁয় কলয়ভাল জৈব পদার্থটি। 

অর্থৎ, আগে ছিল একটি, এখন ছুটি। আবার এই টুকরো! ছুটিও 
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'বাপ্ক। বেটা” ; তারাও আলাদা আলাদা ভাবে জঙ্গের ভাণ্ডার থেকে 
'আত্ুমাৎ করে চলে এবং আলাদা আলাদা ভাবে ফুলতে থাকে। 
টিকরে। ছুটির আরো সুবিধে এজন্যে যে পরিবেশের সঙ্গে তারা৷ আগে 
থেকেই পরিচিত এবং আত্মসাতের ব্যাপারে আগে থেকেই অভ্যস্ত! 
সেপাইয়ের ছেলে পেট থেকে পড়েই যেমন লড়তে শেখে, প্রোটো- 
প্লাজম-এর “বাচ্চাছুটিও, তেমনি “বাপের' স্বভাব নিয়েই “জন্মায়” । 
এবার একটু তলিয়ে ভেবে দেখলেই বোঝা যাবে, কলয়ডাল পদার্ঘটির 
মধ্যে জীবনের সবচেয়ে বড়ে। ছুটি লক্ষণই প্রকাশ পেয়ে গেছে। 
একটি হচ্ছে পুষ্টি অপরটি বংশরক্ষা। এই বিশেষ ধরনের কলয়ডাল 
জৈব পদার্থটির নাম প্রোটোপ্লাজম। প্রাণের ছুর্মর অভিযান একদা 
এই তুচ্ছাতিতুচ্ছ প্রোটোপ্লাজম-বিন্দুকে আশ্রয় করেই শুরু হয়েছিল৷ 
কালক্রমে তা বিচিত্র শাখাপ্রশাখায় বহুব্যাপ্ত। স্ফুলিঙ্গের একটি 
কণিক1 লক্ষ শিখায় বহমান । 

কোন কোন বিজ্ঞানীর মতে, পৃথিবীর আদিম সমুদ্রে প্রোটোপ্লাজম 
তৈরি হতে পেরেছিল সূর্যের আলোর আশীর্বাদে। তখনো বায়ুমণগ্ডলে 
অক্সিজেন তৈরি হয়নি, সুতরাং বায়ুমণ্ডলের ওজোন-পর্দাটিও নেই। 
ফলে সূর্যের আলোর আলট্রা-ভায়োলেট রশ্মির অবাধ যাতায়াত 
ছিল এবং তা এসে ছু'য়েছিল সমুদ্রের জলকে। সোনার কাঠির 
ছেশয়ার মত সেই আল্ট্রা-ভায়োলেট রশ্মির ছেণয়ায় সমুদ্রের জল 
আর জৈব পদার্থ মিলিয়ে তৈরি হয়েছিল প্রোটো প্লাজম । 

অর্থাৎ প্রাণ হচ্ছে সুর্যের আশীবাদ__-আলোক-কন্তা ৷ 


প্রশ্ন উঠতে পারে, পৃথিবীর সমুদ্রে আজও কি প্রাণের স্ফূলি্গ 
প্রোটোপ্লাজম তৈরি হয়ে চলেছে ? 

এ-প্রশ্নের স্পষ্ট জবাব দেওয়া যাবে কিনা সন্দেহ। কিন্তু পক্ষে ও 
বিপক্ষে কতগুলো যুক্তি উপস্থিত কর। চলে । 

প্রথমতঃ এখনকার সমুদ্রের জলে আগের মত অতো বেশী জৈব 
পদার্থ নেই। উদ্ভিদ ও জীবদেহ তৈরি হবার সময়ে অনেকটাই 
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খরচ হয়ে গেছে। দ্বিতীয়ত১*্বায়ুমণ্ডলে একটি ওজোন-পর্দা রয়ে 
গেছে বলে সর্ষের আলোর আলট্রা-ভায়োলেট রশ্মি এর্খন আর 
ভূপৃষ্ঠে পৌছতে পারছে না । তৃতীয়ত, তা৷ সত্বেও যদি এখনকার 
সমুদ্রে কিছুটা কলয়ডাল জৈব পদার্থ তৈরি হয়ে যায় তবে তা সঙ্গে 
সঙ্গে সমুদ্রের কোন জীবের উদরস্থ হবে। 

আবার সুক্্মভাবে বিচার করলে ওপরের কোন যুক্তিই টেকে না। 
সমুদ্রের জলে জৈব পদার্থ একেবারেই নেই তা নয়। যতোটুকু 
আছে ত। থেকেই বা কেন প্রোটোপ্লাজম তৈরি হতে পারে না? 
সূর্যের আলোর আলট্রা-ভায়োলেট রশ্মি না আসুক, বিজ্ঞানীরা 
নিজেরাই প্রমাণ করেছেন ষে পুরোপুরি রাসায়নিক প্রক্রিয়াতেও 
কলয়ডাল জৈব পদার্থ তৈরি হওয়া সন্তব। আর তৃতীয় যুক্তিটি 
যদি মেনে নিতে হয় তবে প্রথিবীতে অনেক কিছুরই অস্তিত্ব থাকা 
উচিত নয় ; ঘাঁস থাঁকা উচিত নয় কারণ সমস্ত ঘাস ছাগল খেয়ে 
ফেলে, ছাগল থাকা উচিত নয় কারণ সমস্ত ছাগল মানুষ খেয়ে 
ফেলে । 

তাছাড়া, একথা মনে রাখ! দরকার যে প্রোটোপ্লাজম এর একটি বিন্দু 
তৈরি হতে সময় লেগেছে কোটি কোটি বছর। প্রক্রিয়াটি এত ধীরে 
ধীরে কার্যকরী হয় যে এই প্রক্রিয়ার প্রত্যক্ষ প্রমাণ পাওয়াটা 
অত্যন্ত হুরূহ ব্যাপার । সুতরাং সমুদ্রের জলে এখনে প্রাণের 
স্ষুলিঙ্গ প্রোটোপ্লাজম তৈরি হচ্ছে কিনা_সে-সম্পর্কে স্পষ্টভাবে 
কিছু বলার মত জ্ঞান মানুষের এখনে হয়নি । 

মোটামুটি নিশ্যয়তার সঙ্গে শুধু এটুকু বলা! চলে যে আজকের দিনে 
যেখানে যতো উদ্ভিদ ও জীব আমরা দেখি তা সবই বিবর্তনের 
অনেকগুলে। ধাপ পার হয়ে এসেছে। 

সবাই যে টিকে গেছে তা নয়। প্রতিকূল পরিবেশের সঙ্গে খাপ 
খাওয়াতে না পেরে নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে প্রাণের অনেকগুলো ধারা। 
মধ্যযুগের সরীস্থপদের দেখে মনে হতে পারত, এরাই চিরকাল 
ভূপৃষ্ঠে আধিপত্য করবে । যেমন বিরাট ছিল তাদের শরীরের গড়ন, 
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তেমনি বিপুল ছিল তাদের শরীরের ঈ্ষমতা। কিন্ত ক্রস: কিই 
টিকর্ণ না। পরিবেশের সঙ্গে খাপ খাওয়াতে না পেরে দেখ, কমিত- 
বিক্রম সরীস্থপের দল ভূপৃষ্ঠ থেকে নিশ্চিহ্ন হয়ে স্থছে গেছে। কিন্ত 
তার্দের চেয়ে অনেক ক্ষীণকায় ও ব্বল্লতেজ স্তম্পায়ীরা শুধু যে টিকে 
আছে তা নয়, সমগ্র ভৃপৃষ্ঠে আধিপত্য করছে। এমনিভাবে ভূপৃষ্টের 
যে-কোন উদ্ভিদ বা যে-কোন জীবের দিকে তাকানো যাক না কেন, 
দেখা যাবে, প্রত্যেকটি উদ্ভিদ এবং প্রত্যেকটি জীব লক্ষ-লক্ষ কোটি- 
কোটি বছরের বিবর্তনের মধ্যে দিয়ে কতকগুলো! বৈশিষ্ট্য অর্জন 
করেছে। এবং এই বৈশিষ্ট্যগুলে। অর্জন করতে সহায়তা করেছে 
পরিবর্তমান পরিবেশ। কাজেই, আজকের দ্রিনে, যখন একটি বীজ 
পল্লবিত হয় ব! ভূমিষ্ঠ হয় কোন নবজাতক-_তখন সেই চারাগাছ বা 
শিশু এই লক্ষ-লক্ষ কোটি-কোটি বছরের অজিত সমস্ত বৈশিষ্ট্য 
নিয়েই আসে । নইলে কোনটিই টিকে থাকতে পারত কিন সন্দেহ। 
উদ্ভিদ ও জীবজগতের বিবর্তন ষে সম্ভব হয়েছে তা এই কারণেই । 
একেক যুগে যতোটুকু অগ্রগতি হয়েছে, পরের যুগে সেখান থেকেই 
শুরু । বারে বারে নতুন করে শুরু করতে হয় না । স্তরাং আজকের 
দিনেও পৃথিবীর সমুদ্রে সেই আদিম যুগের প্রক্রিয়ায় যদি প্রোটো- 
প্লাজমের একটি বিন্দু তৈরি হয়েও যাঁয়__-তাহলেও বিবর্তনের 
বৈশিষ্ট্যবজিত সেই প্রাণবিন্দুটির কোন ভবিষ্যৎ নেই। বা, এমন 
আশাও করা চলে না যে সেই প্রাণবিন্দুটিকে আশ্রয় করে বিবর্তনের 
এক নতুনতর নাটক অঙ্কে-অক্কে দৃশ্যে-দৃশ্ঠে অভিনীত হয়ে চলুক। 
কারণ ইতিমধ্যেই জীবনের প্রকাশ অনেক-অনেক উঁচু স্তরে অধিষ্ঠিত। 
আদিম একটি প্রাণবিন্দুর পক্ষে কোন ক্রমেই এই উচ্চতর জীবনের 
সঙ্গে পাল্লা দেওয়া সম্ভব নয়। 

তাহলে দেখ! যাচ্ছে, প্রাণের জন্ম যেমন এক আশ্চর্য ঘটনা, প্রাণের 
বিবর্তনও তাই। প্রীণের ইতিহাস জানতে হলে প্রাণের বিবর্তনকে 
জানতে হয়। আমরাও সেই আলোচনা শুরু করি । 


প্রাণের বিবর্তন | 

আজ থেকে একশো কো বছর আগের সময়ে উপস্থিত হলে আমর 
কী দেখব! 

ভাঙন ও ক্ষয়ের পালিশ তখনে! দহাদেশগুলোকে মস্থণ কয়ে তুলতে 
পারেনি। সমুদ্রের জল অপেক্ষাকৃত গরম; লবণতা প্রায় নেই 
বললেই চলে। সমুদ্রের জলের সঙ্গে মিশে রয়েছে প্রচুর পরিমাণ 
কার্ধন ডাই-অক্মাইড, আযামোনিয়া এবং আরো! অনেক জৈব পদার্থ । 
বায়ুমণ্ডলে তখনো! বাম্পের মেঘ পুরু একটা পর্দার মত ঝুলে আছে। 
আর বয়েছে কার্ধন ডাই-অক্সাইড, আযামোনিয়া এবং অল্প পরিমাণ 
নাইট্রোজেন। অক্সিজেন তখনো তৈবি হয়নি। তাছাড়া, বাম্পের 
মেঘ ফুঁড়ে সূর্যের আলোর সামান্ত অংশই তৃপষ্ঠে পৌঁছতে 
পারছে। | 
চারদিকে তাকিয়ে কোথাও শ্যামলতার ছিটেফৌঁটাও দেখ! যাবে 
না। অরণ্যহীন, তৃণহীন রুক্ষ অনুর্বর জমি খোসা-ওঠা ঘায়েধধ মত 
দগদগ করছে। 

আর মনে হবে, বিপুল মহাদেশ ও বিপুল সমুদ্রের কোথাও প্রাণের 
চিহ্নমাত্র নেই । 

এই হচ্ছে একশ! কোটি বছর আগের কালের আমাদের এই ভূপুষ্ঠের 
ছবি। কিন্তু শুধু চোখের দেখায় আকা হয়েছে বলে এই ছবিটি 
অসম্পূর্ণ। অতি সূক্ষ্ম একট রঙের ছোপ এই ছবিতে খর পড়েনি । 
এই সুক্ষ রঙের ছোপটি হচ্ছে প্রাণের মহোৎসবের ছবি । 

সুক্ষ দৃষ্টিতে পর্যবেক্ষণ করলে বোৌঝা যাঁবে, সমুদ্রের জলে ছোট ছোট 
বিন্দুর মত গায়ে গায়ে মিশে রয়েছে অসংখ্য জীবাণু । শুরু হয়েছে 
প্রাণের অস্তিত্ব টিকিয়ে রাখার জন্তে প্রাণাস্তকর সংগ্রাম । 

আগেই বলেছি, তখনো সমুদ্রের সমস্ত জল বৃষ্টি হয়ে ঝরে পড়েনি। 
সূর্যের আলোর পথ আটকে বাম্পের মেঘ বাতাসে ভেসে বেড়াচ্ছে। 
বাতাসে অকৃসিজেন নেই-_বেশীর ভাগটাই কার্বন ডাই-অকৃসাইড | 
এই অক্সিজেনহীন বাতাস, এই স্তণাৎসে'তে অন্ধকার প্রাণধারণের 
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পক্চে খুব অন্ধকূল পরিবেশ নয়। কিন্তু তবুও প্রাণের অক্বিদ্ক বজায় 
ছিল। 

সে-্ঈময়ে জীবাগুদের পুষ্টি সংগ্রহ হত ছু-ভাবে। সমুদ্রের জলে ছিল 
জৈব পদার্থের প্রায় এক অফুরস্ত সঞ্চয়। একদঙ্গ জীবাণু এই 
. সঞ্চয়কেই পুষ্টি-সংগ্রহের ভীড়ার করে তুলেছিল । 

আবার, সমুদ্রের জলে গন্ধক লোহা ইত্যাদি ধরনের অজৈব পদাথের 
সঞ্চয়ও বড়ো কম ছিল না। আরেক দল জীবাণু নির্ভর করেছিল 
এই লঞ্চয়ের ওপরে । এই বিশেষ দলের জীবাণুকে এখনো তৃপুষ্ঠে 
দেখা যায়। ভূপুষ্ঠের অধিকাংশ লোহার খনি এই জীবাণুদলেরই 
দেহাবশেষ মাত্র । 

তারপর ঘতোই সময় পার হয়েছে ততোই শীতল হয়েছে ভূপুষ্ঠ 
ততোই বৃষ্টি ঝরে ঝরে জল জমেছে সমুদ্রে ৷ বাম্পের যে মেঘ এতদিন 
সূর্যের সঙ্গে ভূপুষ্ঠের মুখ-দেখাদেখি হতে দেয়নি তা৷ পাতল! হয়ে 
আসে"। ন্র্যের অবাধ আলোয় উদ্ভাসিত হয়ে ওঠে আমাদের এই 
পৃথিবী । 

সূর্যের আলো! এতদিন পর্যস্ত ভূপৃষ্ঠে এসে পৌচেছিল ঘন বাষ্পের 
মেঘ চু'ইয়ে চু'ইয়ে। জীবাণুদের পুষ্টিসংগ্রহের ব্যাপারে সেই কৃপণ 
আলো কোন সহায়তাই করেনি। কিন্তু বাম্পের মেঘ সরে যেতেই 
সূর্যের আলে! অবারিত দাক্ষিণ্যে ভূপৃষ্ঠের নাগালের মধ্যে এসে গেল। 
সঙ্গে সঙ্গে মস্ত একটা পরিবর্তন ঘটে গেল জীবাণুরাজ্যে। 

এতদিন পর্যস্ত জীবাণুর পুষ্টি সংগ্রহ করেছিল সমুদ্রের জল থেকে। 
এবার সুর্যের আলো নাগালের মধ্যে এসে যেতেই হাঁওয়। থেকে পুষ্টি 
সংগ্রহের একটা উপায় জানা গেল। উপায়টি কী-_তা৷ বলছি। 
সূর্যের আলোর প্রভাবে একদল জীবাণুর দেহে তৈরি হল ক্লোরোফিল 
নামে একটি অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ। কি ভাবে তৈরি হল, কেন 
তৈরি হল--সে-সব বিবরণের জটিলতায় আমরা যাব না। কিন্ত 
তৈরি হবার পরে জীবাণু-জগতে যে মস্ত পরিবর্তনট1 ঘটে গেল তা 
জানাটা আমাদের পক্ষে জরুরী । 
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ক্লোরোফিল শব্দটি আমাদের কাছে অপরিচিত নয়। আজকাল 
টুথপেস্টের বিজ্ঞাপনেও লেখা থাকে-_“ক্লোরোফিলযুক্ত* ৷ গাছের 
পাতার সবুজ অংশে আছে ক্লোরোফিল। এই ক্লোরোফিলৈর একটি 
বিশেষ গুণ এই যে, নূর্যের আলোর সাহায্যে এই পদা্টি বাতাসের 
কার্বন ভাই-অকৃসাইডকে ছু-ভাগে ভাগ করে ফেলে-_একভাগে 
থাকে কারন, অপর ভাগে অকৃদিজেন। কার্ধনের ভাগটি হয় গাছের 
পুষ্টি, অকৃসিজেনের ভাগ বাতাসে মিশে যায়। 

আদিম যুগের যে বিশেষ সময়েব কথা আমরা আলোচন। করছি, 
তখনে। বাতাসের প্রায় সবটাই কার্বন ডাই-অক্সাইড-_অক্সিজেন 
নেই। সুতরাং ক্লোরোফিল পদার্থটি এক বিশেষ দলের জীবাণ্দেহে 
তৈরি হয়ে যাবার পরে সেই দলটি পরমানন্দে শুধু হাওয়া খেয়েই 
বেঁচে থাকতে পারল। আমরা জেনেছি, পুষ্টি হচ্ছে কার্ধন সংগ্রহেরই 
নামাস্তর। কাজটা আগে যতো শক্ত ছিল, ক্লোরোফিল তৈরি 
হবার পবে হয়ে গেল ততো! সহজ । আকাশ থেকে অজত্র *হৃর্যের 
আলো! ঝরে পড়ছে, বাতাসে রয়েছে অজত্র কার্বন ভাই-অক্সাইড, 
জীবাণুদেহে ক্লোবোফিল-_স্ৃতরাং অঢেল কার্বনের যোগান আসতে 
লাগল। হু-হু করে বাড়তে লাগল জীবাণুদের শরীর । গুরুভোজের 
অবশ্যস্তাবী ফল হিসেবে ঘটতে লাগল নানা অদল-বদল। এমনি 
এক বাড়-বাড়ন্ত অবস্থার মধ্যে জীবন কাটিয়ে, এমনি নানা অদ্ল- 
বদলের মধ্যে দিয়ে এসে, এই জীবাণুদলের চেহারা শেষ পর্ধস্ত যা 
ঈাড়িয়েছে তার নাম আমরা দিয়েছি--উদ্ভিদ। ক্লৌরোফিল তৈবি 
হবার পরে একশো কোটি বছরও পার হয়নি, কিন্ত ইতিমধ্যেই এই 
উত্ভিদজগতটি নানা শাখাপ্রশাখায় কী বিচিত্র ফুলেফলে কী 
অপরূপ । 

কিন্তু জীবাণুদলের অপর একটি শাখা রয়ে গিয়েছিল যাঁরা ক্লৌরো- 
ফিলের ধার ধারত না। তাদের বল! চলে “পরান্নভোজী' ৷ অর্থাৎ 
অপরে চেষ্টাচরিত্র করে কার্বন সংগ্রহ করুক, আমরা একেবারে তৈরি 
খাবারে ভাগ বসাই। গাছের একটি পাতা একদান। কার্বন সংগ্রহ 
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করে অনেকখানি মেহনতের পরে; আরেক দল মেহনতের ধার 
ধারে না, গাছের পাতার কার্ধনটুকুকেই আত্মসাৎ করে বসে। তবে 
একটা ব্যাপারে অস্থবিধে আছে। তৈরি খাবার কক্ষনো মুখের 
কাছে এসে ধরা দেয় নাঃ তার সন্ধানে আদাড়ে-পাঁদাড়ে ঘুরে বেড়াতে 
হয়। কাজেই এই পরান্নভোজী জীবাণুর দলকেও কিছুটা মেহনত 
করতে হয়েছিল। এই মেহনতের ফল হিসেবে নড়েচড়ে বেড়াবার 
একট ক্ষমতা তারা আয়ত্ত করে। 

ওদিকে বিনা মেহনতে খাছ্যবস্ত নাগালের মধ্যে পেয়ে পেয়ে পরান্ন- 
ভোজীদের “নোলা” বেড়ে যায়। এতদিন তারা গাছের পাত! 
খেয়েই খুশি থাকত। এবার পরস্পরের শরীরের মাংসের দিকে 
লোলুপ দৃষ্টি পড়ে। শুরু হয়ে যায় মারামারি কাটাকাটি । সবল 
চায় হূর্বলের ওপরে ঝাঁপিয়ে পড়তে, দুর্বল চায় পালিয়ে বাঁচতে । 
আন্রমণ ও পলায়নের তাগিদে নড়েচড়ে বেড়াবার ক্ষমতাট। প্ররান্ন- 
ভোজীদের মধ্যে অসম্ভব রকম বেড়ে গেল। এই বিশেষ দলের 
জীবাধুরাই রয়েছে জীবজগতের আদিতে। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, সেই আদিম যুগে জীবাণুদের একটি দল থেকে 
তৈরি হয়েছে উদ্ভিদ, অপর একটি দল থেকে জীব। এবার থেকে 
আমরা এই ছুটি আলাদ। শব্ধ ব্যবহার করব-_উত্ভিদ ও জীব। 
শুনলে অবাক হতে হবে যে গোড়ার যুগে জীব নড়েচড়ে বেড়াত 
রকেটের মত কায়দায় । এসব জীবের শরীরের মধ্যে ছিল বিশেষ 
এক ধরনের থলি। খুশিমত জল টেনে নিয়ে এই থলিটি জলে 
ভরিয়ে নেওয়া যেত। তারপর এই জলই আবার প্রচণ্ড বেগে 
বেরিয়ে আসত শরীরের ভেতর থেকে । ফলে শরীরের মধ্যে যে 
ধাক্কা তৈরি হত তাই জীবটিকে ছুটিয়ে নিয়ে যেত উল্টো দিকে । 
কিন্ত শেষ পর্যস্ত দেখ! গেল, রকেটের কায়দায় ছুটোছুটি করাটা খুব 
বেশী কাজের নয়। খুশিমতো। বেঁকেছুরে ছুট দিতে পারা চাই। 
রকেটের কায়দা সেখানে অচল। রকেটের কায়দায় ছুট দিতে 
হলে তালকানার মত সিধে ছুট দিতে হয়। খুশিমতে। এদিক- 
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ওদিক করা চলে না । কিন্তু বেঁকেচুরে ছুট দিতে পারার তাগিদটা 
ছিল। শেষ পর্যস্ত, ছুটস্ত শরীরকে বেঁকিয়ে-চুরিয়ে ছুটটাকেই 
বেঁকিয়ে-চুরিয়ে দেবার বিশেষ একটা ক্ষমতা আয়ত্তে এসে গেল 
জীবের। জলের মধ্যে ছুটস্ত অবস্থায় লম্বাটে শরীরটাকে বিশেষ 
কায়দায় বেঁকিয়ে দিতে পারলে ছুটটাও বিশেষ দিকে বেঁকে যায়-_ 
এই বোধটুক হওয়াও সেই আদিম জীবের পক্ষে সহজ ব্যাপার 
ছিল না। | 

কিন্ত জীবের শরীরটাই ঘতোদিন জেলির মত তুলতুলে নরম থাকছে 
ততোদিন সেই শরীরকে বেঁকিয়ে চুরিয়ে যতোই খুশিমতে। ছুট দেবার 
চেষ্টা করা! যাক না কেন, “কিছুটা অনসুবিধে আছেই। জেলির মত 
তুলতুলে নরম শরীর জলের ধাক্কায় অনায়াসেই তালগোল পাকিয়ে 
যায়ঃ কাজেই খুশিমতো। দিকে ছুট দেওয়া চলে না । তাছাড়া অন্যান্য 
মাংসাশী জীবের আক্রমণ থেকে বাঁচতে হলেও শরীরের ওপরে শক্ত 
বর্ষের মত একটা আবরণ থাকলে ভালো হয়। এ সমস্ত কারণে 
জীবজগতে আবার একটা তাগিদ এসে গেল-_জেলির মত তুলতুলে 
নরম শরীরটাকে যে করে হোক শক্ত করে তুলতে হবে। ফলে 
তৈরি হল জেলির মত নরম শরীরের ওপরে বর্মের মত শক্ত একটা 
আবরণ । কাঁকড়া বা! গল্দাচিংড়িকে আজকাল আমরা যে-ধরনের 
বর্ম পরে থাকতে দেখি--সেটাই হচ্ছে জীবজগতের প্রথম অস্্রসঙ্জা । 
জেলির মত তুলতুলে নরম শরীরের ওপরে এতদিনে একটা! শক্ত 
আবরণ এসে গেল । 

আর এই শক্ত আবরণটি তৈরি হবার পর থেকেই শিলালিপির পৃষ্ঠায় 
কফসিলের অক্ষরে জীবজগতের ইতিহাস লেখ শুরু হয়েছে । কারণ, 
আমর! জানি, জীবের শরীরে শক্ত অংশ তৈরি হবার পর থেকেই 
ফসিল পাওয়। সম্ভব। তার আগে বড়ো জোর, জেলির মত 
তুলতুলে নরম শরীরের ছু-একটা ছাপ অবিকৃত থেকে যেতে পারে-- 
কিস্ত জীবের দেহাবশেষের কোন নিদর্শন পাওয়া কিছুতেই 
সম্ভব নয় । 


ফসিলের যুগ শুরু হবার সঙ্গে সঙ্গেই পৃথিবীর এঁতিহাসিক-কালের 
শুরু। এই এতিহানিক-কালের আদিতে পুরাজীবীর যুগ। এবং 
এই যুগটির শুরু আজ থেকে পঞ্চাশ কোটি বছর আগে । 

অর্থাৎ, প্রোটোপ্লাজমের একটি আণুবীক্ষণিক বিন্দু চোখের দেখায় 
চিনতে পারার মত একটি জীবের অবয়ব ধারণ করতে এবং তুলতুলে 
নরম শরীরের ওপরে কঠিন আবরণের একটি বর্মসাঁজ পরতে সময় 
নিয়েছিল প্রায় একশো কোটি বছর। পুরাজীবীয় যুগের শুরুতে 
এই বর্মসাজটুকুই জীবের সম্বল 


পুরাজীবীয় যুগ 

আজ থেকে পঞ্চাশ কোটি বছর আগেও ভূপৃষ্ঠের স্থলভাগে প্রাণের 
কোন চিহ্ন ছিল না। তখনো পৃথিবীর বাতাস প্রাণের কাঁকলীতে 
মুখর হয়ে ওঠেনি। শুধু সমুদ্রের বেলাভূমিতে দীড়ালে দেখা যেত, 
মস্ত একেকটা ঢেউয়ের সঙ্গে ছ-একটা জলজ উদ্ভিদ তীরের ওপরে 
আছড়ে পড়ছে। বা, আল্পিনের মাথার মত হছু-একটা (পাকা 
সমুদ্রের ধারে ভিজে বালির ওপরে নড়াচড়া করছে । ভালো ভাবে 
লক্ষ্য করলে বোঝা যেত, এই পৌকাগুলোই প্রাণের একমাত্র 
নিদর্শন নয় ; সমুদ্রের জলে পর্বে পর্বে উদঘাটিত হয়ে চলেছে প্রীণের 
এক বিপুল সমারোহ । 

জলের ধারে যে পৌকাগুলে। নড়াচড়া করছিল তাদের নাম '্রাইলো- 
বাইট, । এর! ছিল সে-যুগের সবচেয়ে উন্নত জীব। শক্ত চামড়ায় 
ঢাঁক' পড়েছিল এদের শরীর ; ধড় ও মুড আলাদা আলাদা ভাবে 
চেনা যাচ্ছিল__যদিও আকারে আলপিনের মাথার চেয়ে বড়ো নয়। 
আর মুওুটা নামেই মু, কারণ চৌখ-কান এসব কিছুই নেই সেই 
মুগ্ডুতে। 

আরো কয়েক কোটি বছর পরে অর্ডোভিসিয়ান ব৷ সিলুরিয়ান 
উপযুগে দেখা যায়, ট্রাইলোবাইটর1 আকারে প্রায় একফুটের কাছা- 
কাছি হয়ে উঠেছে। সঙ্গে সঙ্গে বেড়েছে শরীরের বাহার ও জটিলতা । 
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কিন্ত আরো কয়েক কোটি বছর পরে পা্ধিয়ান উপযুগে এসে দেখা 
যাঁয়, ট্রাইলোবাইটর। প্রায় লোপ পেয়ে গেছে । তারপর পানসিয়ান 
উপযুগের পরেই তুপৃষ্ঠে যে বিপ্লব হয় তার ফলে নান। জায়গায় জমি 
উচু দিকে ঠেলে ওঠে, নানা জায়গায় সমুদ্র সরে যায়-_এবং এই 
পরিবন্তিত অবস্থার সঙ্গে ট্রাইলোবাইটরা খাপ খাইয়ে চলতে ন৷ 
পেরে দ্রুত বিলুপ্ত হতে থাকে । আপালেশিয়ীন বিপ্লবের সময় 
দেখ! বায়, ছুপুষ্ঠ থেকে ট্রাইলোবাইটরা প্রায় নিশ্চিহ্ন হয়ে 
গেছে। প্প্রায় বললাম এই কারণে ষে কোথাও কোথাও হয়তো 
ট্রাইলোবাইটদের ছ-একটা দল কোন রকমে বেঁচে থাকতে পেরেছিল। 
খুব সম্ভবতঃ এদেরই উত্তরবংশকে আজকাল আমরা কাকড়া ব! 
গল্দা-চিংড়ি ইত্যাদি জীব হিসেবে দেখতে পাই। 

ট্রাইলোবাইটরা ভূপৃষ্ঠে প্রায় ত্রিশ কোটি বছর রাঁজত্ব করেছিল । 
অবশ্য এদের রাজত্বের সীমানা ছিল সমুদ্র । কোন কালে এরা অন্যত্র 
যাবার চেষ্টা করেনি । খুব সম্ভবতঃ এদের দাপটে টিকতে ন।*পেরে 
এদেরই সগোত্র আরেক দল জীব আশ্রয় নিয়েছিল নদীতে বা হুদে 
_মিষ্টি জলের এলাকায় । এদের নাম দেওয়া হয়েছে “ইউরীপ- 
টেরিড্‌স্ঠ। সহজেই অনুমান করা চলে, নদীতে ব! হ্ুদে জীবনযাত্রা! 
একদিকে যেমন নিবিপ্প, অপরদিকে তেমনি অনিশ্চিত। নদী ব। 
হ্রদের জল সহজেই শুকিয়ে যায়, ভূপুষ্ঠের আলোড়নে নদী বা সমুদ্রের 
জল রাতারাতি স্থানাস্তরিত হয়ে যেতে পারে-সে-অবস্থায় এই 
জলাশ্রয়ী জীবদের মৃত্যু ছাঁড়া গতি নেই। কিন্তু এক্ষেত্রেও নিশ্চয়ই 
এমন ছু-একটা দল থেকে যায় যার! শুকনো৷ ভাভার ওপরেও কোন 
রকমে নিজেদের টিকিয়ে রাখতে পারে । এমনি ছু-একটা ছিটকে 
পড়া দলেরই রূপাস্তর হতে হতে শেষ পর্যস্ত দেখ! "দিয়েছে বিছে- 
কেন্নো-মাকড়সা! ইত্যাদি জাতীয় জীব। পরে আবার এদেরই একটা 
দল আকাশে উড়তে শুরু করে-_তখন এদের নাম হয় পতঙ্গ । 
কাঁজেই জীবজগতের বিবর্তনের ইতিহাসে ইউরীপ টেরিভ্‌সের স্থানও 
কম গুরুত্বপূর্ণ নয়। ক্যামূত্রিয়ান উপযুগের শেষের দিকেও যারা 
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সর এলাকা! ছেড়ে রেয়োতে এ ঠাবং লঙ্গায় ছিল নখ 
কয়েক ইঞ্চি, কয়েক কোটি বছর পেরোতে না পেরোতেই ভার! 
একদিকে যেন ছড়িয়ে পড়েছিল জলে-স্থলে-আকানে। অপরদিকে 
তম হয়ে উঠেছিল দশ-ফিট পর্যন্ত লন্ব]। 

টুরার্সীবীয় যুগে আরেক দল জীব ছিল ধার। গোড়ার দিকে যদিও 
তেমন দাপট দেখাতে পারেনি কিন্তু এমন এক অমোঘ শক্তিসাধনায় 
নি্োজিত ছিল থে পরবর্তী কালে এরাই বু কোটি বছর খরে সারা 
ভূপৃষ্ঠে ছার্মনীয় রাজস্ব করে গেছে। পুরাজীবীয় যুগের গোঁড়ার 
দিকে যাঁর। রাজত্ব করেছে তারা বাইরের খোলসটিকে শক্ত করে 
তুলতি পেরেছিল। কিন্তু এখন যাঁদের কথা৷ বলছি তারা বাইরের 
খেহঞাদের দিকে মন দেয়নি ; তারা চেষ্টা করছিল--নরম 
শরীরের মাঝখানটি দিয়ে মাথা থেকে পা! পর্যস্ত শক্ত একটি দণ্ড. তৈরি 
করে নেওয়া যায় কিনা! । ফলে দেখা গেল, এদের বাইরের দিকের 
খোলসে কোন রকম কাঠিন্য আসছে না, কিন্ত শরীরের মাবখানটি 
দিয়ে শক্ত একটি দণ্ড একটু একটু করে গড়ে উঠছে এবং গোট' 
শরীরকে খজু করে তুলছে। তারপর পুরাজীবীয় যুগটি মাত্র পনেরো 
কোটি বছরের পুরনো না হতেই দেখা গেল, এই দলটি নিজেদের 
শরীরের মধ্যে পুরোপুবি একটি মেরুদণ্ড তৈরি করে ফেলেছে। শুরু 
ইল মেরুদস্তী জীবের যুগ। শক্ত খোঁলসওল। জীব পোকারা হটে 
গেল, আধিপত্য শুরু হল, মেরুদণ্ডওলা জীব মাছেদেব। তৃপৃষ্টে 
তখন সিলুরিয়ান উপযুগ চলছে-_সেটা হচ্ছে আজ থেকে চৌন্রিশ 
কোটি বছর আগর কথা । 

তারপর মেরুদণ্ডী মাছের দল কি-ভাবে জল ছেড়ে ডাঞঙ্ায় উঠে 
এসৈছিল, কি-ভাবে রূপাস্তরিত হতে হতে জরীন্যপ-জাতীয় উভচর 
জীবের জন্ম দিয়েছিল--সে-ইতিহাসে নতুন কথ! বিশেষ কিছু নেই। 
স্বাভারিক নিয়মে ভূপৃষ্ঠের বিশ্যাসে বারবার আলোড়ন-আবর্তন 
এজেছে, আর সেই পরিবত্তিত অবস্থার সঙ্গে খাপ খাইয়ে চলতে 
গিয়ে,বিবর্তনের ধাপে ধাপে জীবজগৎ অগ্রসর হয়েছে। যারা খাপ 
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ধইয়ে চলতে পারেনি, তাদের অস্তিত্ব থাকেনি । 
ঘতোদুর জানা গেছে, এই মেরুদ্ডী মাছের দল জল ছেড়ে ডা 
। উঠে এসেছিল আঁজ থেকে প্রায় ত্রিশ কোটি বছর আগে 'ডেতো- 
নিয্ান উপযুশের শেষের দিকে বা! কার্বোনিফেরাস উপধুগের গ্তরুত্তে। 
শেভার দিকে এই উভচর জীবর। লম্বায় কয়েক ইঞ্চির বেশী হয়নি, 
কিন্ত কয়েক কোটি রছর যেতে না যেতেই, কার্ধনিফেরাস খুগের 
শেষের দিকে কুড়ি ফিট পর্ধস্ত লম্বা! হয়ে উঠেছিল । 
কিন্ত এই উভচর জীবদের দাপটও খুব বেশীদিন থাকেনি । আপালে- 
 ছশিয়ান বিপ্লবের সময়েই দেখা যায় উভচর জীবরা পরিবর্তিত 
অবস্থার লক্ষে খাপ খাইয়ে চলতে না পেরে দ্রেত লোপ পেয়ে যাচ্ছে! 
এবারেও ছু-একট ছুটকো। দল হয়তো টিকে থাকতে পেরেছিল । 
এই ছুটকেো। দঙ্জেরই ভবিষ্াৎ বংশ হচ্ছে আজকের দিনের ব্যাড 
" গিরগিটি ইত্যাদি কয়েক শ্রেণীর উভচর জীব । 
উভচর জীবের অপর একটি দল কিন্তু অনেক আগেই উভচর 'নামের 
মর্যাদা! খুইয়ে বসেছিল । জলের সঙ্গে তাদের কোন সম্পর্ক ছিল না, 
কাজেই তার! হয়ে উঠেছিল সম্পূর্ণভাবে ভাঁঙীর জীব। এই দলেরই 
রূপাস্তরিত রূপ হচ্ছে সরীস্থপ। এই সরী্থপরাই মধ্যজীবীয় যুগে 
ুরমনীয় প্রতাপে সারা! তৃপৃষ্ঠে রাজত্ব করে গেছে। 
কিন্তু পুরাজীবীয় যুগের শেষের দিকে যে-সব সরীস্থপের সাক্ষাৎ 
পাওয়া যাচ্ছে, তারা কিন্তু চালচলনের দিক" থেকে অনেকটা 
আজকের দিনের সরীস্থপদের মতই । পা-গুলে। বেরিয়েছে সবই 
শরীরের পাশ থেকে; কাজেই চলাফেরা করাটা তাদের পক্ষে 
রীতিমত মেহনতের ব্যাপার। এ সমস্ত কারণে পুরাঁজীবীয় সরীন্থপরা 
আজকের দিনের কুমিরের মত জীবনযাত্রার ব্যাপারে খুব বেশী 
তৎপরত। ও উদ্যোগ দেখাতে পারেনি । 
কিন্তু কিছুমাত্র তৎপরতা! ও উদ্যোখ ছিল না তা বললে সত্যের 
অপলাপ হবে। কারণ দেখা যাচ্ছে, মধ্যজীবীয় যুগে সরীস্থপদের 
, শরীরের গড়ন আমূল পরিবর্তিত হয়ে গেছে? পায়ের অবস্থান হয়ে 
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উঠেছে স্বাভাবিক, শরীর হয়ে উঠেছে খাঁড়ী ও খু, এবং শরীবের 
গড়মটাই এমন হয়ে উঠেছে যে বিছ্যুতের মত দৌড়ব'ণপ দেওয়! চলে! 
পুরাজজীবীয় সরীস্থপদের দেখে কিছুতেই কল্পনা করা চলত না যে 
তাদেরই বংশধরর1 কয়েক কোটি বছর পরে এমন অমিতবিক্রম হয়ে 
উঠবে। এবং আজকের দিনের হৃতগৌরব সরীস্থপদের দেখেও 
মধ্যজীবীয় যুগের সরীস্থপদের সম্পর্কে ধারণ! করবার চেষ্টা বাডুলতা 
হবে মাত্র । 


ওদিকে উদ্ভিদজগতটিও কিন্তু সমুদ্রের এলাকায় সীমাবদ্ধ থাঁকেনি। 
জীবজগতের সঙ্গে পাল্লা দিয়ে বা তারও কিছুটা আগেই জল ছেড়ে 
ডাঙায় উঠে এসেছিল । অবশ্য উদ্ভিদের ডাঙায় উঠে আসার ব্যাপারটি 
ছিল অপেক্ষাকৃত সহজ, যদিও পদ্ধতিটা ছিল একই । ঢেউয়ের 
সঙ্গে জলজ উত্ভিদ আছড়ে পড়ত তীরের ওপরে, সেই সঙ্গে ছড়িয়ে 
ছিটিয়ে পড়ত উদ্ভিদের বীজ। বিশেষ করে যে-সব অঞ্চল মাঝে 
মাঝে জোয়ারের জলে ডুবে যেত আবার মাঝে মাঝে ভেসে উঠত-_ 
সে-অঞ্চলের উদ্ধিদ ক্রমে ব্রমে ছু-অবস্থাতেই অভ্যস্ত হয়ে ওঠে। 
মিষ্টি জলের এলাকা উদ্ভিদেরও প্রায় একই অবস্থা । ভূপৃষ্ঠের 
আলোড়নে মিষ্টি জলের কোন একটি এলাক1 থেকে হয়তো। জল 
সরে গেছে ; তখন গোটা এলাকার জলজ উদ্ভিদ হয় লোপ পায় 
কিংবা ভাঙার অবস্থার সঙ্গে খাপ খাইয়ে কোন রকমে টিকে থাকে । 
সুতরাং অনুমান কর! চলে, জল থেকে ডাঙায় উঠে আসার প্রথম 
অবস্থায় উদ্ভিদজগৎ সীমাবদ্ধ ছিল জলাভূমিতে আর সমুদ্রতীরের 
এলাকায় । এবং সেই উদ্ভিদও ছিল নিতান্তই ঝোপঝাড়। তাঁতে 
ন। ধরত ফুল, না হত ফল। তারপরেও বহু কোটি বছর পর্ধস্ত 
উত্ভিদ বলতে এমনি ঝোপঝাড়কেই বোঝাত। জীবজগতের মত 
উদ্ভিদজ্গতও বেড়ে উঠেছে নান1'প্রতিকৃল অবস্থার সঙ্গে লড়াই করে, 
নানা পরিবন্তিত অবস্থার সঙ্গে খাপ খাইয়ে চলে। এককালের 
একটি খর্বাকার ঝোপ পরবর্তী কালে যে আকাশছেয়া মহীরুহ 
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ইয়ে ফাড়াভে পেরেছে এই ঘটনার মধ্যেও বিবর্তনের এক আশ্র্ষ 
ইতিহাসকে পাঠ কর যাবে । 

পুরাজীবীয় যুগের শেষ পর্বে-_অর্থাৎ আজ থেকে প্রায় আঠাশ কোটি 
বছর আগে-_স্থলজ উদ্ভিদের বিপুল এক সম্বদ্ধি ঘটেছিল, সে-কথা 
আগে বলেছি। মনে রাখতে হবে, তখনো উদ্ভিদ বলতে বোঝাঁত 
বঝোপঝাড়ের নিবিড় এক অরণ্য-_তার চেয়ে বেশী কিছু নয়। এবং 
এই অরণ্যের এলাকাঁও সীমাবদ্ধ ছিল জলাভূমি অঞ্চলে ও সমুদ্রতীরে। 
তৃপৃষ্ঠের আলোড়নে এই নিবিড় অরণ্য চাপা পড়েছিল মাটির নিচে 
এবং কোটি কোটি বছরের চাপে ও উত্তাপে রূপান্তরিত হয়েছে 
কয়লায়। আজকের দিনের সমস্ত কয়লার খনি সেই বিশেষ সময়ের 
সমৃদ্ধ উত্ভিদজগতেরই সাক্ষ্য এবং এজন্যেই এই বিশেষ উপযুগের নাম 
দেওয়া হয়েছে কাধনিফেরাস' | 


মধ্যজীবীয় যুগ 


মধ্যজীবীয় যুগের দিকে তাকালে মনে হবে, গোটা পৃথিবীকে একটা 
ম্যাগনিফাইং কাচের ভেতর দিয়ে দেখা যাচ্ছে । সেখানে সব কিছুই 
বৃহৎ, সব কিছুই অতিকায়। গাছপাল। জীবজন্ত কি এক মন্ত্রবলে 
অনেক-অনেক গুণ বড়ো হয়ে গেছে। মস্ত এক-একটা আকাশ- 
ছোয়া গাছ ডালে আর পাতায় এমন নিশ্ছিত্র যে স্র্যের আলে! 
মাটিতে পৌছতে পারে না; কিন্তু হঠাৎ দেখা যাবে, সেই আকাশ- 
ছোঁয়া গাছেরও মাথ। ছাড়িয়ে ধক্‌ ধক্‌ করছে কোন একটি অপাধিব 
জন্তর হিংআ্র চোখ। নিস্তরঙ্গ জলাভূমি একটুকরো কাচের মত 
সূর্যের আলোয় জলছে ; হঠাৎ তুমুল তোলপাড় জাগিয়ে ভেজে 
উঠবে পাহাড়ের মত অতিকায় কোন জলজন্তর কালে! চক্চকে পিঠ। 
যেদিকেই তাকানো! যাক, জীবনের এক স্থুবিপুল প্রাচুর্য বেহিসেবী 
মাত্রায় ভূপ-সূপ হয়ে আছে বলে মনে হবে। যেন রূপকথার সেই 
দৈত্যটা পুরাজীবীয় যুগের বদ্ধ জায়গা থেকে বেরিয়ে এসে মধ্যজীবীয় 
যুগে ব্বমৃত্তি ধারণ করেছে এবং আকাশ-বাতাস কাপিয়ে হুংকার 
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ছাড়ছে । যেমন তাঁর অতিকায় শরীর, তেমনি তার অমিত বিক্রম। 
মধ্যর্্ীবীয় যুগের এই দৈত্যটির ছবি আকতে গিয়ে মানুষের কল্পন! : 
হার মানে । আজকের দিনে অতিকায় বা অমিতবিক্রমের যা কিছু 
নিদর্শন আমরা দেখি-_-মধ্যজীবীয় যুগের তুলনায় তা নিতাস্তই 
অকিঞ্চিংকর। হিমালয়ের সঙ্গে একটি টিলার যতোখানি তফাৎ, 
প্রায় তেমনি তফাৎ এই ছুই পাশাপাশি যুগের জীবের মধ্যে । এ- 
যুগের একটি হিপোপটেমাসের ওজন বড়ো জোর ছু-টন, এবং লম্বায় 
দশ ফিটের বেশী নয় ; কিন্ত মধ্যযুগের জলজন্ত ব্রণ্টোসরাসের ওজন 
অস্তত পঞ্চাশ টন এবং সেটি লম্বায় অন্তত পঁচিশ গজ। এ-যুগের 
পশুরাজ সিংহ মধ্যজীবীয় যুগের টাইরানোসরাসের কাছে একট! 
ছারপোকার মত ছর্বল। সঙ্গীতের ভাষায়, মধ্যজীবীয় যুগটি সস্ত 
একটি গমক, আর পুরাজীবীয় ও নবজীবীয় যুগছটি ছোটখাটো 
গিটকিরি মাত্র। এই গমকের মূছর্না কিছুটা উপলব্ধি কিছুট। 
কল্পনা কিছুটা রহস্ত দিয়ে শীকা বিপুল এক বিন্ময়বোধক চিহ্কের 
মত জীববিজ্ঞানের ইতিহাসে বারো কোটি বছরের ব্যাপ্তি নিয়ে 
স্ব-মহিমায় উদ্ভত হয়ে আছে। 

মধ্যজীবীয় যুগে পা দিয়ে প্রথমেই চোখে পড়বে, খট্খটে শুকৃনে 
ডাঙার জমিতেও প্রাণের মহোৎসব শুরু হয়েছে । আর সেখানে 
আধিপত্য করছে দৈত্যের মত বিপুলকায় একটি জীব-_ডাইনোসর । 
বল বানুল্য, এই জীবটি একদিনে আচমকা এমন অতিকায় হয়ে 
ওঠেনি। মধ্যজীবীয় যুগের প্রথম পর্বেও দেখা যায়, এই জীবটি 
লম্বায় পনেরে। ফিটের বেশী নয়, চেহারার দিক থেকে প্রায় এ-মুগের 
ক্যা্গারুর মত। পেছনের পা-ছুটি বেশ বড়ো এবং রীতিমতো! 
বলশালী ; লেজটিও তাই, ছুটবার সময়ে এই লেজের সাহায্যে 
শরীরের ভারসাম্য বজায় রাখে । 

কিন্তু কয়েক কোটি বছরের মধ্যেই এই মাঝারি গোছের জীবটি 
আকারে ও হিংস্রতাদ্ব পাল্প! দিয়ে বেড়ে উঠেছে । টাইরানোসরাসের 
কথা আগেই বলেছি। এটিও এক জাতের ডাইনোসর । এই 
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সরীস্পটি লম্বায় পঞ্চাশ ফিটেরও বেশী, ওজনে দশ টনের কাছাকাছি। 
সেই মধ্যজীবীয় যুগেও টাইরানৌসরাস ছিল জীবজগতের আতঙ্ক ; 
হিংস্রতার দিক থেকে এই মাংসাশী জীবটির কোন তুলন! ছিল না। 
মধ্যজীবীয় যুগের মাঝামাঝি কালে এসে দেখা যায়, ডাইনোসরদের 
নানা প্রকারভেদ ঘটেছে, ছড়িয়ে পড়েছে নানা শাখা-প্রশাখায়। 
তাদের মধ্যে মিল শুধু এটুকু যে তারা পেছনের 'দু-পা ও লেজের 
ওপরে ভর দিয়ে ছোটে, সামনের ক্ষুদে ক্ষুদে থাবাছুটোকে ব্যবহার 
করে একমাত্র খাবার সময়ে বা লড়াই করবার সময়ে; এবং তারা 
সকলেই মাংসাশী। ণ 
যেমন, অনিথোমাইমাস। এই সরীস্থপটির চেহারাও ক্যাঙ্গারুর 
মত, কিন্তু আকারে তেমন বড়ো! নয়; সে-যুগের অন্তান্ত জীবের 
তুলনায় ছোটই বলা চলে। চেহারার দিক থেকে এদের বরং 
খানিকটা মিল এ-যুগের উটপাখির সঙ্গে । পাখিদের মতই লম্বা 
ঠোঁট, দাত নেই, পোকামাকড় খেয়ে থাকে। সে-যুগের তুলনায় 
নিতান্তই শাস্তিপ্রিয় জীব। 

যেমন, আল্লোসরাস। সারা গায়ে মস্ত মস্ত আশ, মুখের হী-টা 
প্রকাণ্ড ছু-পাটি ধারালো দ্লীত। হিংভ্রতায় এই সরীস্থপটিও বড়ো 
কম যায় না। 

যেমন, গোর্গোসরাস। যেমন, সেরাটোসরাস। 

এমনি আরে! অনেক নাম করা চলে । অধিকাংশই যেমন অতিকায়, 
তেমনি বলশালী, তেমনি হিংআ্র। এদের সামনে পড়লে সে-যুগের 
অন্যান্য জীবরা প্রাণ নিয়ে ফিরে যেতে পারত না । 
অন্ান্ত জীব বলতে সরীস্থপদেরই অন্যান্য কয়েকটি দল। এদের 
চেহারা! অনেকটা এ-যুগের গিরগিটির মত, ক্যাঙ্গারুর মত ছু-ঠেঙে 
নয়। ছু-একটির নাম উল্লেখ করা চলতে পারে । 
ব্রন্টোসরাসের কথা! আগেই ,বলেছি। গিরগিটির সঙ্গে মিল শুধু 
শরীরের গড়নের দিকে । নইলে এই ৫০ টন ওজনের ( অর্থাৎ প্রায় 
১৩৫৮ মন ) এবং ২৫ গজ লম্বা! এই চতুষ্পদী সরীস্থপটির তুলনা চলে 
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পাহাড়ের সঙ্গে । মধ্যযুগীয় অরণ্যে ও জলাভূমিতে এ-ধরনের পাহাড়- 
প্রমাণ জীবের সাক্ষাৎ যেখানে সেখানে পাওয়া যেত। তেমনি 
সাক্ষাৎ পাওয়া যেত ডিপ্লোডোকাস-এর বা স্টেগোসরাস-এর | 
আকার ও শারীরিক গড়নে এ-ছুটি চতুষ্পদী সরীস্থপও ব্রশ্টোসরাসের 
সমগ্ৰোত্রীয়। তবে স্টেগোসরাস-এর একটি বিশেষত্ব এই যে, এই 
জীবটির শিরীড়া বরবির ইস্পাতের মত কঠিন একটি বর্মের সাজ 
আছে। 

আবার এই চতুষ্পদী সরীস্থপদের মধ্যে কয়েকটি ছিল যাদের অস্ত্র- 
সজ্জা অন্য ধরনের । যেমন, ট্রাইসেরাটপস বা প্রোটোসেরাটপ.স। 
এদের মাথার সামনের ছিল মস্ত ধারালো শিং। অনেকটা এ-যুগের 
বন্য বরাহের শিডের মত। 

এ তে! গেল ডাঙায় যে-সব সরীস্থপের সাক্ষাৎ পাওয়া যেতে পারে, 
তাদের কথা। কিন্তু সরীস্থপর! শুধু শুকনো ভাঙার জমিতেই রাজ্ব 
করে যাঁয়নি, জলের মধ্যেও ছড়িয়ে পড়েছিল। এবং স্থলভাগের 
মত জলভাগেও ছিল এদের অবাধ রাজত্ব । সমুদ্রের জল তোলপাড় 
করে এরা ঘুরে বেড়াত ; হানাহানি কাটাকাটির অস্ত ছিল না। 
ইকৃথিওসরাস বা প্লেসিওসরাঁস-এর নাম এখানে উল্লেখ করা চলে । 
ইকৃথিওসরাঁসের চেহারাটা হচ্ছে অতিকায় একটা মাছের মত; 
আ'র প্লেসিওসরাস এমনিতে কিন্তৃতাকার কিন্তু লম্বা! গলাটির জন্যে 
রাজহাসের চেহারার খানিকটা আদল আসে। এই সরীন্থপদের 
খান ছিল মাছ। জীববিজ্ঞানীদের মতে, এই জলচর সরীস্থপর! 
শুকনো! ডাঙার জীবনকে বরদাস্ত করতে পারেনি, তাই জলে ফিরে 
এসেছিল-_যেমন, এ-যুগে সীল, শুশুক, তিমি ইত্যাদি জীবর! জলের 
জীবনে ফিরে গেছে । 

আবার শুধু জলস্থল নয়, আকাশ-রাঁজ্যেও ছিল এদের সমান আধি- 
পত্য। তখনো! পাখির জন্ম হয়নি, আকাশের সম্রাট সরীস্থপরাই। 
এবং এই সম্রাটদলেরও সম্রাট--টেরোডাকৃটিল। এদের শরীরের 
কোথাও পালক বা রোঁয়ার চিচ্নমাত্র ছিল না। কল্পনা করা চলে, 
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এই জীবটি মোটেই সুদর্শন নয়। রেশয়াওঠ1 কুৎসিত গা, পালকহীন 
চামড়ার ডানা, তার ওপরে ধারালো ফাতওলা মুখ। মধ্যজীবীয় 
যুগের শেষ পর্ব ক্রেটাশিয়াস উপযুগে এই টেরোভাক্টিলরা এমন 
অতিকায় হয়ে উঠেছিল যে আরব্যোপন্তাসের সেই আকাশ-অন্ধকার 
করা পাখিটাও তার কাছে হার মানবে । ডানা-ছড়ানে। অবস্থায় 
একডানার প্রান্ত থেকে অপর ডানার প্রীস্ত পর্যস্ত টেরোডাক্টিলের 
শরীরের মাপ ছিল পঁচিশ ফিট। আর সেই ডানার এমন প্রচণ্ড 
শক্তি ষে এক-একটা ঝাপটে এ-যুগের দশ-বারোটা ফাইটার গ্লেন 
অনায়াসে কুপোকাত হতে পারে। 

তবে যতো ভয়াবহই হোক একথা স্বীকার করতে হবে যে এই উড়ন্ত 
সরীস্থপরাই ছিল পাখিদের পূর্বপুরুষ । এমন কি সেই মধ্যজীবীয় 
যুগেই দেখ। যায়, উড়ন্ত সরীশ্থপদের রূপাস্তর হতে শুরু করেছে এবং 
পাখির লক্ষণ ফুটে উঠছে। এমনি একটি আকাশচারী, জীবের 
নাম আফ্িওপ.টেরিকৃস-_সরীন্থপ ও পাখির অন্ভুত এক সংমিশ্রণ। 
লক্ষণের বিচারে এর! আঁধা-সরীস্থপ, আধা-পাখি। 

যে পাখি আমাদের কাছে এত ক্ষীণজীবী, হাতের মুঠোয় ধরলে ষে 
পাঁখি একদলা তুলতুলে তুলোর মত ধুকপুকিয়ে ওঠে, ষে পাখি শুধু 
গান গায় আর শিস দেয় আর দিনের আলো-কে অজত্র কাকলিতে 
ভরিয়ে রাখে, সেই পাখির আদিতে রয়েছে হিংস্র ও ভয়ংকর সরীস্থপ 
-_-কথাটা ভাবলে অবাক হতে হয়। কিন্ত প্রাণের বিবর্তন নিজস্ব 
ধারায় অগ্রসর হয়েছে। এবং জীববিজ্ঞান এ-সম্পর্কে এমন নির্মম 
প্রমাণ হাজির করেছে যে তাকে অস্বীকার করাঁর উপায় নেই। 
পরে এমন কথাও আমাদের শুনতে হবে যাতে মানুষ হিসেবে 
আমাদের আত্মাভিমান আহত হতে পারে। সুতরাং আমাদের 
ভালো-লাগ! বা না-লাগার পূর্বনিরদিষ্ট কোন ধারণার সঙ্গে প্রাণের 
বিবর্তনকে খাপ খাওয়াবার চেষ্টা না করাই ভালো। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, মধ্যজীবীয় যুগে জলে-স্থলে-আকাশে সরীন্থপরা 
অবাধ রাজত্ব করে গেছে। শারীরিক গড়ন ও শক্তিমত্তার দিক 
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থেকে সরীন্পদের সঙ্গে তুলন! করা চলে এমন জীব পৃথিবীর ইত্তি- 
হাসে অন্ত কোন যুগে নেই। প্রাণের এমন উচ্ছল মহোৎসব পৃথিবীর 
ইত্তিহাসে এক আশ্চর্য ঘটনা । এমনটি আর কখনো! দেখা যায়নি 
এবং আর কখনে। দেখ। যাঁবে কিন! সন্দেহ । 

কিন্ত তার চেয়েও আশ্চর্য ঘটনা, সরীস্থপদের এই অবাধ রাজত্ব 
ঘৃিহাওয়ায় একমুঠো ধুলো! উড়ে যাওয়ার মত বিলীন হয়েছে। 
এতবড়ো৷ একটা ছূর্ঘটনাও জীববিজ্ঞানের ইতিহাসে আর কখনে! 
ঘটেনি। 

মধ্যজীবীয় যুগের শেষদিকে এসে দেখা! যাচ্ছে, টাইরানোসরাস, 
স্টেগোসরাস, ইকৃথিওসরাস, প্লেসিওসরাস, এবং যেখানে যতো! 
“সরাস” আছে, কারও চিহ্ুমাত্র নেই। যাদের দাপটে দশকোটি 
বছর ধরে পৃথিবীর মাটি কেঁপে কেঁপে উঠেছে, তাদের অস্তিত্ব এমন- 
ভাবে মুছে যেতে পারে--এ ব্যাপারটা কল্পনা করার হছুঃদাধ্য। 
হিমীলয়কে দেখে কি আমরা কল্পনা! করতে পারি যে এই হিমালয় 
আর কয়েক কোটি বছরের মধ্যে রেণু রেণু হয়ে ধুলোর সঙ্গে মিশে 
যাবে? মধ্যযুগীয় জীবজগতকে তুলনা করা চলে হিমালয়ের সঙ্গে। 
তার অস্তিত্ব ও অবলুপ্তি-_ছুই-ই পরম বিস্ময়ের । 

প্রাণীজগতে এতবড়ে। একটা দুর্ঘটনা কি করে সম্ভব হয়েছিল, সে- 
সম্পর্কে কিছুট1 অনুমান কর! চলে মাত্র, নির্দিষ্ট কোন কারণ বলা 
সম্ভব নয়। জীববিজ্ঞানীরা নানা জনে নানা অনুমান করেন । কারও 
কারও মতে, নবজীবীয় বিপ্লবের ফলে তৃত্বকের বিন্যাসে ও তৃপৃষ্ঠের 
জলবায়ুতে যে বড়ো রকমের একটা পরিবর্তন এসেছিল, তা সরী- 
স্থপদের জীবনধারণের পক্ষে উপযোগী ছিল না। সে-সময়ে বহু 
জায়গায় নতুন নতুন পর্বত তৈরি হয়েছিল, বনু জায়গা থেকে সমুক্্ 
সরে গিয়েছিল এবং জলবায়ুর দিক থেকে শুরু রয়েছিল নতুন একটা 
হিমধুগ। কিন্ত আমর! জানি, ভূপুষ্টের কোন পরিবর্তনই আকম্মিক 
নয়, ছোটখাটে। পরিবর্তনের জন্তেও হাজার বা লক্ষ বছর সময় লাগে, 
সুতরাং সরীন্থপরা কেন এই নতুন পরিবেশের সঙ্গে নিজেদের একে- 
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বারেই খাপ খাওয়াতে পারেনি--এ-প্রশ্নের কেনি জবাব পাওয়া 
যায় না। তাছাড়া! আমর! জানি, ডাইনোসররা শুকনেো। ডাঙার 
জীবনেও রীতিমতো অভ্যস্ত হয়ে উঠেছিল, সুতরাং ভূত্বকের বিন্যাস- 
গত পরিবর্তন ভাইনোসরদের অবলুপ্তির কাঁরণ হতে পারে না। 
জলবাফুর পরিবর্তনটাও যে কারণ নয়, তা বোকা। যায় যখন দেখি, 
হিমধুগ শুরু হবার বহু আগেই টেরোভাক্টিলর! ভূপৃষ্ঠ থেকে নিশ্চিহ্ন 
হয়ে গেছে। তাহলে, আর কী কারণ থাকতে পারে ? 

কারও কারও মতে, স্তন্যপায়ী জীবদের সঙ্গে সরীস্থপরা এঁটে উঠতে 
পারেনি বলেই সরীস্থপদের এই পতন । কথাটা বিশ্বীসযোগ্য নয়। 
মধ্যজীবীয় যুগের শেষ পর্ব হচ্ছে স্তন্তপায়ী জীবদের উঠি-যুগ। 
একথাও ঠিক যে নতুন পরিবেশের সঙ্গে স্তন্তপায়ীরা যতোটা খাপ 
খাওয়াতে পেরেছিল, সরীস্থপরা তা পারেনি । কিন্তু তবুও স্তস্ত- 
পায়ীদের কাছে সরীস্থপদের ঘায়েল হবার কোন প্রশ্নই ওঠে না। 
সরীশ্পদের তুলনায় স্তন্পায়ীরা এত ক্ষুদ্রকায় ও ক্ষীণজীবী যে 
হাতীর কাছে পি'পড়ের মত স্তম্যপায়ীরাই পালিয়ে প্রাণ বাঁচাত। 
অনেকে বলেন যে স্তম্তপায়ীরা সরীস্থপদের ডিম খেয়ে ফেলত ; 
এজন্তেই সরীস্থপদের মধ্যে জন্মের হার এত অসম্ভব রকম কমে যায় 
যে জাতি হিসেবে তার! টিকে থাকতে পারেনি । একথাও পুরোপুরি 
বিশ্বাসযোগ্য নয়। পাখির ডিম সাপে খায়, তাই বলে কি পাখির 
জন্ম বন্ধ হয়েছে? তাও এক্ষেত্রে পাখি ছুর্বল, সাঁপ সবল। কিন্তু 
সরীস্থপদের অবলুপ্তির এই ব্যাখ্যা মেনে নিলে স্বীকার করতে হয় 
যে, সবল সরীস্থপদের ডিম দূর্বল স্তন্তপায়ীর! সাবাড় করে দিয়েছিল । 
তাছাড়াও কথা! আছে। কোন কোন তৃ-বিজ্ঞানী অনুমান করেন, 
ইকৃথিওসরাস বা এধরনের কোন কোন সরীন্থপের সরাসরি বাচ্চা 
হত, ডিম ফোটান হত না; এবং সরীস্থপের বাচ্চা সরীন্থপই, 
কোন স্তন্পায়ীর সাধ্য ছিল ন1 সেই বাচ্ছ। সরীস্থপের সঙ্গেও এটে 
ওঠে। 

তাহলে আর কী কারণ থাকতে পারে? 


আগেই বলেছি, নির্দিষ্ট কোন কারণ বলা সম্ভব নয়। সম্ভাব্য আর 
একটি কারণ বলে এই আলোচনা শেষ করছি । 

জাতি হিসেবেই কোন জীব যখন ভূপৃষ্ঠ থেকে নিশ্চিন্নু হয়ে যায় 
তখন বুঝতে হবে, মেই জাতির জীরনীশক্তিতেই ঘুন ধরেছে। 
জাতিকে জাতি নিচিহ্ন হয়ে যায় কখন ? যখন সেই বিশেষ জাতির 
বংশরক্ষার ক্ষমতা থাকে না। বংশরক্ষার ক্ষমতা কখন থাকে না? 
যদি জাতির এক পুরুষের জীবকোষ থেকে পরবর্তী পুরুষের 
জীবকোধ তৈরি হতে না পারে ; অর্থাৎ জীবকোধষের মধ্যেই বার্ধক্য 
এসে যায়। 

এই ব্যাখ্যা যে সঠিক তা কেউ-ই জোর করে বলতে পারেন না। 
তবে অনেকের মতে, একক জীবনে যেমন শৈশব-যৌবন-বার্ধক্য 
আছে, তেমনি আছে জাতির জীবনে । এবং বিশেষ কোন জাতির 
জীবকোষে যখন বার্ধক্য আসে, তখন বুঝতে হবে সেই জাতির লীলা- 
খেলা শেষ। সরীস্থপরাও হয়তো এমনি একটি জাতি, যার! 
বার্ধক্যের স্বাভাবিক নিয়মেই ভূপৃষ্ঠ থেকে অবলুপ্ত হয়েছে। 


নবজীবীয় যুগ 


নবজীবীয় যুগকে বলা হয় স্তন্তপায়ীদের যুগ। প্রীয় সাত কোটি 
বছর আগে শুরু হয়ে এখনো! এই যুগটি চলছে। 

মধ্যজীবীয় যুগের শেষ পর্বেই বোঝা গিয়েছিল যে স্তশ্পায়ীরা 
সরীস্থপদের চেয়ে অনেক উচ্চতর পর্যায়ের জীব। শরীরের গড়ন 
ও ক্ষমতার দিক থেকে সরীস্থপদের তুলনায় স্তন্যপায়ীরা কিছুই নয়। 
কিন্তু স্তম্থপায়ীদের এমন ছুটি গুণ ছিল যা পরিবর্তিত অবস্থার মধ্যেও 
তাদের টিকিয়ে রেখেছে এবং পরের ঘুগে তাঁদের আধিপত্য কায়েম 
করেছে। 

একটি গুণ হচ্ছে_ মাতৃন্েহ ৷ 

সরীস্যপরা ডিম পেড়েই খালাস। সেই ডিম ফুটে বাচ্চা বেরোতে 
পারল কিনা এবং বেরিয়ে আসার পরে টিকে থাকত পারল কিনা-- 
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সে-সম্পর্কে সরীস্থপর! ছিল নিধিকার । 

 স্তম্যপায়ীরা যে সরীস্থপদের চেয়ে উচ্চতর পর্যায়ের জীব তা এই 
বাচ্চাদের সম্পর্কে দায়-দায়িত্ব পাঁলন করার ব্যাপারে । আজ থেকে 
প্রায় পনেরে। কোটি বছর আগে একদল ক্ষুদে ক্ষুদে জীবের মধ্যে 
নতুন একট! লক্ষণ দেখ! গিয়েছিল। তারা ডিম না পেড়ে গর্ভ 
ধারণ করত এবং জীবন্ত বাচ্চা প্রসব করত। তারপরেও সেই বাচ্চা 
তার অসহায় শৈশবকালটি কাটাত মায়ের রক্ষণাবেক্ষণে, মায়ের 
বুকের ছুধ খেয়ে। প্রাণের ইতিবৃত্তে একটি সম্পূর্ণ নতুন লক্ষণ। 
একশো কোটি বছরেরও বেশী কাল ধরে ভূপৃষ্ঠে প্রাণের অস্তিত্ব 
রয়েছে, কিন্তু মাতৃ্সেহের ইতিহাস মাত্র পনেরো! কোটি বছরের । 
এই পনেরো! কোটি বছরের আগে সুদীর্ঘকাল জীবজগৎ মাতৃত্সেহ 
থেকে বঞ্চিত ছিল। এবং মাতৃন্সেহের সঞ্জীবনী-শক্তি যে কী বিপুল 
তা কয়েক কোটি বছরের মধ্যেই প্রমাণিত হয়েছে। কারণ, দেখ৷ 
গেল, অতিকায় শরীর ও অমিত বিক্রম থাকা সবেও মাঁতৃন্নেহে 
বঞ্চিত সরীস্থপরা জীবনযুদ্ধে পরাজিত; কিন্তু মাতৃন্েহে সীবীত 
ক্ষুদ্রকায় ক্ষীণজীবী স্তন্তপায়ীরা আজ সারা তৃপৃষ্ঠে আধিপত্য 
করছে। 

আর একটি ব্যাপারে স্তন্তপায়ীর1 সরীস্থপদের ওপরে টেক। দিয়েছিল। 
সরীস্থপদের রক্ত ছিল ঠা, স্তম্তপায়ীদের রক্ত গরম । নইলে অন্য 
কোন দিকে সরীস্থপ ও স্তন্তপায়ীদের মধ্যে বিশেষ কোন তফাৎ ছিল 
না। একই ধরনের অঙ্গপ্রত্যঙ্গ, একই ধরনের মাংসপেশী, একই 
ধরনের স্নায়ু ও মস্তিষ্ক। বরং সরীস্থপদের শরীরের গড়ন ছিল 
খুবই মজবুত, পরা ক্রম ছিল খুবই বেশী। তবুও শেষ পর্যস্ত দেখা 
গেল, উষ্ণরত্রধারীরা! যতো সহজে পারিপাশ্থিকের সঙ্গে নিজেদের 
খাপ খাইয়ে নিতে পেরেছে, শীতলরক্তধারীরা তা পারেনি । 

কোন কোন ভূ-বিজ্ঞানীর মতে, পুরাজীবীয় যুগের শেষ পর্বেই একদল 
সরীস্থপজাতীয় জীবের শরীরে হুপ্ধগ্রশ্থি তৈরি হতে শুরু হয়েছিল। 
অনুমান কর! চলে, বাচ্চাদের সম্পর্কে এই বিশেষ জাতীয় জীবের 
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উৎকণ্ঠ। ছিল খুবই বেশী। বাচ্চারা যতোদিন না নিজেদের পায়ে 
সবল হয়ে দাড়াতে পারছে ততোদিন মায়েরা আগলে আগলে 
বেড়াত বাচ্চাদের। সে-যুগের পক্ষে বাচ্চাদের সম্পর্কে এতখানি 
উৎকণ্ঠ ও সতর্কতা জীবজগত্তে এক অভাবনীয় ঘটন!। 
নবজীবীয় যুগের প্রথম পর্বে পা দিয়ে দেখা যায়, স্তহ্যপায়ী জীবরা 
নান শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে সারা ভূপুষ্ঠেক্চ ছড়িয়ে পড়েছে। 
আজকের দিনে স্তন্তপায়ী জীবদের যে চেহারা আমর! দেখি, তখনে। 
মোটামুটি সেই একই ধরনের চেহারা । তবে এখনকার তুলনায় 
তখন আকারে অনেক ছোট। যেমন, এ-বুগের ঘোড়া, হাতী, 
শুয়োর, গণ্ডার, বরাহ ইত্যাদি প্রাণীদের জায়গায় সে-যুগে ছিল 
একটি মাত্র স্তম্তপায়ী জীব-_-ফেনাকোডাস । আকারে সেটি 
শেয়ালের চেয়ে বড়ো ছিল না, শরীরটা ছিল লম্বাটে, নাকটা চোখা, 
পা-গুলেো৷ ছোট ছোট । 

প্রায় সাঁত-কোটি বছর সময় লেগেছে এই স্তম্তপায়ী জীবটির বড়ো 
হয়ে হয়ে বর্তমান আকারে শৌছতে এবং নান! শাখা-প্রশাখায় 
ছড়িয়ে পড়তে । অন্যান্য জীবের মধ্যে ছিল ক্ষুদে ক্ষুদে বানর যারা 
গাছের ভালে ভালে লাফালাফি করত। আর ছিল একদল হিংস্র 
মাংসাশী জীব যাদের বল! হত পক্রয়োডোন্ট' । এই ক্রিয়োডোণ্টরাই 
পরে ছু-ভাগে ভাগ হয়ে গেছে ; একদলের চেহারা হয়েছে কুকুরের 
মত ( যেমন, কুকুর, নেকড়ে," ভাল্প,ক, ইত্যাদি), আর এক দলের 
চেহার। হয়েছে বেড়ালের মত ( যেমন, বেড়াল, বাঘ, সিংহ 
ইত্যাদি )। 

অবশ্য নবজীবীয় যুগের প্রথম পর্বের সমস্ত স্তন্যপায়ী জীবই যে টিকে 
থেকেছে তা নয়। কোন কোন শাখ। লুপ্ত হয়েছে, আবার বেরিয়ে 
একমাত্র অস্টে,লিয়! মহাদেশে আজ পর্যন্ত কোন স্তপ্তপায়ী জীবের ফসিল 
পাওয়া যায়নি । অনুমান করা চলে, এই মহাদেশে স্তন্যপায়ী জীবের 
আবির্ভাব হয়েছে অনেক পরে । আরও লক্ষাণীয় বিষয় এই যে, একমাত্র এই 
মহাদেশটিতেই এখনো ক্যাঙ্গারু-জাতীয় জীবের সাক্ষাৎ পাওয়। যায়। 
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এসেছে লতুন নতুন শাখা । আর যার! টিকে থেকেছে তারা হয়ে 
উঠেছে বড়ো--আরো বড়ো । সাত কোটি বছর ধরে একটু একটু 
করে বড়ো হয়ে পৌঁচেছে আজকের আকারে। 

আগেই বলেছি, তৃপৃষ্ঠের জলবায়ু চিরকালই আজকের মত ছিল না। 
হিমযুগের সময়কে বাদ দিলে তৃপৃষ্ঠের জলবায়ু মোটামুটি উ্ণমণ্ডলীয়। 
স্থতরাং অস্থুমান কর! চলে, সেই উষ্ণমণ্ডলীয় জলবায়ুর যুগে স্তন্যপায়ী 
জীবরা ভৃপৃষ্ঠের সর্বত্র সমানভাবে ছড়িয়ে পড়েছিল । 

এই অনুমান যে সঠিক তার প্রমাণ_ মস্কো প্যারিস নিউ ইয়র্ক পিকিং 
অঞ্চলেও বাঘ-সিংহ-গণ্ডার-হিপৌপটেমাস ইত্যাদি উষ্ণমণগ্ডলীয় 
জীবের ফসিল পাওয়া গেছে । 

তারপর হিমযুগে যখন মস্ত মস্ত হিমবাহ পর্বতের চুড়ো থেকে নেমে 
আসতে শুরু করে, প্রচণ্ড শীতে উদ্ভিদ ও জীবের অবস্থা হয়ে গঠে 
প্রাণীস্তকর-_-সে-সময়ে প্রাণ বাচানোর তাগিদেই উত্ভিদ ও জীবকে 
সরে যেতে হয়েছে উত্তর থেকে দক্ষিণের দিকে । কিন্তু সবাই সরে 
যেতে পারেনি । যে-কোন কারণেই হোক ছু-একটা ছুটকো দল 
থেকে গিয়েছিল সেই প্রচণ্ড শীতের মধ্যেই । উত্ভিদজগৎ সেই প্রচণ্ড 
শতকে একেবারেই সহা করতে পারেনি কিন্তু জীবজগৎ লড়াই 
করেছে । লড়াই করতে করতে যারা টিকে থাকতে পেরেছে তাদের 
শরীরের চামড়ার ওপরে তৈরি হয়েছে মেরু-অঞ্চলের শীত সহ্য 
করবার মত ঘন পশম। এই ঘন প্ুশমওয়াল! জীবরা আজে 
মের-অঞ্চলের বাসিন্দা । 

আবার, ঘন পশমওলা জীবদের মধ্যেও অনেকে ভূপৃষ্ঠ থেকে বিদায় 
নিয়েছে। জলবায়ু সহ্য করবার ক্ষমতা হয়তো এদের ছিল, কিন্তু 
প্রাণ বাচিয়ে রাখার লড়াইয়ের অন্যান্য ক্ষেত্রে হেরে গিয়ে টিকে 
থাকতে পারেনি। এমনি একটি জীব হচ্ছে ম্যামথ. । দেখতে 
অবিকঙ্গ হাভীর মত, তেমনি শু'ড়, তেমনি দাত; আর সার! 
গায়ে ঘন বাদামী পশম, বরফ-ঢাক! প্রাস্তরের ওপর দিয়ে এই জীবটি 
যখন গজেন্দ্রগমনে চলাফেরা করত, সে একটা দেখবার দৃশ্য ছিল। 
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পাইবেরিয়ার তৃঙ্রা-অঞ্চলে একাধিক বরফ-জম! ম্যামথের শরীর 
পাওয়া গেছে। 

এবার আমাদের নিজেদের কথ! কিছুট! দ্ধানা দরকার । অর্থাৎ, 
মানুষের কথ।। জীবজগতের ইতিহাসে মানুষের অস্তিত্ব একেবারেই 
সাম্প্রতিক কালের। মাত্র কয়েক লক্ষ বছর তার বয়স। পৃথিবীর 
অস্তিত্বকালের তুলনায় নিতাই অকিঞ্চিখকির ও নগণ্য একটি ঘটন।। 
কিন্তু এই অকিঞ্চি্কির ও নগণ্য ঘটনাটির গুরুত্ব এত বেশী যে বিষয়টি 
নিয়ে আমাদের বিস্তারিত আলোচনা করতে হবে । 

আগেই বলেছি, নবজীবীয় যুগের শুরুতে দেখা যায়, একদল স্তন্যপায়ী 
জীব মাটি ছেড়ে গাছের ভালে আশ্রয় নিয়েছে । জীবনধারণের 
তাগিদে এই দলটিকে কয়েকটি নতুন গুণ অর্জন করতে হয়েছিল। 
তার মধ্যে সবচেয়ে বড়ে। গুণ হচ্ছে প্রথর দৃষ্টিশক্তি। 

যে-সব জীব মাটিতে চলাফেরা করে তাদের দৃষ্টিশক্তির চেয়ে আণশক্তি 
বেশী।' এবং তাদের পক্ষে স্রাণশক্তিটাই বেশী দরকারী । বনেজঙ্গলে 
চলাফেরা করতে হলে চোখের দেখাট! খুব বেশী কাজে লাগে না, 
কিন্তু গন্ধ শু'কে কোন কিছু সম্পর্কে আগে থেকে আচ করতে না 
পারলে যেমন পদে পদে জীবন বিপন্ন হতে পাবে, তেমনি পদে পদে 
শিকার ফস্কে যেতে পারে। কিন্তু যে-সব জীব গাছের ডালে 
চলাফেরা করে তাদের পক্ষে ভ্রাণশক্তির চেয়ে দৃষ্টিশক্তি থাকাট! 
আরও বেশী জরুরী। এই জ্ুরুরী তাগিদ থেকেই ক্রমে এই বৃক্ষা- 
শ্রয়ী জীবদের দৃষ্টিশক্তি প্রখর হতে থাকে । শেষ পর্যস্ত মাথার 
খুলির আদলটা পর্যস্ত এমনভাবে পাল্টে যায় যেন দু-চোখ দিয়ে 
সিধে সামনের দিকে তাকানো চলে এবং ছু-চোখের দৃষ্টি একই বস্তর 
ওপরে নিবদ্ধ হতে পারে। 

এখাঁনে একটা কথ বলে নেওয়া দরকার । স্তম্তপাঁয়ী জীবদের বিশেষ 
একটা লক্ষণ এই ষে, এদের সকলেরই মাথার খুলির মধ্যে মস্তি 
নামে একটি পদার্থ আছে। এবং যতো। বেশী উন্নত পর্যায়ের জীব 
ততো বড়ে। মস্তিক্ষ। এইভাবে বড়ো! হতে হতে সবচেয়ে উন্নত 
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পর্যায়ের জীব মাছুষের মাথায় সবচেয়ে বড়ো ভিম্যপায়ী জীবদের 
যুগে এসেই প্রথম দেখা যায়, প্রাণের বিবর্তনে মস্তিষ্বেরও একটা 
ভূমিকা আছে। এতদিন পর্যস্ত দেখ! গিয়েছিল, ঘে-জীবের গায়ের 
জোর বেনী তারই রান্গত্ব চলছে । অর্থাৎ, শরীরের গড়নের ওপরেই 
অনেক কিছু নির্ভর করত। নবজীবীয় যুগে এসে দেখা যাচ্ছে, 
গায়ের জোরের চেয়েও বড়ে। জোর হচ্ছে মস্তিষ্কের জোর। 
আমাদের আলোচনায় ফিরে আসি । জীবনধারণের তাগিদেই এক- 
দল বৃক্ষাশ্রয়ী জীবের দৃষ্টিশক্তি প্রথর হয়ে উঠেছিল এবং চোখের 
অবস্থানও গিয়েছিল বদলে । স্বাভাবিক নিয়মেই মস্তিক্ষের যে-অংশে 
দৃষ্টিবোধ, সে-অংশটি হয়ে ওঠে আরও উন্নত। ফলে, বৃক্ষাঞ্জয়ী জীবর! 
নতুন এক ক্ষমতার অধিকারী হয়-_সঠিকভাবে দূরত্ব স্থির করতে 
পারা । যে-সব জীব মাটিতে চলাফেরা করে তারা শিকারের ওপরে 
ঝাপিয়ে পড়বার সময়ে যদি সঠিকভাবে দূরত্ব স্থির করতে না৷ পারে 
তবে বড়ো জোর শিকারটি ফস্কে যায়। কিন্তু কোন বাঁক্ষাস্তয়ী 
জীব এক ডাল থেকে অপর ডালে লাফ দেবার সময়ে ষদি সঠিকভাবে 
দুরত্ব স্থির করতে না পাঁরে--তবে তার জীবনসংশয়। অথচ এই 
বুক্ষাশ্রয়ী জীবদের জীবনধাঁরণের তাগিদেই চোখের পলকে ডালে 
ডালে লাফিয়ে পড়তে হত। ফলে, দ্রুত মস্তিক্ষ চালনার ক্ষমতা এই 
জীবদের আয়ত্তে এসে যাঁয়। মস্তিক্-চালনার সঙ্গে সঙ্গে আরো 
উন্নত হয়ে ওঠে মস্তিফ। 

আবার, গাছের ডালে ডালে চলাফেরা করতে হত বলে এরা আরে 
কয়েকট! ব্যাপারে পটু হয়ে উঠেছিল । যেমন, গাছের ডাল আকড়ে 
ধরতে পারা, শরীরের ভারসাম্য বজায় রেখে পেছনের ছ-পায়ে ভর 
' দিযে হাটতে পারা, ইত্যাদি । এ-ধরনের প্রত্যেকটি কাজের জন্যেই 
মস্তি-চালন। দরকার । কাজেই অভিজ্ঞতা বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে 
মস্তি আরে উন্নত হয়ে ওঠে । শেষ পর্যস্ত দেখ। যায় এর! সামনের 
প্রত্যঙ্গ ছটি হাতের মত ব্যবহার করতে পারছে এবং সেই হাতের 
মুঠোয় লাঠি ধরতে শিখেছে । 
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ওদিকে লেজের ব্যবহার বিশেষ ন! থাকায় জেজটি ক্রমেই ছোট হয়ে 
আসছিল, শেষ পর্যস্ত তার আর কোন চিহ্ধ থাকেনি । 

এবার এই বৃক্ষাশ্য়ী জীবদের চেহারা কল্পনা কর! চলে। লেজ মেই, 
পেছনের দু-পায়ে ভর দিয়ে হাটে, সামনের প্রত্যঙ্গ্টি ব্যবহার করে 
হাতের মত। এর! বানর হতে পারে কিন্তু বানর নয়। শিম্পাজী 
হতে পারে, ওরাং-ওটাং হতে পারে, গরিলা হতে পারৈ--কিস্ত 
কোনটাই নয়। মানুষ হতে পারে- কিন্তু মানুষও নয়। পুরোপুরি 
কোনটাই নয়। 

এরাই হচ্ছে মানুষের পূর্বপুরুষ। ইংরেজিতে এদের নাম-/আ্যান্থো- 
পয়্েড এপ» অর্থাৎ “মনুষ্যসদৃশ বিশেষ জাতীয় বানর । 


জাভা-মানষ 

অবশ্য একথা ঠিক যে মানুষের এই পূর্বপুরুষকে সুস্পষ্টভাবে চিনে 
নেবার মত প্রচুর সাক্ষ্যপ্রমাণ জীববিজ্ঞানের যাছুঘরে এখনে পর্যস্ত 
মজুদ নেই। মানুষ সবচেয়ে সাম্প্রতিক কালের জীব হওয়া সত্তেও 
পৃথিবীর মাটিতে তন্ন তন্ন করে খু'জে মাত্র গুটিকয়েক ফসিল-মানুষের 
সন্ধান পাওয়া গেছে, মানুষের চেয়ে অনেক আগের কালের জীব 
ডাইনোসরর! পৃথিবীর মাটিতে যত কিছু নিদর্শন রেখে গেছে, মানুষ 
তাও রাখেনি । কিংবা! হয়তো নিদর্শন যথেষ্টই আছে, খুঁজে পাওয়া 
যায়নি এখনো পর্যস্ত। 

তবুও, সাক্ষ্যপ্রমাণ প্রচুর না হোক, গুটিকয়েক য। পাওয়া গেছে তা 
অনিশ্চিত বা অনিদিষ্ট নয়। অর্থাৎ, কোন্‌ বিশেষ জাতীয় জীব 
বিবর্তনের কোন্‌ বিশেষ পথে বিকাশলাভ করে আজকের দিনের 
মানুষ সে-সম্পর্কে সন্দেহের অবকাশ নেই কোন। 

উনিশ শতকের মাঝামাঝি সময় থেকেই জীববিজ্ঞানীরা উঠে-পড়ে 
লেগেছিলেন, মানুষের পূর্বপুরুষের নিদর্শন থু'জে বার করতে হবে। 
দেখা গেল, কাজটা খুবই শক্ত । বরং আদিম মানুষ যে-সব হাতিয়ার 
ব্যবহার করেছে এবং গুহার গায়ে যে-সব ছবি একে রেখেছে-_ 


৬১৬১৬, 


সেগুলোর সন্ধান পাওয়া যায়? কিন্ত আদিম মানুষের মাথার একটুকরো! 
খুলি বা! চোয়ালের একটুকরো ক্লীত বা শরীরের হাড় খু'জে পাওয়াটা 
প্রায় একটা অসম্ভব ব্যাপার। বনু জীববিজ্ঞানী এই উদ্দেশ্টে 
জীবনপাত করেছেন। ফলে, পুরো এক শতাব্দীর চেষ্টায় ভূপুষ্ঠের 
নানা অংশ থেকে মানুষের পূর্বপুকষের অল্প কয়েকটি নিদর্শন পাওয়া 
গেছে। কোন জায়গা থেকে হয়তো একটা মাথায় খুলি, কোন 
জায়গা থেকে হয়তো! একটা দ্রীত__-এমনি সব টুক্রো-টাক্রা। 
আস্ত একটি কঙ্কাল আজ পর্যস্ত পাওয়া যায়নি, সম্ভবতঃ কোনকালেই 
পাওয়া যাবে না। কিন্তু টুকুরো-টাক্রা! নিদর্শন থেকেও পুরো 
চেহারাটা কল্পনা করা সম্ভব--এবং জীববিজ্ঞানীরা এ-ব্যাপারে 
অসাধ্য-সাধন করেছেন। মাথার একটুখানি খুলি বা চোঁয়ালের 
একটিমাত্র দাত দেখলেই তারা বলে দিতে পারেন, পুরো চেহারাটি 
কি-ধরনের হবে। নিদর্শনগুলোকে বয়সের হিসেবে সাজিয়ে পর-পর 
ছবি একে গেলে দেখ! যাবে, যতোই অতীতের দিকে যাঁওয়া*যাচ্ছে 
ততোই বুনো হয়ে উঠছে মানুষের চেহারা । শেষ পর্যস্ত এমন একটা 
সময়ে পৌছনো চলে যখন চেহাঁর। দেখে কিছুতেই বলা চলে না, 
সেটি বানরের মত দেখতে একটি মানুষ, না, মানুষের মত দেখতে 
একটি বানর। 
মানুষের পূর্বপুরুষের এই নাঁ-মান্ুষ না-বানর চেহারাঁটি আক1 হয়েছে 
জীভাদ্ীপে পাওয়া নিদর্শন থেকে । ভূ-বিজ্ঞানের ইতিহাসে এর 
নাম-_-'জাভা-মান্ুষ' । এটি হচ্ছে মানুষের পূর্বপুরুষের একটি 
প্রাচীনতম নিদর্শন । সুতরাং এই মানুষটির সম্পর্কে কিছুটা! খবর 
জান! দরকার। 
জাভা-মানুষের নিদর্শন আবিষ্কারের কৃতিত্ব ইউজেন ছুবোয়া নামে 
একজন হল্যাগুবাসী ডাক্তারের । ১৮৮৭ সাঁলেব ডিসেম্বব মাসে তিনি 
সুমাত্রায় হাজির হয়েছিলেন এক হাসপাতালের চাকরি নিয়ে । কিন্তু 
তাঁর আসল উদ্দেশ্য ছিল, চাকরি করা নয়, মানুষের পূর্বপুকষের 
নিদর্শন খুঁজে বার কর। ছুবোয়ার ধারণ হয়েছিল, মানুষের 
খখ৫ 
নয়-১৫ 


পূর্বপুরুষের নিদর্শন খুঁজে পাওয়া সম্ভব তৃপৃষ্ঠের ছটিমাত্র জায়গায়-_- 
ওজন্দাজ অধিকৃত পূর্বভারতীয় দ্বীপণুণ্ধে কিংবা মধ্য ও পূর্ব আফ্রিকীয়। 
কারণ, এই ছুটি জায়গাতেই মানুষের মত দেখতে বিশেষ জাতীয় 
বানর সবচেয়ে বেশী আছে; পূর্বভারতীয় দ্বীপপুঞ্জে আছে ওরাং- 
ওটাং, আক্রিকায় আছে গরিল! ও শিম্পাজী । 

জাভ। দ্বীপের যে অঞ্চল থেকে জাভা-মানুষের নিদর্শন আবিষ্কৃত 
হয়েছিল সেটি দ্বীপের পূর্বার্ধে। সারি সারি কতকগুলে! আগ্নেয়গিরি 
আছে সেখানে ; সোলো নামে একটি নদী প্রথমে দক্ষিণ থেকে উত্তরে 
প্রবাহিত হয়ে আগ্নেয়গিরিগুলোকে পাক খেয়েছে, তারপর পশ্চিম 
দিকে বাঁক নিয়ে পড়েছে প্রশান্ত মহাসাগরে । ১৮৯০ সালের 
নভেম্বর থেকে ১৮৯২ সালের অগস্ট মাসের মধ্যে তিনি এই অঞ্চলের 
মাটি খুঁড়ে প্রথমে খুঁজে পেয়েছিলেন নিচের চোয়ালের একটি হাড় 
( একটি দাত তখনে। সেই চোয়াল থেকে খসে পড়েনি ), তারপরে 
ওপরে চৌঁয়ালের ডানদিকের একটি পেষণ-দীত, তারপরে মাথার 
খুলি, তারপরে উকর একটি হাড়। এছাড়াও পেয়েছিলেন হাতী 
গণ্ডাব হিপোঁপটেমাস ইত্য।দি জীবেব হাড়গোড় । 

মাটির যে বিশেষ স্তর থেকে এসব নিদর্শন পাওয়া গিয়েছিল তা থেকে 
এগুলোর বয়স সম্পকেও তিনি একটা মান্দবাজ করেছিলেন। এক- 
লক্ষ থেকে তিনলক্ষ বছর । 

এই সামান্য নিদর্শন থেকেই জাভা-মান্ুষের পুরো চেহারাটি জীব- 
বিজ্ঞানীর! এ'কে নিয়েছেন । এই চেহারার বিশেষত্ব হচ্ছে এই যে 
মানুষ ও বানরের বৈশিষ্ট্য এতে সমানভাবে প্রকাশ পেয়েছে । যেমন, 
ব্রহ্মতালুটি বানরের মত চ্যাটালো! কিন্তু উরুর হাড়টি অবিকল মানুষের 
মত। এ সমস্ত কারণে জীববিজ্ঞানীদের মধ্যে বহুকাল ধরে বিতর্ক 
চলেছিল, এই নিদর্শনগুলো সত্যি সত্যিই মানুষের কোন পূর্বপুরুষের, 
না, নিতাস্তই হাল আমলের বনমান্থুষ জাতীয় কোন জীবের। বনু 
বিতকের পরে শেষ পর্ষস্ত জাভা-মান্ুষের প্রাচীনত্ব স্বীকৃত হয়েছে। 
অর্থাৎ, এই আধা-বানর আধা-মানুষ জীবটিই হচ্ছে মানুষের পূর্বপুরুষ। 


হও 


নেম়ানভার্থাল মানুব 

মানুষের পূর্বপুরুষের নিদর্শন আবিষ্কার করার ব্যাপারে ছুবোয়া 
পথিকৎ নন। আরো আগেই একাধিক আবিষ্কার হয়েছে। 
এ-প্রসঙ্গে বিশেষভাবে নেয়ানভার্ধাল মানুষের কথা উল্লেখ কর! 
চলে। 

নেয়ানডার্ধাল একটি গিরিপথের নাম, জার্মানির ডুসেলডর্ফ ও এল্‌- 
বেরফেল্ড-এর মাঝখানে এ-জায়গাটি। এই গিরিপথের ধারে একটি 
গুহার মধ্যে থেকে ১৮৫৬ সালে পাওয়া গিয়েছিল একটি মাথার 
খুলি। এই খুলির ব্রহ্মতালুটিও বানরের মত চ্যাটালো। সুতরাং, 
এটি সত্যিই মানুষের কোন পূর্বপুরুষের মাথার খুলি কিন! তা! নিয়ে 
আরো প্রচণ্ড বিতর্ক উঠেছিল । তখন সবেমাত্র ডারউইনের বইটি 
প্রকাশিত হয়েছে, বিবর্তনবাদ তখনে। পর্বস্ত সর্বস্বীকৃত মতবাদ নয়; 
স্থতরাং বিববর্তনবাঁদ-বিরোধীরা সরবে ঘোষণা করতে লাগলেন যে 
এই খুলিটি হাল হামলের কোন মানুষের এবং বিশেষ *কোন 
রোগে এই মানুষটির খুলি বিকৃত হয়ে গেছে । কিন্তু বিবর্তনবাদ- 
পক্ষীয়দের দৃঢ় বিশ্বাস ছিল যে এই মাথার খুলিটি মানুষের কোন 
পূর্বপুরুষের এবং এটির বয়স অন্তত ৭৫,০০০ বছর। 

নেয়ানভার্থাল মানুষটিকে পুরোপুরি স্বীকৃতি পাবার জন্যে পঞ্চাশ 
বছরেও বেশী সময় অপেক্ষা করতে হয়েছে । ১৯০৮ জালের ওরা 
অগস্ট তরিখে ফ্রান্সের শাপেন্-ও-স্তা! নামে একটি গ্রামের কাছে 
ছোট্ট একটি গুহা থেকে পাওয়া গেল প্রায়-আস্ত একটি কঙ্কাল। 
নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হল যে এই কঙ্কালটি একটি মানুষের এবং 
মানুষটি নেয়ানডার্থাল মানুষের সমকালীন ও সমগোত্রীয় । 

এই কঙ্কালটি থেকে নেয়ানডার্থাল মানুষের নিখুত একটি বিবরণ 
পাওয়া সম্ভব হয়েছে। মানুষটির মুড প্রকাণ্ড, ধড় ছোট; লম্বায় 
পাচ ফিট এক ইঞ্চি থেকে পাচ ফিট তিন ইঞ্চির মধ্যে ; হ-পায়ে ভর 
দিয়ে খাঁড়া হয়ে দাড়ায় বটে কিন্তু শরীর ও মাথা নুয়ে পড়ে সামনের 
দিকে; হাটু যায় বেঁকে ; শরীরের তুলনায় মুখটি বেশ বড়োসড়ো, 


২৭ 


' মাথার খুলি চ্যাটালো। অর্থাৎ, জীবটি পুরোপুরি মীনুষ নয়, পুরো- 
পুরি বানর নয়। মানুষ ও বানরের মাঝামাৰি। 


পিকিং মানুষ 


মানুষের পূর্বপুরুষের পরবর্তী নিদর্শন আবিষ্ৃত হয় পিকিং শহরের 
কাছে ১৯২৭ সালের অক্টোবর মাসে । অবশ্য তার আগে পঁচিশ বছর 
ধরে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের জীববিজ্ঞানীরা এই অঞ্চল থেকে ফসিল 
সংগ্রহ করেছেন এবং অনেকেরই ধারণ! হয়েছিল যে মানুষের পূর্ব- 
পুরুষের প্রাচীনতম কোন নিদর্শন এই অঞ্চল থেকে পাওয়া সম্ভব৷ 
পিকিং মানুষের আবিষ্কার খুবই কৌতৃহলোদ্দীপক। এ-ব্যাপারের 
প্রায় একটা আস্তর্জাতিক যোগাযোগ গড়ে উঠেছিল । ১৯০২ সালে 
একজন জার্মীন ডাক্তার আবিষ্কার করেন একটি দাত, প্রমাণিত হয় 
যে এই ফাঁতটি কোনও মানুষেরই হওয়া সম্ভব এবং হাজার হাজার 
বছরের পুরনো । তারপর ১৯১৬ সালে সুইডেনের একজন জীব- 
বিজ্ঞানী পিকিংএর কাছাকাছি একটি অঞ্চলে জন্তজানোয়ারের হাড়- 
গোড় খুঁজে পেয়ে খু'ড়তে শুর করেন। ১৯২৫ সালে কানাডার 
একজন জীববিজ্ঞানী যোগ দেন এই দলে। ১৯২৭ সালের ২৬শে 
অকৃটোবর তারিখে একটি দাত আবিষ্কৃত হয়। এবং মাত্র এই 
একটি আবিষ্ষারের ভিত্তিতেই কানাভীয় জীববিজ্ঞানী ডাঃ ব্ল্যাক 
পিকিং মানুষের কথা ঘোষণ! করেন। 

পরে এই একই অঞ্চলে একই বিষয়ে গবেষণা করেছেন একজন চীনা, 
একজন ফরাসী এবং একজন আমেরিকান জীববিজ্ঞানী। পর পর 
আবিষ্কৃত হয়েছে মাথার খুলি এবং চোয়ালের হাড় ও ফাত। পিকিং 
মানুষের অস্তিত্ব নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হয়েছে । মাটির স্তর বিশ্লেষণ 
করে জানা গেছে, মানুষটির বয়স অস্তৃত একলক্ষ বছর। 

চেহারার দিক থেকে পিকিং মানুষ ও জীভা মানুষ সমগোত্রীয় এবং 
সমকালীন । এরা না-মানুষ, নাবানর। ছুয়ের মাঝামাঝি । 
পাশাপাশি অঞ্চল থেকে এভাবে একাধিক নিদর্শন পাবার পরে 


খ৮ 


জীববিজ্ঞানীদের ধারণা হয়েছে, দক্ষিণ-পূর্ব এসিয়ায় এককালে 
' মানুষের পূর্বপুরুষের সমৃদ্ধ বসতি ছিল। 


অষ্টালেপিথেকাস 


দক্ষিণ আফ্রিকায় মানুষের পূর্বপুরুষের প্রথম নিদর্শন আবিষ্কৃত হয় 
১৯২৪ সালে, তারপরে ১৯৩৬ সাল থেকে ১৯৩৯ সালের মধ্যে । 
দক্ষিণ-পশ্চিম ট্রান্স্ভাল অঞ্চলে একটি কাদামাটির টিবিকে ডিনামাইট 
দিয়ে উড়িয়ে দেওয়া হয়েছিল৷ সেই টিবির তলায় আরে। খানিকট। 
মাটি খু'ড়ে পাওয়া গেল একটি মাথার খুলি। খুলিটি পাঠিয়ে 
দেওয়। হল রেমণ্ড ডার্ট নামে একজন অধ্যাপকের কাছে । অধ্যাপক 
পরীক্ষা করে দেখলেন, খুলিটি ছ-বছর বয়সের একটি বাচ্চার, এবং 
গড়নের দিক থেকে সেটি না-মানুষ, না-বানর-_ছুয়ের মাঝামাঝি । 
তিনি সেটির নাম দিলেন অস্ট্রালেপিথেকাস। 

এই ঘটনাটি ঘটেছিল ১৯২৪ সালে । 

সে-সময়ে অস্ত্রীলেপিথেকাসের বিবরণ কারও কাছেই বিশ্বাসযোগ্য 
মনে হয়নি । ব্যাপারটাকে সবাই এক কথায় উড়িয়ে দিয়েছিল । 
কিন্তু ১৯৩৬ সালে জোহানেস্বার্গ-এর কাছাকাছি অঞ্চল থেকে 
আবিষ্কৃত হয় আরেকটি মাথার খুলি এবং কিছু হাড়গোড় । এবারের 
খুলিটি একজন পূর্ণবয়স্কের। দেখা গেল, এই জীবটিও না-মানুষ, 
না-বানর-_ছুয়ের মাঝামাঝি এবং অস্ত্রীলেপিথেকাসের সমকালীন ও 
সমগোত্রীয় । 

তারপর ছু-বছর পার না হতেই কাছাকাছি অঞ্চল থেকে আবিষ্কৃত 
হল দ্বিতীয় আরেকটি মাথার খুলি এবং কয়েকটি দাীত। এই জীবটিও 
অক্্রীলেপিথেকাস। তারপর ১৯৪৭ সালে একই অঞ্চল থেকে 
একই ধরনের আরো কয়েকটি নিদর্শন আবিষ্কৃত হয়েছে । 

স্থতরাং এখন আর অস্্রালেপিথেকাসকে অস্বীকার করবার উপায় 
নেই। মানুষের পূর্বপুরুষের নিদর্শন হিসেবে এটি হচ্ছে প্রাচীনতম-_ 
একলক্ষ বছরেরও বেশী বয়স। 


মানুষের বিবর্তনের যে কটি নিদর্শনের পরিচয় এতক্ষণ ধরে নেওয়া 
হল, সেগুলোকে পর পর সাজালে তিনটি সুস্পষ্ট পর্ব পাওয়া যাচ্ছে । " 
প্রথমে অস্ত্রীলেপিথেকাস। একলক্ষেরও বেশী বয়স-_মানুষের 
পূর্বপুরুষের নিদর্শন হিসেবে প্রীচীনতম। চেহারার দিক থেকে এত 
বেশী বুনো যে এই জীবটিকে বানরের-মত-দেখতে-মানুষ না বলে 
মান্ুষের-মত-দেখতে-বানর বলাই উচিত। তারপরে জাভা ও পিকিং 
মান্ধষ। এক লক্ষের কাছাকাছি বয়স। চেহারার দিক থেকে 
বানর ও মানুষের মাঝামাঝি। তারপরে নেয়ানডার্থাল মানুষ । 
সত্তর হাজার বছর বয়ম। এই জীবটির মধ্যে বানরের চেয়ে মানুষের ' 
লক্ষণই বেশী। 





তিনটি মাথার খুলি | বা দিকে পিকিং মানুষের, মধ্যে নেয়ানডার্থাল 
মান্গষের, ডান দিকে আধুনিক মান্ুষের। গত একলক্ষ বছরে 
মানুষের মাথার খুলির গড়ন কতখানি পাল্টে গেছে তা এই 
তিনটি ছবি দেখলে বোঝা যাবে। 


ক্রোমাঞ মানুষ 

বানর থেকে মানুষের বিবর্তনের শেষ পর্বটির সন্ধান পাওয়া গেছে 
ফ্রান্স থেকে । 

১৮৬৮ সালে ফ্রান্সের দোর্দোঞন অঞ্চলে নতুন একটি রাস্তা তৈরি 
করা হচ্ছিল। সেখানে একট! চুনাপাথরের জ্পকে উড়িয়ে দিতে 
গিয়ে পাওয়া গেল কয়েকটি হাড়। পরে সেই অঞ্চলের মাটি 
খু'ঁড়তেই বেরিয়ে এল পাঁচটি প্রায়-আস্ত কস্কাল। এই কঙ্কালগুলো 
মানুষের এবং এদের নাম দেওয়া হল ক্রো-মাঞ মানুষ। মাত্র 


২৩৩ 


৩০+০০০ বছর এদের বয়স এবং চেহারার দিক থেকে এর আধুনিক 
মানুষের সমগোত্রীয় । 

ক্রো-মাঞ্' মানুষের রীতিমত লম্বা-চওড়। চেহারা । লম্বায় ৫ ফিট 
১১ ইঞ্চি থেকে ৬ ফিট ১ ইঞ্চির মধ্যে। লম্বাটে মাথা, থ্যাবড়া মুখ, 
পেশীবহুল প্রত্যঙ্গ, উচু চোয়াল। পুরোপুরি আধুনিক মানুষ । 


প্রাণের এই ইতিবৃত্ত থেকে একটি অবধারিত সিদ্ধান্ত টানা চলে। 
জীবজগতের বিকাঁশ হয়েছে বিবর্তনের ধাপে ধাপে এবং এই বিবর্তন 
সরল থেকে জটিলের দিকে । দেড়শো৷ কোটি বছর আগে পৃথিবীর 
আদিম সমুদ্রে প্রোটোপ্লাজমের কয়েকটি আণুবীক্ষণিক বিন্দুকে 
আশ্রয় করে প্রাণের যাত্রা শুরু হয়েছিল আর আজকের দিনে 
মানুষের মত জটিল জীব সেই প্রাণের ধারক । প্রাণের এই 
সরলতম থেকে জটিলতম প্রকাশ আচমকা হয়নি-_একটি নিদিষ্ট 
পথ অনুসরণ করেছে, কয়েকটি নিদিষ্ট ধাপ পার হয়ে এসেছে । 
জীববিজ্ঞান এই বিবর্তনের ছবিটি এত ন্থুস্পষ্টভাবে একে দিয়েছে 
এবং এর সপক্ষে এমন নির্মম প্রমাণ হাজির করেছে যে বিবর্তনবাদকে 
আজ আর কিছুতেই অস্বীকার করা চলে না। 

এবং কোন বিজ্ঞানীই তা করেন না। জীবজগতের উৎপত্তি সম্পর্কে 
ধর্মশাস্ত্রের ব্যাখ্যা বাতিল হয়ে গেছে। জীবজগতের বিকাশ 
বিবর্তনের নিজন্ব নিয়মে- এই সত্য আজ বিজ্ঞানের প্রত্যেকটি 
শাখাতেই প্রতিষ্ঠিত। 





আজ আমার প্রণতি গ্রহণ করো, পৃথিবী, 
শেষ নমস্কারে অবনত দিনাবসানের বেদিতলে । 

এই পৃথিবীর ভবিষ্যৎ কী? পুথিবীর বাসিন্দা হিসেবে মানুষের 
ভবিষ্যৎ কী ? 

তূপৃষ্টের দিকে তাকিয়ে সহজেই বলতে পারা যায়, আমর! বাস 
করছি পৃথিবীর ইতিহাসের এক বিপ্লবের যুগে-যখন সারা তৃপুষ্টে 
উচু উচু পর্বতমালা তৈরি হয়েছে । কোন কোন ভূ-বিজ্ঞানীর মতে 
এই বিপ্লব এখনো! অসম্পূর্ণ। সুতরাং আগামী লক্ষ বা কোটি বছরের 
মধ্যে ভূপুষ্ঠের আরো ছু-এক জায়গায় আরো ছু-একটা৷ নতুন পর্বত- 
মাল! তৈরি হতে পারে। সেই পর্বত-তৈরির প্রক্রিয়াটি চলবার 
সময়ে ব্যাপক এক অঞ্চল জুড়ে হয়তো শুরু হতে পারে প্রচণ্ড 
ভূমিকম্প ও আগ্নেয়গিরির তাণ্ডব। ব্যাপারটা যে ঘটবেই এমন 
কথ। জোর করে বলা চলে না। ঘটলেও কবে ঘটবে সে-সম্পর্কে 
কোন অনুমান করা অসম্ভব । অনেকে বলেন, আগামী লক্ষ বছরে 
এসব কাগ্ডকারখাঁন। ঘটবার কোন সম্ভাবন। নেই । 

আর তা দি ঘটেও তো ভূমিকম্প ও আগ্নেয়গিরির তাগুব নিয়ে 
বেশী দুশ্চিন্তা করবার কারণ আছে বলে মনে হয় না। অতীতেও 
বহুবার এ-ধরনের ঘটনা ঘটেছে-_মানুষের চেয়ে নিকৃষ্টতর জীব- 
জগতও তাতে নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়নি । আর মানুষের তো আরো 
বেশী ক্ষমতা । আরো! সহজে সে এ-সমস্ত ছবিপাক থেকে নিজেকে 
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রক্ষা করতে পরিবে। 

দ্বিতীয় সম্ভাবনা _হিমযুগ | বিষয়টি নিয়ে আমরা আগেই আলোচনা 
করেছি। আমর! জানি, গত হিমধুগ পার হয়েছে পঁচিশ বা ত্রিশ 
হাজার বছর আগে এবং আগামী হিমযুগ আসবে সত্তর হাজার 
বছরের মধ্যে। তার আগে ভূপৃষ্ঠের অধিকাংশ অঞ্চলের জলবায়ু 
হয়ে উঠবে উষ্ণমণ্ডলীয়। উষ্ণ অঞ্চলের জীব ও উদ্ভিদ ছড়িয়ে পড়বে 
সর্বত্র । তারপরে হিমযুগে উঁচু উচু পর্বতের চুড়ো৷ থেকে নেমে 
আসবে মস্ত মস্ত হিমবাহ-_ গ্রাস করতে চাঁইবে বহু যুগের চেষ্টায় 
গড়ে তোল! এক একটি সমৃদ্ধ নগরকে । 

তবে এই বিষয়টি নিয়েও আমাদের খুব বেশী দুশ্চিন্তা করবার কারণ 
নেই। কারণ, মানুষের হাতে এই মুহুর্তেই এমন সব হাতিয়ার 
আছে যা দিয়ে অনায়াসে হিমবাহের আক্রমণকে ঠেকিয়ে রাখা 
চলে। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, আগামী হাজার বা লক্ষ বছরের মধ্যে এঁমন কিছু 
ঘটবার সম্ভাবন। নেই যাতে মানুষের অস্তিত্ব বিপন্ন হতে পারে। 
কিন্তু কয়েক কোটি বছর পরে? 

আমরা আলোচনা করেছি, কয়েক কোটি বছরের মধ্যে আমাদের 
এই হিমালয় এবং অন্য সমস্ত পর্বতমাল৷ রেণু রেণু হয়ে ধুলোর সে 
মিশে যাবে। ভূপুষ্ঠ হয়ে উঠবে সমতল। অগভীর সমুদ্র গ্রাস 
করবে বিস্তীর্ণ অঞ্চলকে । জলবায়ুর তারতম্য থাকবে না। কিন্ত 
তখনো মানুষের আস্তিত্ব বিপন্ন হবার মত কোন কারণ ঘটবে না। 
সেই পরিবত্তিত অবস্থার সঙ্গে মানুষ অনায়াসেই খাপ খাইয়ে নিতে 
পারবে। 

কয়েক অবু'দ বছর পরে 1 

হয়তো তখন নতুন এক বিপ্লবের সুচনা হবে ভূপৃষ্ঠে! আবার তৈরি 
হবে নতুন নতুন পর্বতমালা । আবার স্রোতোন্বিনী হবে নদী। 
আবার গভীর হবে সমুদ্র। বনু কোটি বছরের জর! কাটিয়ে আবার 
যৌবনোচ্ছল হবে পৃথিবী । কিন্তু যেমন অতীতে দেখা গেছে, এক- 
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একটি বিপ্লবের পরে শেষ হয়েছে একেক দল জীবের আধিপত্য-_ 
তেমনি স্তন্তপায়ী জীবদের আধিপত্যও কি নবজীবীয় যুগটি শেষ 
হবার সঙ্গে সঙ্গে শেষ হয়ে যাবে ? বিবর্তনের নিজস্ব নিয়মে উচ্চতর 
পর্যায়ের কোন জীবের আবির্ভাব কি সম্ভব নয়? এসব প্রশ্শের স্পষ্ট 
জবাব দেওয়া যাবে না । ভূপুষ্ঠ বারে বারে সমতল হবে, বারে বারে 
ভঙ্গিল হবে__এসব কথা৷ ঠিক। বিবর্তনের ধারা মানুষেই এসে 
শেষ কিনা-_এ প্রশ্নের জবাবেও বলা চলে যে, শেষ হওয়। উচিত 
নয়। কিন্ত বিবর্তনের ধারা এর পরে কোন্‌ বিশেষ রূপে প্রকাশ 
পাবে-__এ প্রশ্নের জবাব দেবার মত উপকরণ আমাদের হাতে নেই । 
ভূপৃষ্ঠের” মত জীবজগতেও ছোটখাটে। পরিবর্তন হতে লক্ষ-লক্ষ 
কোটি-কোটি বছর সময় লাগে । যেমন, বানরের লেজ খসতে, 
মস্তিক্ষ বড়ো হতে এবং কিছু কিছু অবয়বগত পরিবর্তন হতে সময় 
লেগেছে সাত কোটি বছর। তিন কোটি বছর আগে মানুষের মত 
দেখতে বিশেষ জাতীয় বানরের মস্ত্িক্ষের আয়তন ছিল ৩০০ ঘন 
সেন্টিমিটার, জাভা -মান্ুষের মস্তিক্ষের আয়তন ৯৮৫ ঘন সেন্টিমিটার 
এবং আধুনিক মানুষের মস্তিকের আয়তন ১৩০০ থেকে ১৫০০ ঘন 
সেন্টিমিটার । অর্থাৎ মস্তিক্ষের আয়তন পাঁচ-গুণ বাড়তে সময় 
লেগেছে তিন কোটি বছর। সুতরাং সঙ্গত ভাবেই অনুমান করা 
চলে, আরো বড়ো! রকমের একটা পরিবর্তন হতে সময় লাগবে আরো 
অনেক বেশী। বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন, মানুষ সবে তার শৈশব- 
কালে পৌচেছে। আগামী কয়েক কোটি বছরে সে নান] দ্রিক দিয়ে 
আরো অনেক অনেক বড়ো হয়ে উঠবে । অর্থাৎ, মানুষের পুরো 
যৌবলকালটিই সামনে পড়ে আছে। তারপরে বার্ধক্য। কিন্তু 
সেটা এত সুদূর ভবিষ্যতের ব্যাপার যে তা নিয়ে এখনই জল্পন। কল্পনা 
করা অর্থহীন । 

কাজেই মানুষের ভবিষ্যৎ সম্পর্কে আপাতত আমরা নিশ্চিন্ত । কিন্তু 
পৃথিবীর ভবিষ্যৎ? পৃথিবীর ভবিষ্যৎ সম্পকে কি আমরা এতটা 
আশ্বস্ত হতে পারি ? 
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পৃথিবীর ইতিহাস আলোচনা করতে গিয়ে আমরা দেখেছি, পৃথিবীর 
যা কিছু সম্পদ ও সমৃদ্ধি সবই স্থর্যের কল্যাণে । সূর্য ছিল বলেই 
পৃথিবীর জন্ম, সূর্য আছে বলেই পৃথিবীর উচ্ছল যৌবন। স্থর্য যদি 
কোনদিন না থাকে তাহলে ভূপুষ্ঠ থেকে উদ্ভিদ ও প্রাণী নিশ্চিহ্ন হয়ে 
যাবে। আকাশের মেঘ, সমুদ্রের জল, নদীর প্রবাহ-__কোন কিছুই 
থাকবে না তখন। পৃথিবীর সেই ভয়ংকর ছুর্দিনের সঙ্গে তুলনা! কর! 
চলে এমন কিছুর দৃষ্টান্ত আপাতত আমাদের এই সৌরজগতে নেই। 
সে এক কল্পনাতীত পরিণতি । 

স্থতরাং দেখ! যাক, সর্ষের দিক থেকে পৃথিবীর কোন বিপদ ঘটতে 
পারে কিন! । 

সুর্যের দিক থেকে বিপদ বলতে একটি মাত্র বিপদই আছে । জ্বলস্ত 
বন্তরপিগ্ডের স্বাভাবিক নিয়মে সূর্য হয়তো নিভে যেতে পারে। 
কিছুকাল আগেও বিজ্ঞানীদের ধারণ। ছিল, সূর্যের তেজ তৈরি হয় 
সূর্যের বস্ত্রপিণ্ডের সংকোচনের ফলে । কথাটা ঠিক নয়।” আধুনিক 
বিজ্ঞান তূর্ধের তেজ তৈরি হবার রহস্যটা পুরোপুরি জেনে ফেলেছে । 
এক কথায় বল! চলে, তুর্যের তেজ তৈরি হয় পরমাণবিক রূপাস্তরের 
ফলে। অনেকটা হাইড্রোজেন বোমার বিস্ফোরণের মত। খবরের 
কাগজের কল্যাণে হাইড্রোজেন বোমার তেজ সম্পরকে কিছুটা ধারণ! 
আমাদের সকলেরই আছে। যদি কল্পনা করা যাঁয় যে লক্ষ-লক্ষ 
কোটি-কোটি হাইড্রোজেন বোমা একসঙ্গে ফাটছে তাহলে স্ুধের 
তেজ সম্পকে কিছুটা ধারণ! হতে পারে। সূর্যের বস্তপিণ্ডে আছে 
হাইড্রোজেন ; সেই হাইড্রোজেন রূপাস্তরিত হচ্ছে হিলিয়াম-এ। 
চারটি হাইড্রোজেন পরমাণ, থেকে একটি হিলিয়াম পরমাণু তৈরি 
হতে পারে। কিন্তু একটি হিলিয়াম পরমাণুর ওজন চারটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের চেয়ে কম। হিসেব করে দেখা গেছে, 
চাঁর পাউগ্ড হাইড্রোজেন থেকে তিন পাউগ্ড সাড়ে-পনেরো আউন্স 
হিলিয়াম তৈরি হতে পাঁরে। বাকি আধ আউন্স বস্ত কোথায় 
যায়? বিজ্ঞানীরা বলেন, এই হারিয়ে যাওয়া বস্তুই রূপান্তরিত হয় 
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তেজে। অর্থাৎ সূর্য প্রতি মুহুর্তে নিজের বস্তর সঞ্চয়কে ক্ষয় করে 
করে তেজ বিকীরণ করছে। 

বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন, সূর্যের তেজের ভাণ্ার প্রায় 
অনস্তকাল ধরে অফুরস্ত থাকে । অস্তত আগামী কয়েক হাজার- 
কোটি বছরে সূর্যের তেজ কমে যাবার কোন সম্ভাবনা নেই_-এ 
বিষয়ে বিজ্ঞানীরা! একমত । 

অনেক সময়ে দেখা যায়, মহাকাশের কোন নক্ষত্র আচমকা উজ্জ্বল 
থেকে উজ্জ্লতর হয়ে উঠছে -যেন ভেতরকার আগুন উগরে বার 
করে দিতে চাঁয়। অনেকটা শিমুল ফুল ফেটে তুলো বেরিয়ে আসার 
মত। তারপরেই নিভে যায় নক্ষত্রটি। প্রদীপ নিভে যাবার 
আগে যেমন দপ্‌ করে জ্বলে ওঠে-এও তেমনি । অনেকে বলেন 
আমাদের সৃর্যেরও এই পরিণতি হতে পারে। কিন্তু তা যদি হয়ও 
তো সেটা এত সুদূর ভবিষ্যতের ব্যাপার যে তা নিয়ে উদ্দিগ্ন হবার 
কোন কারণ নেই। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, সূর্যের দিক থেকে পৃথিবীর কোন বিপদ নেই। 
প্রসঙ্গত্রমে চন্দ্র সম্পর্কে আরেকবার কিছুটা আলোচনা করে নেওয়। 
চলে। পৃথিবী বা মানুষের অস্তিত্বের পক্ষে চন্দ্র অপরিহার্য নয়। 
কিন্তু চন্দ্রের আলো আর কিছু না! হোক পৃথিবীর সৌন্দর্যকে অনেক- 
খানি বাড়িয়ে তোলে । 

আগে বলেছি, পৃথিবীর সমুদ্রে জোয়ার-ভ'াট। হওয়ার দরুন পৃথিবীর 
পাক খাওয়ার বেগ আস্তে আস্তে কমছে এবং চন্দ্র পৃথিবী থেকে 
একটু একটু করে দূরে সরে যাচ্ছে। 

পৃথিবী আগে চার ঘণ্টায় একবার পাক খেত, এখন খাচ্ছে চব্বিশ 
ঘণ্টায় একবার এবং আজ থেকে ছু-হাজার কি তিন-হাজার কোটি 
বছর পরে পাক খাবে এখনকার হিসেবে সাতচল্লিশ দিনে একবার । 
বিজ্ঞানীরা হিসেব করে দেখেছেন, প্রতি ১,২০১০০০ বছরে পৃথিবীর 
দিন একসেকেওড হিসেবে বড়ো হচ্ছে । 

আর চন্দ্র দূরে সরছে প্রতি একশো বছরে পাঁচ ইঞ্চি হিসেবে। এই 
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হিসেবে দূরে সরতে সরতে চন্দ্রও ছু-হার্জার কি তিন-হীজার কোটি 
বছর পরে আরো প্ণাশ হাজার মাইল দূরে সরবে এবং তখন 
পৃথিবীর চারদিকে ঘুরতে সময় নেবে এখনকার হিসেবে সাতচনল্লিশ 
দিন। 

পৃথিবীর পাক খাওয়া এবং চন্দ্রের ঘোরা যদি একই মাপে এসে যায় 
তাহলে পৃথিবীর বিশেষ একটা দিকই সব সময়ে থেকে যায় চন্দ্রের 
দিকে। সেক্ষেত্রে চন্দ্রের টানে পৃথিবীর সমুদ্রে জোয়ার-ভীটা হবার 
সম্ভাবনা থাকে না। 

কিন্তু চন্দ্রের টান না থাকলেও স্র্ধের টান আছে। হৃর্যের টানে 
তখনো জোয়ার-ভটা হয়ে চলে। এবং চলবে যতোদিন না 
পৃথিবীর পাক খাওয়ার বেগ কমতে কমতে পৃথিবীর দিনের মাপ 
এখনকার মাঁপে পুরো! একবছরের সমান হয়। 

কিন্তু চন্দ্রের অবস্থাটা তখন কী হবে? বিজ্ঞানীরা আক কষে 
প্রমাণ করেছেন, চন্দ্র তখন আবার কাছে সরে আসতে শুরু করবে। 
আমরা জানি, সূর্যের টানে পৃথিবীর সমুদ্রে যে জোয়ার-ভাটা ওঠে, 
ত চন্দ্রের টানের মত প্রবল নয়। কাজেই চন্দ্র এগিয়ে আসবে 
আরো অনেক আস্তে-_হয়তো প্রতি একশো বছরে আধ ইঞ্চি 
হিসেবে । কিন্তু যতো আস্তেই আস্মুক একদিন না একদিন চন্দ্র 
পৃথিবীর এত কাছে সরে আসবে যে ভেডে চুরমার হয়ে যাঁবে 
পৃথিবীর মাধ্যকর্ষণের টানে। 

তারপর ? তারপর সেই বস্তকণাঁগুলে৷ একটি বলয়ের মত পৃথিবীকে 
ঘিরে পাক খেয়ে চলবে_যেমন পাক খেয়ে চলেছে শনিগ্রহের 
বলয়। 

কিন্ত এসব অনেক পরের ব্যাপার । আপাতত কয়েক হাজার কোটি 
বছর চন্দ্র সম্পর্কে উদ্বেগের কোন কারণ নেই । 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, সব দিক দিয়েই পৃথিবীতে মানুষের অস্তিত্ব বেশ 
কিছুকালের জন্যে নিরাপদ । 

তাছাড়া, মানুষের পক্ষে সবচেয়ে কৃতিত্বের কথা৷ এই যে, অন্থান্ত 
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জীবের মত সে পরিবেশের ওপরে নিভরশীল নয়, বরং পরিবেশকে 
নিজের খুশিমত বদলে দেবার ক্ষমত। রাখে। পৃথিবীর ইতিহাস 
আলোচন! করতে গিয়ে আমর! বলেছি, ভূপৃষ্ঠ থেকে বহু জীব জাতি 
হিসেবে নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে কারণ তারা পরিবেশের সঙ্গে খাপ 
খাইয়ে চলতে পারেনি । অর্থাৎ যতো তাড়াতাড়ি পরিবেশ 
বদলিয়েছে, ততে। তাড়াতাড়ি সেই বদলে-যাওয়। পরিবেশকে সম্থা 
করার মত অদ্ল-বদল শরীরের মধ্যে আসেনি । কিন্তু মানুষই 
একমাত্র জীব যারা নিজেদের শরীরের অদল-বদল ঘটাবার জন্যে 
অপেক্ষা করে বসে থাকে না। পরিবেশকেই এমনভাবে বদলে 
ফেলে যেন এখনকার শরীর নিয়েই তা সহা করা চলে। জীব 
হিসেবে অসম্ভবকে সম্ভব করেছে মান্তষ। হিমালয়ে উঠেছে, 
স্টণটোক্ফিয়ারে ঘুরে বেড়িয়েছে, অতলাস্তিক মহাসাগরে ডুব দিয়েছে, 
মের অঞ্চলে অভিযান করেছে । আর এখন চলেছে গ্রহাস্তরে যাত্রার 
তোড়জোড়। পৃথিবীর অন্য কোন জীবের পক্ষে এমন সব বিপরীত 
পরিবেশের মধ্যে এমন অনায়াসে জীবন কাটানো সম্ভব নয়। 
প্রিস্টোসেন উপযুগে ভূপুষ্ঠে খন হিমযুগ এসেছিল তখন বনু জীব 
বিপুপ্ত হয়েছে এই কারণে যে যতো তাড়াতাড়ি হিমযুগ এসেছে 
ততো তাঁড়াতাড়ি তাদের শরীরের চামড়ার ওপরে পুক পশম গজিয়ে 
ওঠেনি। আজ যদি রাতারাতি একট। হিমযুগ শুরু হয়ে যায় তাহলে 
অন্য সমস্ত জীব নিশ্চিহ্ন হয়ে যাবে _কিস্তু টিকে থাকবে একমাত্র 
মান্ুষ। কারণ, মানুষ কখনো এই সাধনা করবে না যে তার 
শরীরের চামড়ার ওপরে পুরু পশম গজিয়ে উঠৃক। সে করবে কি; 
পুরু পশমের পোশাক দিয়ে শরীরের চামড়াকে ডেকে রাখবে । 
অর্থাৎ অন্যান্য জীব হাজার বা লক্ষ বছরের চেষ্টায় নিজেদের শরীরের 
মধ্যে যেটুকু পরিবর্তন আনতে পারে এবং আনতে পারে বলে টিকে 
যাঁয়--_মান্থুষ তার জন্তে অপেক্ষা করে বসে থাকে না। তার এই 
ক্ষমতা আছে যে তার এখনকার এই শবীরটাই টিকে থাকতে পারে 
এমনভাবে গোটা পরিবেশকেই পালটে দেয়। 
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কাজেই একথ। নিঃসন্দেহে বল। চলে যে মানুষই হচ্ছে একমাত্র জীব 
যার নিজেদের ভাগ্য নিজেরাই নির্ধারিত করছে, বিবর্তনের অন্ধ 
নিয়মের কাছে খেলার পুতুল কিছুতেই নয়। মানুষের বিবর্তন 
মানুষের হাতের মুঠোয় এসে গেছে । এতখানি ক্ষমতা এই পৃথিবীর 
ইতিহাসে কোন কালে কোন জীব আয়ত্ত করতে পারেনি । 

আবার এখানেই মানুষ সম্পর্কে ভয়। মানুষ তার এই বিপুল 
ক্ষমতার অপব্যবহার করবে, এমন সম্ভাবনা যথেষ্ট আছে। দৃষ্টাস্তের 
অভাব নেই। যেমন, পরমাণবিক শক্তিকে আয়ত্ত করতে পারা 
মানুষের পক্ষে মস্ত একটা কৃতিত্ব; কিন্তু দেখা যাচ্ছে, এই 
পারমাণবিক শক্তির অপব্যবহার হয়; এতবেশী অপব্যবহার যে 
মানবজাতির ভবিষ্যৎ পরিণতি সম্পর্কে আশঙ্কা প্রকাশ করছেন 
অনেকে । 

আরও গোড়ার কথায় যাওয়া যাঁক। মান্ঠষের এই বিপুল ক্ষমতার 
উৎস কী? উৎস--পুথিবীর বিপুল সম্পদকে নিজের ঠিক ঠিক 
প্রয়োজনে ব্যবহার করতে পারার মত কলাকৌশল আবিষ্ষীর করতে 
পাঁরা। মাটির ভাজে ভাজে আছে খনিজ পদার্থ_যেমন, লোহা, 
কয়লা, পেট্রোলিয়ম, তামী, সীসে, এবং আরো অনেক কিছু। 
একমাত্র মানুষ জানে, এসব খনিজ ঠিক কি-ভাবে কাজে লাগাতে 
হয়। শুধু কি খনিজ পদার্থ? গাছের ফল, মাটির ফসল, পশুর 
গাষের লোম__-সব কিছুকে সে ঠিক ঠিক ভাবে ব্যবহার করতে 
জানে । এমন কি নদীর আতকে বন্দী করে সে তৈরি করেছে মস্ত 
মত্ত পাওয়ার স্টেশন। জলে-স্থলে-আকাঁশে অবাধ তার গতি। 
এতকাল পর্যস্ত তৃপৃষ্ঠের সমস্ত জীব প্রকৃতির দাসত্ব করে এসেছে; 
কিন্তু মানুষ হচ্ছে একমাত্র জীব যে প্রতৃত্ব করছে প্রকৃতির 
ওপরে। 

অনেকের মতে, মানুষের এই প্রভুত্ব খুব বেশী দিন থাকবে না। 
প্রকৃতি একদিন না একদিন নির্মম প্রতিশোধ নেবেই । সেদিন 
পৃথিবীর সমস্ত খনিজ সম্পদ যাবে ফুরিয়ে, পৃথিবীর জমিতে এত 
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প্রচুর ফসল হবে না যে পৃথিবীর সমস্ত মানুষের খানের যোগান 
হতে পারে- এবং এমনি আরে সব ভয়ংকর সম্ভাবন। বাস্তব হয়ে 
উঠতে পারে । 

কিন্তু বিজ্ঞানীরা অস্ক কষে প্রমাণ করেছেন, মানুষের ভবিষ্যৎ এতটা 
ভয়াবহ নয়। খনিজ সম্পদ হয়তে। ফুরিয়ে যাবে, কিন্তু মানুষ সেজন্য 
হা-হুতাশ করতে বসবে না। পেট্রোলিয়াম ফুরিয়ে গেলে গ্যাফোলিন 
দিয়ে গাড়ি চালাবে, গ্যাসোলিন ন! থাকে তো অন্য কোন তেল দিয়ে। 
তাও যদি না থাকে তো! পরমাণবিক শক্তিকে গাড়ি ঠেলবার কাজে 
ব্যবহার করতে বাধ। দ্রিচ্ছে কে? লোহ! ফুরিয়ে যায় তো প্র্যা্টিক 
আছে, সীসে ফুরিয়ে যায় তো পুকুরের কচুরিপানাকে বা ছুধের 
ননীকে জমাট করে এমন একটা কিছু শক্ত পদার্থ তৈরি করা যাবে 
যা সীসের বদলে ব্যবহার করা যায়। মানুষের উদ্ভাবনী প্রতিভা 
বাধাবিপত্তির সামনে ক্রমেই সবচেয়ে বেশী বিকশিত হয়ে ওঠে_ 
একথা! বারবার প্রমাণিত হয়েছে। 

খাদ্য সম্পর্কে এই একই কথা । আরো বহুকাল পর্যস্ত পৃথিবীর এই 
সীমাবদ্ধ মাটি থেকেই সমস্ত মানুষের খানের যোগান হওয়া সম্ভব-_ 
মানুষের সংখ্যা যতোই বাড়ক না কেন। যেমন, আমাদের দেশে 
এক বিঘে জমিতে বড়ো জোর দশ-বারে! মন ধান হয়। কিন্তু 
বিজ্ঞানীর! প্রমাণ করেছেন, উন্নত প্রণালীতে চাষ করতে পারলে এই 
এক বিঘে জমি থেকেই পঞ্চাশ মন ধান পাওয়া যেতে পারে। 
তাছাড়া আছে পোড়ো জমি, যেখানে কোন চাষ হয় না। ভূপুষ্ঠের 
সমস্ত পৌড়ো জমিকে অনায়াসে চাষের উপযুক্ত করে তোল! যায়-_ 
অন্তত, না করার পক্ষে কোনও যুক্তি নেই। 

তাহলে দেখ! যাচ্ছে, মানুষ যদি ক্ষমতার অপব্যবহার ন। করে, মানুষ 
যদি তার জীবনের ক্ষেত্রে একট! বিজ্ঞানসম্মত সংগঠন গড়ে তুলতে 
পারে- তবে মানুষের সামনে উজ্জ্বল ভবিষ্যৎ । 
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